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Zat.1. Mapa topograficzna w skali 1:50 000;

Zat.2. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500;

Zat.3. Legenda stosowanych oznaczen,

Zat 4. Tabelaryczne zestawienie wt. fizyczno-mechanicznych gruntow;
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11 Podstawa prawna
Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r. poz. 463).

1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Planuje sie inwestycje polegajg na modernizacji nawierzchni chodnikdw w rejonie ulic Wyzwolenia,
Spotdzielczej i Okrzei w Ciechanowie.

Celem opinii jest rozpoznanie podbudowy pod istniejacg nawierzchnig. Zgodnie z wymogami prawnymi w
niniejszej opinii okreslono takze warunki gruntowe i kategorie geotechniczng dla planowanego
przedsiewziecia.

1.3  Lokalizacja terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
Wojewddztwo: mazowieckie
Powiat: ciechanowski
Gmina: Ciechanow
Obreb: 0030 Podzamcze
Dziatka ewidencyjna nr: 30-1439/50

Wiercenia zlokalizowano w obrebie istniejgcych chodnikow zgodnie z wytycznymi zleceniodawcy.
Usytuowanie terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej w zataczniku nr 1. Lokalizacje punktow
badawczych zaznaczono na mapie dokumentacyjnej w zataczniku nr 2.

2 Budowa geologiczna

Na podstawie otworow badawczych, wykonanych do gtebokosci 1,0m p.p.t, pod warstwami
konstrukcyjnymi nawierzchni rozpoznano utwory czwartorzedowe:
Plejstocen:
e  Gliny morenowe — gliny piaszczyste, piaski gliniaste

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegdtowy na kartach
otwordw geotechnicznych w zatgczniku nr 5. Warunki geologiczne okreslono na podstawie badan terenowych
i opisu makroskopowego gruntow wg PN-86/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntéw.

3 Badania geotechniczne

3.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawca. Dla osiggniecia zamierzonych celéw w dniu 26 lutego
2019 roku wykonano badania terenowe, ktore objety:
e 3 przewierty nawierzchni asfaltowej
e 3 otwory wiertnicze o gtebokosci 1 m p.p.t. w punktach przewiertow

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej obszaru badan w skali 1:500 (zat.2 ),
otrzymanej od Zleceniodawcy.

4 Warunki geotechniczne
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Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych, badan
makroskopowych i prac kameralnych. Rodzime grunty zalegajace pod konstrukcjg nawierzchni ujeto w
warstwy geotechniczne, ktdrych podziat przedstawiono w tabeli 1:

tab.1 - podziat na warstwy geotechniczne

Oznaczenie rodzaj gruntu stan st. sr. st.
geneza warstwy wg PN/B- runtu zageszczenia | plastycznosci
geotechnicznej | 02480:1986 | 9 o L
. 1A Pg; Pg||Gp tpl - 0,20
gliny morenowe B Gp tol - 0.15

Konstrukcja nawierzchni:

Istniejace chodniki wykonane zostaty z nawierzchni asfaltowej. Na podstawie uzyskanych rdzeni z
przewiertdw okreslono grubos¢ warstwy asfaltowej ktora zawierata sie w przedziale od 4 do 7cm. Podbudowe
nawierzchni asfaltowej stanowi podsypka ztozona z otoczakdw i piasku drobnego. Grubo$¢ warstwy podsypki
wynosita od 11 do 25 cm. Podsypke utozono bezposrednio na powierzchni gruntdéw rodzimych zaliczonych do
warstwy geotechnicznej IA (otwory nr 2 i 3) i warstwy IB (otwér nr 1). Ze wzgledu na niewielkg migzszosci
podsypki nie wykonano badan zageszczenia tej warstwy. Ze wzgledu na wieloletnig konsolidacje podtoza
przyja¢ mozna ze grunty nasypowe znajdujq sie w stanie minimum $rednio zageszczonym.

Parametry geotechniczne gruntéw rodzimych zalegajacych pod konstrukcjg nawierzchni okreslono wg
wytycznych Eurokod PN-EN 1997:1 i PN-EN 1997:2 oraz Polskiej normy PN-81/B-03020. WartoSci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych (x()) okre$lono w oparciu 0 warto$ci wspotczynnika materiatowego
ym = 0,9 lub 1,1. Zestawienie parametrow przedstawiono na zatgczniku nr 4.

5 Warunki hydrogeologiczne

Podziat gruntéw ze wzgledu na parametry przepuszczalno$ci:
grunty przepuszczalne:
e podbudowa piaszczysta
grunty stabo przepuszczalne:
o Gliny piaszczyste i piaski gliniaste — warstwa IA i IB

W wykonanych otworach nie osiggnieto pierwszego poziomu wodono$nego. Przedmiotowy teren
zlokalizowane jest na obszarze miejskim, ktory uzbrojony jest w sie¢ kanalizacji deszczowej. Pomimo ptytkiego
zalegania stropu podtoza stabo przepuszczalnego rejon ten nie jest narazony na podtopienia.

6 Podsumowanie i wnioski

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gtebokosci 1,0m p.p.t. Nawierzchnie buduje warstwa
asfaltowa o grubosci ok. 4-7cm wykonana na warstwie podbudowy piaszczysto-kamienistej o grubosci
ok. 11-25cm. Podbudowe wykonano bezposrednio na gruntach rodzimych, ktére stanowia gliny
piaszczyste i piaski gliniaste w stanie twardo plastycznym (warstwy IA i I1B). W otworach nie
udokumentowano wystepowania wody gruntowej. Uktad warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podioza gruntowego przedstawiono szczegétowo na kartach otworéw geotechnicznych w zataczniku
nrS.

W oparciu o wykonane badania, projektowane przedsiewzigcie zaliczono do | kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Ostateczng decyzje o doborze kategorii
geotechnicznej pozostawia sie projektantom.

Ponizej przedstawiono wnioski i zalecenia odnosnie projektowanej inwestycji:
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1. Pod warstwg podbudowy piaszczystej zalegajg grunty rodzime nosne, charakteryzujgce sie korzystnymi
parametrami geotechnicznymi. Wierceniami nie udokumentowano wystepowania gruntow stabonosnych.

2. Grunty spoiste warstwy IA i IB zaliczajg sie do grupy gruntow wysadzinowych.

3. Ze wzgledu na wiaSciwosci wysadzinowe podfoza rodzimego zaleca sie wykonanie nowej konstrukcji
podbudowy zabezpieczajgcej przed powstawaniem wysadzin.

4. Jako dolng warstwe podbudowy zaleca sie wykonaC warstwe ulepszonego podfoza (np. grunt
Stabilizowany cementem) lub warstwe z geowtokniny separacyjno-filtracyjnej

5. Ze wzgledu na stabe parametry filtracyjne gruntdow rodzimych w konstrukcji nawierzchni nalezy
uwzgledni¢ warstwe spetniajgcq funkcje rozsgqczajgcq i mrozoochronng zabezpieczajgcq przed
powstawaniem wysadzin.

6. Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej zaleca sie stosowanie kruszywa famanego lub zamiennie
mieszanki piaszczysto-zwirowej. Dopuszcza sie ponowne wykorzystanie gruntdw z obecnej podbudowy.

7. Przygotowang podbudowe zaleca sie skontrolowac w zakresie parametrow nosnoSci i zageszczenia
przez nadzor geotechniczny. Wymagania dotyczace parametrow powinien okresli¢ projektant.

7 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.
PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.
PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:
o Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski arkusz 369 Ciechanow wraz z objasnieniami do mapy
e Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN Warszawa.
e Zarys geotechniki— Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007;
e  Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
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ZAt. 3

STOSOWANE OZNACZENIA WG NORM:
PN-86/B-02480 i PN-EW 1SO 14688-1 i PN-EN I1SO 14688-2

Grunty rodzime mineralne

KW -wietrzelina
KWg  -wietrzelina gliniasta
KR -rumosz
KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K  -otoczaki, kamienie
7z -zZwir
Zg -zwir gliniasty
Po -pospotka
-pospétka gliniasta
Pr -piasek gruboziarnisty
Ps -piasek $rednioziarnisty drob
Pd -piasek drobnoziarnisty
P -piasek pylasty
-piasek gliniasty
IIp -pyt piaszczysty
n -pyt
Gp -glina piaszczysta
G -glina
Gm -glina pylasta drobnoziamiste
-glina piaszczysta zwigzta spoiste
Gz -glina zwigzta
-nasyp niekontrolowany
-it piaszczysty
-it
-it pylasty

kamieniste

gruboziarniste

noziarniste

Sa -piasek

clsa  -piasek ilasty
siSa  -piasek pylasty
sasiCl  -glina ilasta
saclSi  -glina pylasta
saSi -pyl piaszczysty
siCl -it pylasty

clISi -pyt ilasty

Si -pyt

saCl -it piaszczysty
Cl -it

Grunty organiczne

ZAWAIOSE czgscl organ

lom 0-5%

lom 5-30%
lom 5-30%
lom 5-30%
lom >30%

fcznych lom
H -grunt prochniczy

Nm -namut

Nmp  -namut piaszczysty
Nm7r  -namut pylasty

T -Torf

Grunty i skfadniki antropogeniczne

nB -nasyp budowlany
nN -nasyp niebudowlany
B -beton

C -gruz ceglany

yal -zuzel

Tt -thuczen

Bet.  -beton

Tr -trylinka

As -asfalt

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody

- nawiercony poziom zwierciadla wody

-saczenia

ID/IL  -stopien zaggszczenia/ plastycznosei

-
-~ _

-granica warstwy geotechnicznej
1A -oznaczenie warstwy geotechnicznej

wilgotnos¢

su -suchy

mw -mato wilgotny
w -wilgotny

m -mokry

nw -nawodniony

ZAWARTOSC
FRAKCIJI
GRUNTU

O sa
@[] clsa
G sisa
@[] sasiCl
G saclsi
GO sasi
@I sicl
@[ __clsi
@@L _Jsi
®[__] sacl
@C_Jcl

LR,
Y r»/ s/ v/ «>/ &/ °/ &/

o fr[%] Si[%]

FRAKCJE GRUNTU
f; 0,002 frx 0,050

f, 0002 fn
(Ch (Si)

0,063

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
0 In 0,33 szg 0,67 z90,80 bzg 1,0

0 bin 15 In 35 Szg 65 29

Io
85 bzg 100

bIn - bardzo luzny
In - luzny
szg - $rednio zaggszczony

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

| pt

70 - zageszczony
bzg - bardzo zaggszczony

ZW | pzw| tpl | mpl
L L

o,//

[]

[%]

1
0,75 '1,00

ZW - zwarty pl - plastyczny
pzw - polzwarty mpl - migkkoplastyczny
tpl - twardoplastyczny pt - ptynny




zat.4

Zestawienie parametrow geotechnicznych
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= 2 = O = c o o Snlga|lgZ|ne| #
@ S 3 < g o) © 2 =X Tolos|loB|x2e c
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0 N S8 2 2 S k] 2le2ler]|3= 8
g kS ® S o) 2 a, KRR BRCRCH B! 3
& = 2 ] ® 2 ) o3| o S 2
o 8
2 © (o] C o Mo M Eo k
2 Ip [- IL[[] |W, [% Y
£ o[1 { LT [Wa [%] em?| kPay | * 11 mpap | mpay | pag | mia;
wartosc ]
obliczeniowa x" i 022 | 14,3 | 1,94 | 28,4 | 16,5 | 332 | 44,3 | 253 | 10”
A | Pg; Pgl|Gp warto$é +
charakterystyczna x" ) 0,20 1 13,0 | 215 | 315 | 183 [ 36,9 | 49,2 | 28,1 1
rtosé -
brwa ose - | 014|132 | 1,98 | 30,2 | 17,3 | 37,7 | 50,3 | 28,7 | 107
B Gp obliczeniowa x -
wartosc
charakterystyczna x" - 0,151 12,0 | 220 | 33,5 [ 192 [ 41,9 | 559 | 319 | 102

kategoria genetyczna gruntow spoistych wg PN-B-03020: --"A" :l- "B" :l- "c" -- "D"

wspotczynnik materiatowy y,,, wyznaczony wg PN-B/81-03020

[1] - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "A" wg PN-B/81-03020 C G G
[2] - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "B" wg PN-B/81-03020

[3] - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "C" wg PN-B/81-03020 lub literatury centrum Geologii i Geotechniki
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Centrum Geologii i Geotechniki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 5.1

Wiertnica: -

Miejscowosc¢: Ciechanéw
Gmina: Ciechanéw
Powiat: ciechanowski

Obiekt: modernizacja nawierzchni
Zleceniodawca: Urzad Miasta Ciechanéw
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 12020.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-02-26
N = 5 ©
] ) c Q 2 o N
o| 0. | & _ Profil Przelot o = g s £t
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny = 5 [S) [a) = 2R
[og [S] =) [
8 5rg| 2 S 2| 5 sg
o g E = 0 3
= |mppg| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa -
> o 0.07 Podbudowa z kruszywa naturalnego
o . .
§ g (otoczaki+piasek drobny) (Ko+Pd)
Z|Z
0.30| glina piaszczysta brazowa
Bl e
X3
22 Gp w | tpl 015 | 1B
2| @
8 o
1.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 5.2

Wiertnica: -

Miejscowosc¢: Ciechanéw
Gmina: Ciechanéw

Powiat: ciechanowski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja nawierzchni
Zleceniodawca: Urzad Miasta Ciechanéw
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 120.20 m n.p.m.

Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-02-26

B2 2 - g
o ® i < 3 = N
v 89| < _ Profi Przelot o =4 S 5 g2
| o5 8 litologiczny Opis litologiczny = 3 [S) o = 05
Q| =50 <3 S =X c =9
JRAEIE- AN £
=2 = > 0 ()
= |mppg| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa -
0.07| Podbudowa z kruszywa naturalnego (Ko+Pd)
2 e 0.15 otoczaki+piasek drobny)
7| &) Podbudowa z kruszywa naturalnego (piasek
2z ) drobny) (Pd)
. 7. 0.40 piasek gliniasty brazowy przewarstwiony
o g 20 gling piaszczystg jasnobrazowa
&5 Y4 Pg|IGp 020 | 1A
‘5 8 B =
EE GO w tpl
3| @ O
§|= D
/ 0.80| glina piaszczysta brazowa
Gp 015 | IB
1.0 1.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5.3

Wiertnica: -

Miejscowosc¢: Ciechanéw
Gmina: Ciechanéw
Powiat: ciechanowski

Obiekt: modernizacja nawierzchni
Zleceniodawca: Urzad Miasta Ciechanéw
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 120.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-02-26
g 2 5 g
o . c N 2 N
v 89| < _ Profil Przelot o 5 g 3 s2
e 285 8 litologiczny Opis litologiczny 5 3 [S) [a) = ® 5
8 8z8| 2 g s | g 3
o g ‘% = 0 g),
= |mppg| @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa -
0.04| Podbudowa z kruszywa naturalnego (Ko+Pd)
015 otoczaki+piasek drobny)
' piasek gliniasty brazowy
Be Pg 020 | 1A
= O
g8 w | tpl
5e
0.80| glina piaszczysta brazowa
Gp 015 | IB
1.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




