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Cel

Wieza cisnien to eksponat ilustrujgcy zasade dziatania wiezy ci$nien oraz opisujacy zjawiska
fizyczne, na ktorych opiera sie dziatanie wiezy cisnien. Chodzi o ci$nienie hydrostatyczne
oraz zachowanie wody w jednorodnym polu grawitacyjnym.

Opis ogolny

Zwiedzajacy uruchamiajgc kolejne odbiorniki cieczy stanowigce czeS¢ eksponatu powoduje
spadek cisnienia cieczy w sieci eksponatu. W efekcie zmniejszonego cisnienia spada wydajnosé
jednego z elementdw eksponatu — fontanny. Uruchamiajgc wieze cisnien zwiedzajacy podnosi
ci$nienie w sieci, dzieki czemu nastepuje widoczny wzrost wydajnosci fontanny. Na monitorze
wyjasnione sg zjawiska na podstawie ktdrych oparty jest eksponat, oraz zasada dziatania wiezy
cisnien.

Schemat interakcji uzytkownika z eksponatem

1. Uzytkownik podchodzi do eksponatu i zapoznaje sie z instrukcja.

2. Uzytkownik za pomocg zawordw wigcza przeptyw cieczy w odbiornikach.

3. Po wiaczeniu odbiornikdw spada cisnienie cieczy w sieci eksponatu, co powoduje
ostabienie strumienia cieczy ptynacego z fontanny.

4. Uzytkownik za pomocg zaworu wigcza wieze cisnien do sieci eksponatu.

5. Dodatkowe cisnienie generowane przez wieze cisnien powoduje wzrost przeptywu cieczy
przez fontanne, co jest widoczne jako zwiekszenie ilosci cieczy ptynacej z fontanny.

6. Uzytkownik ma mozliwo$¢ zapoznania sie z mechanizmem dziatania wiezy ci$nien, oraz
ze zjawiskami fizycznymi, na ktérych opiera sie jej dziatanie ogladajac materiat
informacyjny wyswietlony na monitorze.

Elementy eksponatu
1. Skrzynia stanowigca podstawe oraz obudowe elementéw hydraulicznych eksponatu.
2. Elementy umieszczone na gdérnej powierzchni skrzyni:
a. Model wiezy ci$nien
b. Fontanna
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c. Kran ogrodowy

d. Model hydrantu

e. Kran z malg umywalka

f. Zawory sterujgce odbiornikami cieczy oraz wiezg cisnien
3. Monitor jako zrédto informacji o zasadzie i mechanizmie dziatania eksponatu.
4. Uktad hydrauliczny, zbiorniki cieczy i mikrokomputer ukryte wewnatrz skrzyni.

Skrzynia [WxSxG]0,8mx25mx1m

Monitor 32 cale [ WxSxG]0,4mx0,7mx0,3m

Uzytkownik wchodzi do pomieszczenia z eksponatem. Widoczna jest wieza cisnien, fontanna
3-poziomowa z przeptywajacg cieczg oraz trzy dodatkowe odbiorniki cieczy: kran ogrodowy,
hydrant i kran z umywalka. Dodatkowe odbiorniki cieczy sg wytgczone (nie wida¢ przeptywu
cieczy). Uzytkownik zapoznaje sie z instrukcjg umieszczong na obudowie eksponatu lub w jego
poblizu.

Uzytkownik otwiera zawory umieszczone na skrzyni eksponatu, tym samym uruchamiajac
przeptyw cieczy w fontannie, a nastepnie w dodatkowych odbiornikach cieczy, tzn. kranie
ogrodowym, hydrancie, kranie z umywalka.

Przeptyw cieczy w fontannie, na skutek spadku cisnienia cieczy w sieci hydraulicznej eksponatu
wyraznie sie zmniejsza, na gérnym poziomie fontanny do zaniku przeptywu wigcznie.

Aby zwiekszy¢ cisnienie cieczy w sieci eksponatu, uzytkownik otwiera zawodr wigczajacy wieze
ci$nien do sieci hydraulicznej eksponatu. Dzieki wygenerowaniu dodatkowego cisnienia przez
wieze cisnien wzrasta ci$nienie w sieci hydraulicznej eksponatu, co powoduje widoczny wzrost
przeptywu cieczy w fontannie.

Wyttumaczenie zjawisk fizycznych, na ktérych oparte jest dziatanie eksponatu, uzytkownik
znajduje na monitorze umieszczonym w bezposrednim sgsiedztwie eksponatu.

Uzytkownik moze zamkng¢ zawory sterujgce przeptywem cieczy w odbiornikach i wiezy cisnien,
przywracajac eksponat do stanu pierwotnego.
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Wieza ci$nien moze posiadac opcje statej gotowosci do pracy lub gotowosci generowanej na
zadanie, to znaczy w stanie spoczynku moze by¢ oprdzniona z cieczy, a ciecz bylaby
wpompowywana do wiezy na zadanie.

Skrzynia eksponatu

Skrzynia wykonana z aluminiowych profili systemowych w kolorze srebrnym matowym oraz piyt
z kompozytu aluminiowo-polietylenowego grubosci 3 mm /kolor czarny matowy/. Dodatkowe
wsporniki pod elementami umieszczonymi na powierzchni skrzyni.

Ukiad hydrauliczny

Wykonany z materiatdbw opartych na tworzywach sztucznych, sktadajgcy sie z elementéw
hydraulicznych stosowanych w ogrodnictwie i budownictwie. Zastosowane zostang pompy
obiegowe stosowane w hydraulicznych uktadach cyrkulacyjnych. Zawory kulowe z rekojescia
ufatwiajgca przefaczanie. Kran z umywalkg jako element gotowy pochodzacy z oficjalnej sieci
dystrybucyjnej, rozmiar umywalki niewielki, dopasowany wielkoscig do eksponatu. Hydrant jako
model wydrukowany w technologii druku 3d, z umieszczong wewnatrz koncdéwky uktadu
hydraulicznego. Ciecz z hydrantu sptywac bedzie wewnatrz przejrzystego weza hydraulicznego
celem ograniczenia rozpryskéw cieczy. Kran ogrodowy jako element gotowy zamontowany na
rurce hydraulicznej.

Fontanna
Fontanna ogrodowa 3-poziomowa o wymiarach dopasowanych do wielkosci eksponatu.
Wieza cisnien

Wieza ciSnien zostanie wykonana jako model wiezy cisnien istniejgcej w Ciechanowie.
Umieszczony na 3-punktowej podstawie toroid, dodatkowo obudowany pretami wykonanymi z
metalu lub tworzywa sztucznego tak, aby przypominat budowle oryginalng. Toroid dodatkowo
podparty okragtym wspornikiem. Sciana toroidu w czeéci przejrzysta, lub dodatkowy wskaznik
poziomu cieczy w wiezy cisnien. Toroid zostanie wyposazony w system przelewowy, tak aby
nadmiar cieczy moégt zosta¢ odprowadzony rurg odptywowa umieszczong w pionowej osi
modelu.

Minikomputer oraz monitor o przekatnej ekranu 32" ze ztgczem HDMI.
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Przewidywane czynniki zwiazane z biezaca eksploatacja eksponaty mogace wplywac
na obnizenie jego trwalosci i prawidlowego dzialania oraz podjete srodki zaradcze

Oddziatywanie wilgoci na materiat konstrukcyjny skrzyni eksponatu — Przeciwdziatanie: W celu
zminimalizowania tego efektu zastosowano szkielet z aluminium oraz pokrycie z kompozytu
aluminiowo — polietylenowego. Aluminium nie rdzewieje, kompozyt jest odporny na dziatanie
wilgoci.




Schemat ukfadu hydraulicznego
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Nazwa: Wieza ci$nien
Typ Eksponat ID: Exp28
dt. szer. wys.
Wymiary
2500 mm| 850 mm 1699 mm
Rysowat |  W.Z6ttowski |  2019-02-26
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