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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Biezgce utrzymanie drog publicznych gminnych
Gminy Miejskiej Ciechanow bedacych w
zarzadzie Prezydenta Miasta Ciechanoéw w
2016r.

CzesScC Nr 1 — biezgce utrzymanie drog
utwardzonych — remonty nawierzchni
chodnikow

Czes¢ Nr 2 — biezace utrzymanie drog
utwardzonych remonty czastkowe nawierzchni
bitumicznych, utrwalanie i regeneracja
nawierzchni

CzesS¢ Nr 3 — biezace utrzymanie nawierzchni
drog nieutwardzonych (zwirowych, szlakowych,
gruntowych)



Czes¢ Nr 4 — biezgce utrzymanie oznaczen
pionowych (znaki drogowe, tablice z nazwami
ulic, urzadzenia  bezpieczenstwa  ruchu
drogowego, itp.)

Czes¢ Nr 5 — biezgce utrzymanie oznaczen
poziomych (oznakowanie cienko i grubo
warstwowe)

Grudzien 2016 r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest okreS$lenie
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét,
przewidzianych do wykonania w ramach zaméwienia na: ,biezgce
utrzymanie drég publicznych gminnych Gminy Miejskiej Ciechanéw
bedacych w zarzadzie Prezydenta Miasta Ciechanéw w 2016 r.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest czesScig dokumentacji
przetargowej do udzielenia i rozliczenia zamdwienia na roboty
opisane w pkt. 1.1.



1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty

utrzymaniowe i remontowe na drogach Gminy Miejskiej Ciechanow.
Z uwagi na wielozadaniowy i ogélny charakter robét, ktére nie sg
objete dokumentacjg projektowga wymagania techniczne dla
Wykonawcy zostaty okreslone zgodnie z przedmiarem robét
sporzadzonym na podstawie katalogédw KNR i KNNR oraz Ogdlnych
Specyfikacji Technicznych opracowanych przez GDDKIA zalecanych
do stosowania takze na drogach gminnych.
Odpowiednie OST pracowane na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drég Publicznych przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0.
stanowig dalszg czes$¢ niniejszej ST



D - M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji  technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne
dla rob6t objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegblnych asortymentow robét drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robat,
ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowgq (droga) albo jego cze$¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy



dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania poleced i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowsg dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0 ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp&t warstw stuzacych do przejmowania i

rozkfadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.



b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeni w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.36. Przycz6tek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany,
stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),
przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektows
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

— Woykonawcy; wykaz zawierajagcy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,,OgoInych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczern w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie



materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektdw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezagco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefd i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn
pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaniczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) ¢rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem



przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wihasciwych organow administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wihasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wihascicielami tych urzadzenn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe
czasowgq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z whasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znak6w
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwoleni i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod



warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysokos$é kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materiatdw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacii,
organdw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i
inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robat.



Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoriczeniu robo6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagaii umowy lub  wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do
innych rob6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢
i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich



wihasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwarni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do roboét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$Slonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatow i
rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowsa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania

poszczegblnych elementéw robdt,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badari laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczego’fowaz opisujacy dla kazdego asortymentu rob6t:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzenn do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich whasciwosci w
czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementdow robot,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,



sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreSlone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu S$wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ prébki materiatdw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg
projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktdrych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1



i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badai wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramdw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robat,



— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecert Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jakoSci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robat.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciaglty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem
odcink6w robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych rob6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robdt.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.



Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia roboét i
przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badar i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowsq i
SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwhaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczedstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protok6t odbioru ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetiajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZ),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SST i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,



10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robé6t beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem



kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu roboét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie whudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 ze zm.).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 poz. 460 ze
zm.).



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB
DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajgcej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okres$lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych



czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w
sposaéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w
regularne, prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku
okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dolu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.



6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy phatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odkfad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
OGRODZEN
| PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen i
przepustow.



1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z rozbiérka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozhidrce przepustéw mogg by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 ¢cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeh (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skfadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) ukiada sie pomosty z desek,



— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych Srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w
ramownice i Kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu
faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny byé usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie whasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie whasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miegjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementdw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szecienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy phatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki Scieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdéz materiatdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

D

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkédw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12 19],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,



— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-03.02.0la REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej
studzienki kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej
uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow
ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub og6lnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore
wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy
uzyé:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni,
nadajace sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiadad

wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,



b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow
pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,
— whazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caty
obszar uszkodzonej nawierzchni wokdt zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy
nadac ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzgdzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),



— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg
tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt
zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce skiadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robat,

5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koficowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina
wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub
nowych materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen
(zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia
gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wok6t naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob
identyczny ze stanem przed przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z
rozbiorki, nadajacy sie do ponownego whudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien
by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢
dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane
podbudowy i warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddéw,

b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

c) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbud6éw z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,



f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik
powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie
robé6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosc¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw bada Wartosci dopuszczalne
! ?j/\éyvzvr;ak%zne: r:iea Eg\é\gx;hm przeznaczoney lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegé+owe roz_poznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagla W(g pktu 5.6




Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
lraz ponizej, wkaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6 |Potozenie studzienki w stosunku do
otaczajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
[1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,




— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,

— utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.05.00+04.05.04

agrwppE

6. D-04.06.01
7. D-05.03.01a
8. D-05.03.02a
9. D-05.03.03a
10. D-05.03.07
11. D-05.03.17
12. D-05.03.23b

13. D-08.01.01+02

Wymagania ogolne

Kanalizacja deszczowa

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Krawezniki



D -04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIiM -
2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego
betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju
gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN




Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocniczg,
— podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogoweyj.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130
kg/m® oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakoAczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatos¢ na Sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].




2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997
[20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody;,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody;,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki chudego betonu
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych skiadnikéw i prébki materiatdw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 3inarysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

| Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito | Przechodzi przez sito




kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie

powinna przekraczaé 130 kg/m®.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I1).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5d055 | pN-B-06250 [10]

2| WytrzymatoS¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | o4 6,0d0 9,0 | PN-B-06250 [10]

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornos$é, zmniejszenie wytrzymatosci,
%, nie wiecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

4

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.




5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z
normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
whbudowania, w spos6b zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Whudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10
do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il1). Zageszczenie
powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych
na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢
nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.



W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestooSmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie
chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalno$ci poziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10
dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac
sie wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do
mieszania , rozkfadania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy
z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dhugosé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.



5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Whasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].



Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
T p . o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci | \yierzchnia podbu-
badan na dziennej dowy na jedno
dziatce roboczej badanie
s dla kazdej partii kruszywa i przy
1| Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
5 Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrédia
3 Whasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m>
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu




Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988

[9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i
wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w
Swiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé
zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].
Whyniki badari powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢

P. pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km

. > . w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
2| Rownosc podtuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.




6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co
najmniej 25 ¢cm od szerokosci warstwy na niej ukladanej lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg ftatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsy z tolerancjg +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i +5 c¢cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1

. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badafn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wihasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty



11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU
CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong drég i ulic o ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnie
parkingéw, placéw postojowych itp.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na
podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy
R =15 MPa), okreslajacy wytrzymato$é gwarantowang betonu (R ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.47. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skfadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajagce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte,
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = dg, : dio, gdzie dg - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi
60% gruntu, di, - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM 1, mieszany
CEM 11, hutniczy CEM I1I lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢
tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Whasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadacd
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac
wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy whasciwosci betonu
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca sie
wykonaé badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki
uszczelniajace, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy
stosowac:
— preparaty powtokowe,



— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekraczac 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie
B 15. W przypadkach szczeg6lnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymatosé na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-
S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci
probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcOw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.



Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy
dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego

wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST
D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych,
odchylen wigkszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego

w laboratorium metoda | lub 11,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego

jak wyzej,



c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych
(o wskazniku réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe
na pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do
20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o0 wskazniku réznoziarnistosci
wiekszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod
gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenistwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do
3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej,
zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsgczajacej
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsgczajacg powinien by¢
mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prdébne zaroby w celu
sprawdzenia wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i 0znaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie¢ wykonywaé przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C
dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
whbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robdt, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych
sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty
réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone
przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny
by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowg
muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez
podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania piyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy
temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie
mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka mechaniczna, kt6ra przesuwajgc sie formuje
ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem Slizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie piyt w przypadkach
spodziewanych nieréwnomiernych osiadai podioza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci,
Srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac
odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a

grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowa¢ sie¢ bezpo$rednio
pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny



Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielgc
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami
na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom OST
D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkiadek uszczelniajgcych - ustaleniom
producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci phyty w
miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim
sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu
trwata diuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki,
korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po
pierwszym nacieciu betonu na gtebokos$é okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawié bez
poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu  nalezy S$wiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej
widkniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przeduzy¢
do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej
zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewdw, ew. drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.



5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robé6t i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow

S . L S . Wartosci
Lp. | Woyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$¢ badan dopuszczalne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wg pktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki | towania skfadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dhugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojachna | wg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej




— wytrzymatosé betonu na Sciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchytka grubosci
dtugosci odbieranego | + 1 cm,

nasigkliwosé betonu w podbudowie

odcinka

nasigkliwosé wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

— mrozoodporno$¢ betonu w
podbudowie

na probkach badanej
nasigkliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

— szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka
szerokosci =5 cm

— réwnos¢ w przekroju poprzecznym

10razynalkmiw
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

przeswity miedzy
fatg a powierzchnig
<12mm

— spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5%
spadkdw
zaprojektowanych

— rzedne wysoko$ciowe podbudowy | na 0,1 dtugosci odchylenie + 10
odbieranego odcinka | mm od rzednych
podbudowy zaprojektowanych

— réwnos¢ podbudowy w profilu w dziesieciu nierdwnosci

podtuznym (badania planografem miejscach na kazde |<12mm

lub tatg 4-metrowa)

1000 m dtugosci
odcinka

— wytrzymatos¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczgcg lub na
probkach wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym
kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

— uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtownych tuku dla
autostrad i drdg eks-
presowych i co 100 m
dla pozostatych drég

odchylenie od osi
zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-
strad i drdg eks-
presowych i 5 cm
dla pozostatych
drog

2 3 4
— rozmieszczenie i wypetnienie w dwadch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacjg
dtugosci odcinka projektowg




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spostb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,



— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajgce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6t drogowych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna
kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich
zadne wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu



cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
0 matej no$nosci podiozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchnie parkingéw i placow postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle
10 =+ 25 cm, np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego
12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm,
ruchu $redniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
B 15, a w przypadkach szczegblnych mozna stosowa¢ beton o klasie wyzszej, np. B 20,
B 25.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego
i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki
betonowej moze by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa,
klasy cementu i zgdanej konsystencji.

Orientacyjny skfad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
0 konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m?:gggtﬁs;év orll o”v]vsej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35
Kruszywo m? 0,70 + 1,30
3 | Woda m? 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep
miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe peine i
szczeliny skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo
uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne -
pomiedzy phytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowaé tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potgczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje
sie zwykle szczeline podtuzna.




Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie
zaleca sie wypetniac szczelin masg zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania
mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe Scieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu
cementowego.

Warstwe Scieralng mozna ukfada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce
dobrg przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej
warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowaé niezbyt
dtugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania
pozniej utozonej asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu czeSciowo zapobiec np.
smarujgc podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm
z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej
warstwie w celu wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w OST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych
i wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okreslone
w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac
wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego™ pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetniaé wymagania okresSlone w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych
zostat okreslony w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetniaé wymagania
okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.



4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetniaé  wymagania
okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okre$lone w OST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sa okres$lone w OST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4, Zar6b probny

Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowg

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego
powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg
w OST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktdrej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bytaby
mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na
gtebokos¢ pozwalajgca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z
OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci
kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczaé 0,5
grubosci uktadanej warstwy. Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy wyrownawczej
Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukladanej warstwy wzdluz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia
sterujgcego ukiadarka.

Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczaé
8 cm. Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu
lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawczg uktada sie wedtug zasad okre$lonych w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.



Zageszczenie warstwy wyréwnawcze] z mieszanki - mineralno-asfaltowej
wyprodukowanej i wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w OST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrOwnawczej
Wykonawca robdt, na podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do
akceptacji spos6b zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrdéwnanej podbudowy we
wihasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie
uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w
zakresie obejmujgcym badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralne;.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
podano w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
wykonanego wyrownania powinny by¢ zgodne z okreSlonymi w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w OST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.



D-04.08.02 WYROWNANIE PODBUDOWY CHUDYM
BETONEM



1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy chudym betonem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy chudym betonem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej
warstwie w celu wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST
D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wytworzenia mieszanki chudego betonu

Do wytworzenia mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace
wymagania okreslone w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.



2.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej przeznaczonej do wytworzenia chudego betonu
powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z
chudego betonu” pkt 2.

2.4, Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw i cementu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.5. Wymagania dla chudego betonu na warstwy wyrdwnawcze podbudowy

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreSlone w OST D-04.06.01
»Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

Dopuszcza sie, przy wykonywaniu badan kontrolnych, stosowanie prébek
walcowych, przy czym otrzymany wynik wytrzymatoSci nalezy sprowadzi¢ do
wytrzymatosci wzorcowej probki szeSciennej o wymiarach 15 x 15 x 15 cm, wykorzystujac
nastepujace zaleznosci:

R15=0,93 Rgg
Ri5=1,10 Rg6

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujagcy do robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego, sprawnego technicznie sprzetu:

— wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej,

— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonoweyj,

— walcéw stalowych gladkich statycznych lub wibracyjnych oraz ogumionych do
zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
mieszanki w miejscach trudno dostepnych,

— polewaczek do pielegnacji betonu.

3.3. Wymagania dla wytworni i sprzetu

Wymagania szczegbtowe dla wytworni betonu i sprzetu do wykonania
wyréwnania podbudowy chudym betonem sg okreslone w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z
chudego betonu” pkt 3.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, cementu i wody powinien spetnia¢ wymagania okreslone w
OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w OST
D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie chudego betonu

Zasady projektowania chudego betonu sg okreslone w OST D-04.06.01
»Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.3. Produkcja chudego betonu

Zasady produkcji chudego betonu sg okreslone w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z
chudego betonu” pkt 5.

5.4. Odcinek probny

Zasady wykonania i badania odcinka prébnego podano w OST D-04.06.01
»Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.5.Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu chudym betonem

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen zgodnie z OST D-04.03.01
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” i zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez
Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania
podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejgcej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby



wyznaczaly one Scisle warstwe wyréwnawczg podbudowy z chudego betonu w stanie
niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich
przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej wynosi 10 cm. Warstwe
wyréwnawczg uktada sie i zageszcza wedtug zasad okreSlonych w OST D-04.06.01
»Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrdéwnanej podbudowy we
wihasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie
uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

5.8. Pielegnacja wyrownanej podbudowy

Pielegnacja wyréwnania podbudowy chudym betonem jest okreslona w OST
D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania
podbudowy podano w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreSlonymi dla podbudowy w OST
D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wbudowanej mieszanki chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* wyréwnania podbudowy chudym betonem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki chudego betonu,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podbudowy,

— przygotowanie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych,

— whbudowanie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania chudym betonem sg
podane w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 10.



D-04.08.04 WYROWNANIE PODBUDOWY
TLUCZNIEM



1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy ttuczniem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy ttuczniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej
warstwie w celu wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST
D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem

Do wyréwnania podbudowy tluczniem nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace
wymagania okreslone w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania wyrdéwnania podbudowy tluczniem Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem okreslonym w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego”
pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport thucznia i klinca do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien spetnia¢
wymagania okreslone w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrdwnania thuczniem

Przed przystgpieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do
wyréwnania, powinna zosta¢ przed ukfadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na
gtebokos¢ 7 cm. W miejscach gdzie grubo$¢ warstwy wyréwnawczej jest mniejsza od
grubosci minimalnej warstwy wyréwnawczej, istniejagca podbudowe nalezy wzruszy¢ na
takg gtebokos¢, aby wraz z przewidywang warstwg wyréwnawcza zapewnita po
zageszczeniu jej stabilnosg.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez
Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejgcej
podbudowy prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle warstwe wyréwnawczg
podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w
sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.



5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z ttucznia nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe
wyréwnawczg z tlucznia uktada sie wedlug zasad okreSlonych w OST D-04.04.04
»Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny,
zgodnie z okre$lonymi zasadami w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego”
pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania
podbudowy podano w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreSlonymi dla podbudowy w OST
D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* wyréwnania podbudowy thuczniem obejmuije:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
— roztozenie tucznia,
— roztozenie kruszywa klinujgcego,
— zageszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania thuczniem sg podane w
OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 10.



D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY
KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét

zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy:

a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej
warstwie w celu wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy
stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania okreslone w:
OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2,
OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
OST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 2.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Kruszywa uzywane do robét nalezy sktadowaé w zasiekach materiatowych na
podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym
mechanicznie Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem okreslonym w OST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw powinien spetniaé wymagania okre$lone w OST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania Kkruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrdwnania
powinna zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gtebokos¢ 7
cm, co pozwoli na whasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyrdwnawczej z istniejaca
podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez
Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejgcej
podbudowy prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle warstwe wyréwnawczg
podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w
sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.



5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego
wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrdwnawczg z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie uklada sie i zageszcza wedlug zasad okreSlonych w OST D-04.04.02
»Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz OST D-
04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa #amanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz OST D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania
podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
wykonanego wyrdéwnania powinny by¢ zgodne z okreSlonymi dla podbudowy w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wbudowanego kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt

ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie sg podane w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.

D - 05.01.00a NAPRAWA NAWIERZCHNI
GRUNTOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem naprawy nawierzchni
gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem naprawy nawierzchni gruntowych naturalnych
(profilowanych) i ulepszonych, obejmujacych naprawy czastkowe, naprawy z
profilowaniem nawierzchni oraz odnowe nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa - nawierzchnia z gruntu naturalnego albo ulepszonego
mechanicznie lub chemicznie, odporna na dziatanie ruchu.

1.4.2. Nawierzchnia gruntowa naturalna (profilowana) - wydzielony pas terenu,
przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy
grunt podtoza jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i
przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.3. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu
lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podioza jest
ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w
profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.4. Mieszanka optymalna gruntowa - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem
ulepszajgcym skiad granulometryczny i wkasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni (wybojow,
kolein) o powierzchni do okoto 5 m?,

1.4.6. Profilowanie drogi gruntowej - mechaniczne poprawienie poprzecznego przekroju
drogi w celu wyréwnania wybojéw i kolein i zapewnienia lepszego odwodnienia drogi.

1.4.7. Odnowa nawierzchni gruntowej - spulchnienie, doziarnienie, rozscielenie,
wymieszanie, sprofilowanie i zageszczenie materiatu istniejagcego i odnawiajgcego
nawierzchnie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
[1] pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa.

Materiaty do wykonania naprawy nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem przy naprawie nawierzchni gruntowej.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-05.01.00 [3].

2.2.3. Materiaty do ulepszania mechanicznego lub chemicznego nawierzchni gruntowej

Przy naprawie nawierzchni gruntowej mozna stosowa¢ mieszanki do ulepszania
mechanicznego: gliniasto-piaskowe, gliniasto-zwirowe, z kruszywami odpadowymi oraz
materiaty do ulepszania chemicznego jak popioty lotne, ew. cement lub wapno.

Materiaty do ulepszania mechanicznego lub chemicznego powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w OST D-05.01.00 [5] lub ustalonym indywidualnie.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania naprawy nawierzchni gruntowej

W zaleznosci od zakresu rob6t oraz sposobu ich wykonania, Wykonawca

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek, spycharek lub sprzetu rolniczego (brony, glebogryzarki, kultywatory, ptugi)
do rozkladania materiatdw, mieszania, spulchniania i profilowania,

— rozsypywarek, do rozsypywania spoiw i Srodkow chemicznych,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody,

— walcow statycznych, gadkich lub ogumionych, samojezdnych lub doczepnych, walcow
wibracyjnych lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— recznego sprzetu do drobnych robdt naprawczych, jak topaty, oskardy, ubijarki reczne

itp.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Grunt i materiaty do ulepszania nawierzchni mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét przy naprawie nawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. naprawe nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.
Przy naprawie nawierzchni rozréznia sie nastepujace sposoby wykonania robot:
a) dla nawierzchni gruntowej profilowanej z gruntu naturalnego
— remont czgstkowy,
— profilowanie drogi,
— naprawe kapitalna,
b) dla nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej
— remont czgstkowy,
— odnowe nawierzchni,
c) dla nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
— remont czgstkowy.

5.3. Zasady konserwacji nawierzchni

Zapobieganie czestym naprawom nawierzchni wymaga starannej i stalej
konserwacji w okresie jej istnienia.
Zapewnienie prawidtowego stanu nawierzchni, niezaleznie od sposobu wykonania
konstrukcji jezdni oraz od pory roku powinno dotyczy¢ przede wszystkim:
— nalezytego utrzymania profilu poprzecznego i podtuznego, w celu szybkiego odptywu
wod deszczowych z jezdni i korony drogi,



— utrzymania przeptywu wody w rowach przez likwidacje zanieczyszczeri (zamulenia,
zarastania trawg, rozmycia), tj. oczyszczenia rowoOw, naprawe uszkodzen i
przywrdcenie im pierwotnego ksztattu oraz spadkdw podtuznych,

— uprzatania resztek $niegu z drogi, w okresie wiosennym, w celu nichamowania odptywu
z drogi wdd po stopieniu i zapobiegania przed rozmiekaniem korpusu drogowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych.

5.5. Roboty ziemne

Ewentualne wystepujace towarzyszace roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera przy
korzystaniu z zaleceri OST D-02.00.00 [3] wAasciwych dla robdt naprawczych nawierzchni
oraz ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.6. Naprawa nawierzchni gruntowej profilowanej z gruntu naturalnego
5.6.1. Remont czgstkowy nawierzchni z gruntu naturalnego

Remont czastkowy, obejmujacy usuwanie nieznacznych wybojow lub kolein,
polega na:

— wypetnieniu, po wysuszeniu wyboju lub koleiny - gruntem tego samego rodzaju co
pozostata czes¢ nawierzchni, pochodzgcym o ile moznosci z otoczenia drogi,

— zageszczeniu gruntu warstwami grubosci 10+15 cm, np. ubijarkami recznymi,
zageszczarkami ptytowymi, a przy wiekszym zakresie rob6t (np. z kilkoma wybojami
potozonymi blisko siebie lub diuzszg koleing) lekkim walcem samojezdnym lub
przyczepnym do ciggnika.

Wysuszenie wyboju lub koleiny zaleca sie wykonywac przez wykopanie rowkéw
odwadniajgcych, odprowadzajacych wode poza droge.

5.6.2. Profilowanie drogi

Profilowanie drogi na dtuzszym odcinku, na ktérym znajduje sie wieksza liczba
wybojéw, kolein itp., ma za zadanie poprawienie poprzecznego przekroju drogi i
wyréwnania jej nierdwnosci w celu lepszego odwodnienia drogi.

Profilowanie drogi zaleca sie wykonywa¢ rowniarkami, lecz dopuszcza sie tez
uzycie innego sprzetu, np. spycharek i wiokow.

Profilowanie najlepiej jest wykonywa¢ po S$rednim deszczu, gdy grunt jest
nawilgocony, co ulatwia zaréwno Scinanie gruntu na wygolrowaniach, jak i jego



zageszczenie. Liczba przejazdéw réwniarek do uzyskania nalezytego profilu jest rézna i
zalezna od stopnia zniszczenia nawierzchni, rodzaju gruntu i sposobu profilowania.
W czasie profilowania réwniarka powinna:

— wyrownywa¢ wyboje ziemig otrzymang przez Sciecie wygorowan, powstatych z
materiatu wyniesionego z wybojow przez kota pojazdéw w czasie suchej pogody oraz z
nierGwnomiernego zageszczenia jezdni,

— odtworzyc¢ profil pierwotny przez Sciecie poboczy i przesuniecie otrzymanej stad ziemi
ku $rodkowi drogi z jednoczesnym wyréwnaniem kolein.

Profilowang droge, w zaleznosci od decyzji Inzyniera, mozna:

— nie watowaé, zwhaszcza jesli zaktada sie krotkotrwatos¢ zageszczenia,

— watowac, np. walcem drogowym, zwihaszcza przy spulchnieniu i rozscieleniu gruntu na
drodze.

Profilowang droge zaleca sig, ze wzgleddéw organizacyjnych, podzieli¢ na odcinki,
ktore réwniarka moze naprawi¢ w ciggu 1+2 dni.

Na bardzo krétkich odcinkach drogi dopuszcza sie reczne wykonanie profilowania
przy uzyciu topat, oskarddw i ubijarek.

5.6.3. Naprawa kapitalna nawierzchni z gruntu naturalnego

Naprawa kapitalna ma na celu podniesienie wartosci drogi przez:

— poprawienie odwodnienia,
— nadanie odpornosci nawierzchni na dziatanie ruchu.

Naprawa kapitalna obejmuje wykonanie profilowania z poprawieniem profilu
podtuznego i poprzecznego drogi oraz profilu rowow. W stosunku do profilowania
poprzecznego przekroju drogi (wg pktu 5.6.2), naprawa kapitalna powinna obejmowac
przesuw gruntu nie tylko poprzeczny ale i podtuzny.

Sposob profilowania drogi powinien odpowiadaé, w gtownych zarysach,
zaleceniom podanym w punkcie 5.6.2.

Naprawy kapitalne zaleca sie wykonywa¢ co okoto 2 lata (w niektorych
wypadkach czesciej). Zalecang porg wykonania tych robot jest wczesna wiosna.

5.7. Naprawa nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej
5.7.1. Remont czastkowy nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej

Remont czastkowy nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej powinien
obejmowac:

— osuszenie wybojow lub kolein za pomoca rowkdéw odwadniajacych,

— wypetnienie wybojow lub kolein gruntem o wiasciwosciach mieszanek optymalnych;
optymalne mieszanki gliniasto-piaskowe, gliniasto-zwirowe itp. nalezy przygotowa¢ wg
ramowego sktadu uziarnienia okreslonego w OST D-05.01.00 [5] wzglednie za zgodg
Inzyniera mozna wypetnia¢ wyboje lub koleiny materiatem gruntowym ze Sciecia
wygodrowan nawierzchni,

— zageszczenie gruntu warstwami.

Pozostate zalecenia wykonania remontu czastkowego powinny odpowiadac

ustaleniom punktu 5.6.1.

5.7.2. Odnowa nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowe;j



Odnowa nawierzchni obejmuje:

— sprofilowanie przekroju poprzecznego drogi oraz jej profilu podtuznego,

— dodanie gruntu, majgcego wasciwosci mieszanek optymalnych oraz pogrubienie
warstwy mieszanki optymalne;j.

Przed przystgpieniem do odnowy nawierzchni nalezy pomierzy¢ jej grubosc,
probki nawierzchni podda¢ badaniu laboratoryjnemu w celu ustalenia ilosci i rodzaju
gruntow, ktore nalezy doda¢ do nawierzchni, aby ponownie otrzyma¢ mieszanke o
wihasciwosciach optymalnych. Mieszanka optymalna gruntowa powinna odpowiadad
wymaganiom okreslonym w OST D-05.01.00 [5].

Przy odnowie (naprawie kapitalnej nawierzchni) zaleca sie wykona¢ nastepujgce
CZynnosci:

1) spulchni¢ nawierzchnie ptugami lemieszowymi lub talerzowymi w ten sposdb, aby
wyréwna¢ wyboje i koleiny oraz nada¢ nawierzchni potrzebny spadek poprzeczny,
ktory powinien wynosi¢ po zageszczeniu nawierzchni 3+4%,

2) istniejacq nawierzchnie profilowa¢ roéwniarkg na calej szerokosci oraz gtebokosci
odpowiadajgcej zadanej grubosci nawierzchni przy uwzglednieniu ewentualnych
dodatkow,

3) rozscieli¢ réwng warstwg ustalong ilos¢ materiatu doziarniajgcego za pomoca
samochoddw - wywrotek lub uktadarek drobnego kruszywa oraz réwniarki,

4) rozscielony doziarniajgcy materiat wymieszac¢ bronami talerzowymi w jednorodng mase
ze spulchniong istniejgcg nawierzchnig, skrapiajac jednoczesnie wodg z beczkowozéw
w celu zapewnienia mieszance wilgotnosci optymalnej,

5) sprofilowa¢ za pomocg rowniarki i doktadnie zagesci¢ wymieszang mase walcami
ogumionymi lub gtadkimi.

5.7.3. Naprawa nawierzchni ulepszonej chemicznie

Nawierzchnie gruntowe ulepszone materiatami wigzacymi (np. aktywnymi
popiotami lotnymi, cementem) moga stuzy¢ jako nawierzchnie samodzielne lub jako
podbudowy pod nawierzchnie ulepszone.

Remont czastkowy nawierzchni powinien objag¢ naprawe uszkodzen, jak
pekniecia, wykruszenia lokalne i wyboje.

Pekniecia, po oczyszczeniu i ewentualnym poszerzeniu, nalezy wypetnic:

— asfaltem, przy szerokosci peknie¢ do 3 mm,
— zalewg asfaltows, przy szerokosci peknie¢ powyzej 3 mm.

Przy naprawie spekan zaleca sie korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.16 [6] w
zakresie dostosowanym do robét przy nawierzchni gruntowej ulepszone;.

Wyhboje i wykruszenia lokalne naprawia sie przez:

— wyciecie zaglebienia w ksztatcie prostopadtoscianu wokdt zniszczonej czesci
nawierzchni,

— wypetnienie zaglebienia materiatem o podobnym skladzie jak w otaczajacej
nawierzchni,

— zageszczenie utozonego materiatu wypetniajacego,

— pielegnacje naprawionej nawierzchni.



Przy naprawie wybojéw i wykruszen lokalnych zaleca si¢ korzysta¢ z ustaleri OST
D-04.05.00+04.05.04 [4] w zakresie dostosowanym do robdt przy nawierzchni gruntowej
ulepszonej.

Grunty stabilizowane materiatami wigzacymi w zasadzie nie podlegajg odnowie,
gdyz zwykle z reguty wczesniej pokrywa sie je nawierzchnig ulepszona.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew, ew. rowdw, poboczy itp.,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wikasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie rob6t Cze;t;ggr\’]/vosc Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni do naprawy 1raz Tylko niezbedna
nawierzchni powierzchnia
Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5
Wykonanie naprawy nawierzchni
(remontu czastkowego, profilowania, Ocena ciagla Wg pktu 5
naprawy kapitalnej, odnowy)




4 | Roboty wykorczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5

Badania i pomiary w czasie robot powinny uwzglednia¢ zalecenia OST D-
05.01.00 [5].

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy nawierzchni,
— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujgcego do pozostatej
powierzchni jezdni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej naprawy

nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? naprawy nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy nawierzchni wedtug ustalen specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.05.00+04.05.04

5. D-05.01.00
6. D-05.03.16

10.2. Inne materiaty

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Nawierzchnie gruntowe

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekar nawierzchni betonowych

7. Podreczniki i przepisy utrzymania drog

D - 05.01.03b NAPRAWA NAWIERZCHNI ZWIROWEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem naprawy nawierzchni

ZWirowej.



1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem naprawy nawierzchni zwirowej, obejmujacej
naprawy czastkowe, naprawy $rednie i odnowe nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia zwirowa - nieulepszona nawierzchnia drogowa, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni (wybojow,
kolein) o powierzchni do okoto 5 m?,

1.4.3. Naprawa $rednia - remont czgstkowy z uzupetnieniem warstwy gérnej na odcinkach
z wiekszymi jej ubytkami.

1.4.4. Odnowa nawierzchni - naprawa kapitalna po znacznym ubytku grubo$ci nawierzchni
lub znacznej liczbie wybojow lub kolein, powodujgcych nieoptacalnosé wykonania napraw
czastkowych lub naprawy $redniej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania naprawy nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Zwir

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ krzywg uziarnienia mieszczacg si¢ w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia oraz ze sktadem ramowym uziarnienia, okreslonymi
w OST D-05.01.03 [4].



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania napraw nawierzchni

W zaleznosci od zakresu rob6t oraz sposobu ich wykonania, Wykonawca

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek, spycharek lub sprzetu rolniczego (glebogryzarek, bron, kultywatoréw) do
spulchniania, rozkfadania, mieszania i profilowania,

— samochodow wywrotek, samochoddw skrzyniowych, ciagnikéw z przyczepami,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody,

— walcow statycznych, gadkich lub ogumionych, samojezdnych lub doczepnych, walcow
wibracyjnych lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— recznego sprzetu do drobnych robdt naprawczych, jak oskardy, topaty, ubijarki reczne
itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do naprawy nawierzchni mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét przy naprawie nawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. naprawe nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.
Przy naprawie nawierzchni rozréznia sie nastepujace sposoby wykonania robot:
— remont czastkowy, obejmujacy naprawe pojedynczych wybojéw lub kolein,



— naprawe ¢$rednig, obejmujgcg remont czastkowy wybojow lub kolein oraz
uzupetnienie warstwy gérnej na odcinkach z wiekszymi jej ubytkami,

— odnowe nawierzchni, obejmujacg naprawe kapitalng z remontem czastkowym
wybojow i kolein oraz utozeniem warstwy gérnej do petnej grubosci.

5.3. Zasady konserwacji nawierzchni

Zapobieganie czestym naprawom nawierzchni nieulepszonej wymaga starannej i
statej konserwacji w okresie jej istnienia.

Zapewnienie prawidtowego stanu nawierzchni, niezaleznie od sposobu wykonania
konstrukcji jezdni oraz od pory roku powinno dotyczy¢ przede wszystkim:

— nalezytego utrzymania profilu poprzecznego i podtuznego, w celu szybkiego odptywu
wod deszczowych z jezdni i korony drogi,

— utrzymania przeptywu wody w rowach przez likwidacje zanieczyszczeri (zamulenia,
zarastania trawg, rozmycia), tj. oczyszczenia rowoOw, naprawe uszkodzen i
przywrdcenie im pierwotnego ksztattu oraz spadkdw podtuznych,

— uprzatania resztek $niegu z drogi, w okresie wiosennym, w celu nichamowania odptywu
z drogi wdd po stopieniu i zapobiegania przed rozmiekaniem korpusu drogowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych.

5.5. Roboty ziemne

Ewentualne wystepujace towarzyszace roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera przy
korzystaniu z zaleceri OST D-02.00.00 [3] wAasciwych dla robdt naprawczych nawierzchni
oraz ustaler podanych w niniejszej specyfikacji.

5.6. Naprawa nawierzchni zwirowej
5.6.1. Remont czastkowy nawierzchni zwirowej

Naprawy czastkowe nawierzchni zwirowej wykonuje sie, gdy na powierzchni
jezdni utworzg sie wyboje (doty) lub koleiny, ale grubos¢ nawierzchni jest dostateczna do
przeniesienia istniejgcego obcigzenia ruchem.

Remont czgstkowy nawierzchni polega na:

— oczyszczeniu wyboju lub koleiny z btota i innych zanieczyszczen,

— polaniu (zwilzeniu) wodg naprawionej powierzchni,

— wzruszeniu dna wyboju lub koleiny (np. oskardem, grabiami),

— zasypaniu dna wyboju lub koleiny mieszanka zwirowa o uziarnieniu np. 0+15 mm. Zwir
uzyty do napraw nawierzchni powinien zawiera¢ wiecej lepiszcza niz zwir uzyty do



budowy drogi, gdyz pozwala to na uzupetnienie lepiszcza wyptukanego przez deszcze z
gornej warstwy nawierzchni zwiroweyj,

— wyprofilowaniu powierzchni i doktadnym zageszczeniu recznym ubijakiem lub ptytows
zageszczarkg wibracyjng. Przy wiekszym zakresie robét (np. z kilkoma wybojami
potozonymi blisko siebie lub dtuzszg koleing) do zageszczenia mozna uzyc lekkiego
walca samojezdnego lub przyczepnego.

Pozadane jest prowadzenie napraw czgstkowych po deszczu, kiedy nawierzchnia
jest jeszcze wilgotna.

5.6.2. Naprawa $rednia nawierzchni zwirowej

Naprawe $rednig nawierzchni zwirowej wykonuje sie, gdy na powierzchni jezdni
tworzg sie wyboje lub koleiny, a grubo$¢ nawierzchni ulegta niewielkiemu zmniejszeniu na
krétkich odcinkach drogi. Naprawa $rednia moze by¢ wykonywana w odstepie 1+2 lat.

W ramach naprawy $redniej nawierzchni zwirowej nalezy wykonac:

— remont czgstkowy, zgodnie z zaleceniami punktu 5.6.1,
— uzupetnienie warstwy zwiru w warstwie gérnej, zgodnie z zaleceniami punktu 5.6.3.

5.6.3. Odnowa nawierzchni zwirowej

Odnowe (naprawe kapitalng) nawierzchni zwirowej nalezy wykonac, jesli:

— grubo$¢ goérnej warstwy nawierzchni dwu- i trzywarstwowych zmaleje do 2 cm lub
nawierzchni jednowarstwowej (na podkiadzie) zmaleje do 4 cm,

— grubo$¢ gornej warstwy jest jeszcze dostateczna, lecz liczba dotéw (wybojow) i kolein
na dluzszym odcinku jest tak duza, ze przeprowadzenie napraw czastkowych jest
utrudnione i nieoptacalne.

Odnowa nawierzchni moze by¢ wykonywana w odstepie 5+8 lat.

Przy odnowie nawierzchni zwirowej trzeba wykonac¢ kolejno nastepujgce roboty:
1) oczysci¢ nawierzchnie z blota,

2) zwilzy¢ wodg i wzruszy¢ gorng warstwe, najlepiej bronami talerzowymi lub lekkimi
zrywarkami,

3) wypetni¢ wyboje i koleiny zwirem o uziarnieniu 15+50 mm oraz je zagescic,

4) rozscieli¢ mieszanke zwirowg 0 uziarnieniu 0+15 mm w takiej ilosci, aby po
zawatowaniu tgcznie ze starg warstwg uzyska¢ pierwotng grubosé, tj. w stanie luznym
6+13 cm,

5) sprofilowac (najlepiej rowniarkg) rozscielony zwir oraz doktadnie go zawatowac.

Do watowania nalezy uzywac¢ walce samobiezne o masie 6+10 ton lub zesp6t
walcow przyczepnych kazdy o masie 3+4 ton. Watowanie rozpoczyna sie od krawedzi i
stopniowo przesuwa sie¢ ku osi jezdni. Watowanie uwaza si¢ za ukonczone, gdy przed
kotami gniotgcymi nie tworzy sie fala i na watowanej nawierzchni brak wyraznych $ladow
kot walca.

W czasie walowania materiat zwirowy powinien mie¢ statg wilgotnos¢
odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej.



5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew, ew. rowdw, poboczy itp.,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wikasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;tségr\’]/vosc Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni do naprawy 1raz Tylko niezbedna
nawierzchni powierzchnia
Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5
Wykonanie naprawy nawierzchni
(remontu czastkowego, profilowania, Ocena ciagla Wg pktu 5
naprawy kapitalnej, odnowy)

4 | Roboty wykorczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5

Badania i pomiary w czasie robot powinny uwzglednia¢ zalecenia OST D-
05.01.03 [4].




6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy nawierzchni,
— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujgcego do pozostatej
powierzchni jezdni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej naprawy

nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? naprawy nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy nawierzchni wedtug ustalen specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze



3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa

10.2. Inne materiaty

5. Podreczniki i przepisy utrzymania drog



D-05.01.03c NAPRAWA NAWIERZCHNI Z ZUZLA
PALENISKOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem naprawy nawierzchni z
zuzla paleniskowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem naprawy nawierzchni z zuzla paleniskowego,
obejmujacej naprawy czgstkowe, naprawy Srednie i odnowe nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z zuzla paleniskowego - nieulepszona nawierzchnia drogowa, ktdrej
warstwa Scieralna jest wykonana z zuzla paleniskowego bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni (wybojow,
kolein) o powierzchni do okoto 5 m?,

1.4.3. Naprawa $rednia - remont czgstkowy z uzupetnieniem warstwy gérnej na odcinkach
z wiekszymi jej ubytkami.

1.4.4. Odnowa nawierzchni - naprawa kapitalna po znacznym ubytku grubo$ci nawierzchni
lub znacznej liczbie wybojow lub kolein, powodujgcych nieoptacalnosé wykonania napraw
czastkowych lub naprawy $redniej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania naprawy nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Zuzel paleniskowy

Zuzel paleniskowy moze pochodzi¢ z: zaktadéw przemystowych (np. elektrowni,
elektrocieptowni), kottowni lokalnych, parowozowni itp. Najkorzystniejsze sg zuzle
pochodzace z wielkich zaktadéw przemystowych, gdzie uzywa sie zwykle jednego gatunku
wegla, spalanego mozliwie dokladnie. Mniejsza warto§¢ majg zuzle ze Zrddet
zaopatrywanych w rézne gatunki wegla, ktory nie spala sie doktadnie (np. parowozow
kolejowych).

Zuzel paleniskowy moze byé wykorzystany do budowy nawierzchni dopiero po
spaleniu resztek wegla, powstaniu popiotu, unieszkodliwieniu wapna i siarki, co dokonuje
sie na hatdzie, gdzie na skutek nawilgocenia, zamrozenia, odmrozenia i wyschniecia czes¢
zuzla ulegnie rozpadowi (,,zlasuje sie”). Najkorzystniejszym okresem skiadowania zuzla na
haldzie jest okres jesieni, zimy i wiosny. Do budowy nawierzchni nalezy pobieraé zuzel bez
zanieczyszczeri innymi  odpadami, np. gruntem, $mieciami, gruzem, odpadami
chemicznymi, drewnem, zelazem itp., co moze spotykac sie na hatdach.

Zaleca sie, aby zuzel paleniskowy byt:

— skladowany na hatdzie, co najmniej przez 1 rok,

— przesiany przez sito o0 oczkach 2 mm i zawartos¢ czesci drobnych (popiotu) nie byla
wieksza od 15%,

— przesortowany na frakcje drobniejsze od 15 mm i wieksze od 15 mm,

— rozdrobniony (np. rozbity mtotem) w zakresie duzych stopionych bryt zuzla, tak aby
otrzymac z nich ziarna o wielkosci 6+8 cm.

Zuzel paleniskowy powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.01.03a [4] oraz
spetnia¢ wymagania wynikajace z ustawy o odpadach.

2.2.3. Inne materiaty

Do materiatow innych stosowanych przy budowie nawierzchni z zuzla
paleniskowego moga naleze¢:

a) piasek gruboziarnisty lub zwirek majacy lepiszcze gliniaste lub zelaziste,

b) woda stosowana przy watowaniu nawierzchni (kazda czysta woda z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz woda studzienna i wodociaggowa; nie
nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $Smieciami, roslinnoscig
wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.).



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do napraw nawierzchni

W zaleznosci od zakresu rob6t oraz sposobu ich wykonania, Wykonawca

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek, spycharek lub sprzetu rolniczego (glebogryzarek, bron, kultywatoréw) do
spulchniania, rozkfadania, mieszania i profilowania,

— samochodow wywrotek, samochoddw skrzyniowych, ciagnikéw z przyczepami,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody,

— walcow statycznych, gadkich lub ogumionych, samojezdnych lub doczepnych, walcow
wibracyjnych lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— recznego sprzetu do drobnych robdt naprawczych, jak oskardy, topaty, ubijarki reczne
itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do naprawy nawierzchni mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét przy naprawie nawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. naprawe nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.

Przy naprawie nawierzchni rozréznia sie nastepujace sposoby wykonania robot:

— remont czastkowy, obejmujacy naprawe pojedynczych wybojéw lub kolein,



— naprawe $rednig, obejmujgca remont czastkowy wybojow lub kolein oraz uzupetnienie
warstwy gornej na odcinkach z wiekszymi jej ubytkami,

— odnowe nawierzchni, obejmujaca naprawe kapitalng z remontem czgstkowym wybojow
i kolein oraz utozeniem warstwy gdrnej do petnej grubosci.

5.3. Zasady konserwacji nawierzchni

Zapobieganie czestym naprawom nawierzchni nieulepszonej wymaga starannej i
statej konserwacji w okresie jej istnienia.

Zapewnienie prawidtowego stanu nawierzchni, niezaleznie od sposobu wykonania
konstrukcji jezdni oraz od pory roku powinno dotyczy¢ przede wszystkim:

— nalezytego utrzymania profilu poprzecznego i podtuznego, w celu szybkiego odptywu
wod deszczowych z jezdni i korony drogi,

— utrzymania przeptywu wody w rowach przez likwidacje zanieczyszczeri (zamulenia,
zarastania trawg, rozmycia), tj. oczyszczenia rowoOw, naprawe uszkodzen i
przywrdcenie im pierwotnego ksztattu oraz spadkdw podtuznych,

— uprzatania resztek $niegu z drogi, w okresie wiosennym, w celu nichamowania odptywu
z drogi wdd po stopieniu i zapobiegania przed rozmiekaniem korpusu drogowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych.

5.5. Roboty ziemne

Ewentualne wystepujace towarzyszace roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera przy
korzystaniu z zaleceri OST D-02.00.00 [3] wAasciwych dla robdt naprawczych nawierzchni
oraz ustaler podanych w niniejszej specyfikacji.

5.6. Naprawa nawierzchni z zuzla paleniskowego
5.6.1. Remont czastkowy nawierzchni z zuzla paleniskowego

Naprawy czastkowe nawierzchni z zuzla paleniskowego wykonuje sie, gdy na
powierzchni jezdni utworzg sie wyboje (doty) lub koleiny, ale grubo$¢ nawierzchni jest
dostateczna do przeniesienia istniejgcego obcigzenia ruchem.

Remont czgstkowy nawierzchni polega na:

— oczyszczeniu wyboju lub koleiny z btota i innych zanieczyszczen,

— polaniu (zwilzeniu) wodg naprawionej powierzchni,

— wzruszeniu dna wyboju lub koleiny (np. oskardem, grabiami),

— ulozeniu na dno wyboju lub koleiny warstwy dolnej o grubszym uziarnieniu np.
15+80 mm oraz warstwy gornej z zuzla o uziarnieniu np. 2+30 mm, z tym ze zuzel



powinien zawiera¢ wiecej lepiszcza niz zuzel uzyty do budowy drogi, gdyz pozwala to
na uzupeknienie lepiszcza wyptukanego przez deszcze z gornej warstwy nawierzchni,

— wyprofilowaniu powierzchni i doktadnym zageszczeniu recznym ubijakiem lub ptytows
zageszczarkg wibracyjng. Przy wiekszym zakresie robét (np. z kilkoma wybojami
potozonymi blisko siebie lub dtuzszg koleing) do zageszczenia mozna uzyc lekkiego
walca samojezdnego lub przyczepnego.

5.6.2. Naprawa $rednia nawierzchni z zuzla paleniskowego

Naprawe $rednig nawierzchni z zuzla paleniskowego wykonuje sie, gdy na
powierzchni jezdni tworzg sie wyboje lub koleiny, a grubos$¢ nawierzchni ulegla
niewielkiemu zmniejszeniu na krétkich odcinkach drogi. Naprawa $rednia moze by¢
wykonywana w odstepie 1+2 lat.

W ramach naprawy $redniej nawierzchni nalezy wykonac:

— remont czgstkowy, zgodnie z zaleceniami punktu 5.6.1,
— uzupetnienie warstwy zuzla w warstwie gornej, zgodnie z zaleceniami punktu 5.6.3.

5.6.3. Odnowa nawierzchni z zuzla paleniskowego

Odnowe (naprawe kapitalng) nawierzchni z zuzla paleniskowego nalezy wykonac,
jesli:

— grubos¢ gérnej warstwy nawierzchni zmaleje do 2+4 c¢m,

— grubo$¢ gornej warstwy jest jeszcze dostateczna, lecz liczba dotéw (wybojow) i kolein
na dluzszym odcinku jest tak duza, ze przeprowadzenie napraw czastkowych jest
utrudnione i nieoptacalne.

Odnowa nawierzchni moze by¢ wykonywana w odstepie 5+8 lat.

Przy odnowie nawierzchni trzeba wykonac kolejno nastepujgce roboty:

1) oczysci¢ nawierzchnie z blota,

2) zwilzy¢ wodg i wzruszy¢ gorng warstwe, najlepiej bronami talerzowymi lub lekkimi
zrywarkami,

3) wypetni¢ wyboje i koleiny zuzlem o uziarnieniu 15+80 mm oraz je zagescic,

4) rozscieli¢ mieszanke o uziarnieniu 2+30 mm w takiej ilosci, aby po zawatowaniu
facznie ze starg warstwg uzyska¢ pierwotng grubosg,

5) sprofilowac (najlepiej rowniarka) rozscielony zuzel oraz doktadnie go zawatowac.

Do watowania nalezy uzywa¢ walce samobiezne o masie 6+10 ton lub zesp6t
walcow przyczepnych kazdy o masie 3+4 ton. Watowanie rozpoczyna sie od krawedzi i
stopniowo przesuwa sie¢ ku osi jezdni. Watowanie uwaza si¢ za ukonczone, gdy przed
kotami gniotgcymi nie tworzy sie fala i na watowanej nawierzchni brak wyraznych $ladow
kot walca.

W czasie watowania materiat powinien mie¢ stalg wilgotnos¢ odpowiadajgca
wilgotnosci optymalne;.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:



— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew, ew. rowdw, poboczy itp.,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez

dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wikasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot

Czestotliwosc¢

Wartosci dopuszczalne

badan

1 | Wyznaczenie powierzchni do naprawy 1raz Tylko niezbedna
nawierzchni powierzchnia
Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5
Wykonanie naprawy nawierzchni
(remontu czastkowego, profilowania, Ocena ciagla Wg pktu 5
naprawy kapitalnej, odnowy)

4 | Roboty wykorczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5

Badania i pomiary w czasie robét powinny uwzglednia¢ zalecenia OST

D-05.01.03a [4].
6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy nawierzchni,




— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujgcego do pozostatej
powierzchni jezdni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej naprawy

nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? naprawy nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy nawierzchni wedtug ustalen specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badani wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.01.03a Nawierzchnia z zuzla paleniskowego



10.2. Inne materiaty

5. Podreczniki i przepisy utrzymania drog

D - 05.02.01a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
TLUCZNIOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego
nawierzchni thuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej,
wykonanej na drogach miejscowego przeznaczenia.



Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna
stosowa¢ do napraw na wiekszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktorej warstwa
Scieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni ttuczniowej o
powierzchni do okoto 5 m?

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie
przekraczajg 20-25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka
wymagajacego naprawy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni thuczniowej powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to do remontu
czastkowego nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec,
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,
— wode do skropienia podczas zageszczania i zamulania.

Materiat do wykonania remontu czastkowego powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.02.01 [4].

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inzynier na
wniosek Wykonawcy.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu okreslonego w OST D-05.02.01
[4], z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: miotkéw
pneumatycznych, oskardéw, tomdw, dragoéw stalowych, konewek, wiader do wody, fopat,
szpadli, ubijakow recznych itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazar Inzyniera:



— ustali¢ lokalizacje terenu robat,

— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, btota i innych zanieczyszczen, do
odlegtosci 0,5+0,7 m od krawedzi uszkodzenia, z usunieciem zanieczyszczeh poza
korone drogi.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych, a z ustalen OST D-05.03.00a [3] w zakresie
oczyszczenia nawierzchni.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajgce remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni thuczniowej,

obejmujgce:

— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— koleiny, powstajace wzdtuz osi jezdni,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przetozeniu urzadzen
podziemnych), wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochoddw piasku, miatu
kamiennego, zwiru, klifca, itp. ze spoin,

— inne uszkodzenia, deformujagce nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej
prawidtowego stanu.

Najdogodniejszg porg wykonywania remontdw czastkowych sg okresy wilgotne na
wiosne i na jesieni. Wilgo¢ utatwia zrywanie nawierzchni oraz zageszczanie wykonanych
fat. Z uwagi na wygode ruchu zaleca sie przeprowadzenie rob6t wczesng wiosng w celu
umozliwienia pojazdom korzystania z réwnej nawierzchni przez caty okres lata i jesieni.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna
obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze$é¢ do niej przylegajacag w celu
fatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgcg. Wieksza liczbe
uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych sie blisko siebie, taczy sie w jeden
duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sig, aby obrys duzych powierzchni do
remontu miat ukosne nachylenie w stosunku do osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednic potrzeby prowadzenia
ruchu kotowego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont, np. na potowie
szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje
Inzynier.

5.6. Rozbiérka nawierzchni

Poprzednio wyznaczong nawierzchnie remontu czastkowego oskarduje sie recznie
lub przy uzyciu miotkdw pneumatycznych w taki sposob, aby uzyskaé¢ boczne Sciany
pionowe. Oskardowanie wykonuje sie do gtebokosci wyboju.

Dla ulatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajgce
oskardowaniu polewa sie wodg przynajmniej na jedng godzineg przed oskardowaniem.



Przy wybojach o powierzchni wiekszej niz 1 m? na dnie wyboju oskarduje sie
bruzdy o szerokosci 6+8 cm i gtebokosci okoto 5 cm w krate ukosng do osi drogi o bokach
0,3+0,7 m.

5.7. Wypetnienie wyboju materiatem

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usung¢ i przesortowac za pomocg
sit lub grabi na thuczen, kliniec, miat kamienny oraz czesci nieprzydatne do robot
naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy doktadnie oczysci¢ i zwilzy¢ wodg. Na
spdd wyboju nalezy utozyé przesortowany ttuczen pochodzacy z wyoskardowania pod
warunkiem, ze nie jest on zaokraglony. Nastepnie ukfada sie Swiezy ttuczen, pochodzacy z
tego samego surowca skalnego, z ktorego byta wykonana nawierzchnia, w takiej ilosci, aby
ze wzgledu na zageszczenie, wystawat nad otaczajgcg nawierzchnie 1,5+2 cm. Thuczen
powinien mie¢ wymiary 2540 mm lub 40+-60 mm zaleznie od gtebokosci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu tlucznia, zageszcza sie go, postepujac od krawedzi taty ku
Srodkowi. Zageszczanie mozna wykonywaé ubijakami recznymi, zageszczarkami
ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojow - lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8+20 mm z tego samego
kamienia co thuczen. Mozna uzy¢ réwniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni,
ktory wykazuje lepsze whasciwosci cementujgce. Kliniec po polaniu wodg ubija sie lub
watuje. Nastepnie rozsciela sie kliniec o uziarnieniu 6,3+12,8 mm, ubija lub watuje, obficie
polewajac wodg. W koricu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokrywa sie jg miatem
kamiennym 0+4 mm lub piaskiem gruboziarnistym (pozadane aby zawierat okoto 10%
czesci gliniastych) i ponownie zalewa woda.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby fata wykazywata silne i
catkowite zkgczenie ze starg nawierzchnig, a materiaty kamienne wbudowane w fate byty
silnie ze sobg zazebione i zaklinowane. tata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad
otaczajaca nawierzchnie, ze wzgledu na komprymowanie pod ruchem.

5.8. Unikanie btedéw przy wykonywaniu remontu czgstkowego

Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastepujgcych
btedow:

— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattow
geometrycznych (np. prostokatow), gdyz zwieksza to powierzchnie tat i powoduje
niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujgcych sie czesci starej nawierzchni,

— wycinania (oskardowania) zbyt gtebokiego miejsc wybojow, gdyz gtebokosé
oskardowania nie powinna by¢ wieksza niz gteboko$¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze
gteboko$¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okoto 1,5 $rednicy uzywanego do
remontu ttucznia,

— nieoskardowania dna wybojéw, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy
thucznia z istniejgcg nawierzchnig,

— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz ttuczen sypany w kurz i btoto w wyboju
ma trudnosci we wiasciwym zaklinowaniu sie,

— niedostatecznego zageszczania tlucznia wypetniajgcego wybdj, gdyz thuczen luzny w
wyboju zostanie w krétkim czasie rozrzucony kotami pojazddw,



— niepolewania wodg ttucznia i klifica podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami
kruszywa jest zbyt duze i ttuczen nie daje sie nalezycie zagesci¢ i ttuczen zostanie
wyrwany kotami samochoddw,

— uzywania zamiast klirica niewtasciwego materiatu klinujacego (np. ziemi z poboczy), co
spowodowane jest blednie pojeta oszczednoscig, a skutkuje stratg zwieztosci
naprawionej faty przez kota wyrywajace z taty ttuczen,

— wykonywania powierzchni taty réwno z istniejgcg nawierzchnig, gdyz po
skomprymowaniu przez ruch fata znajdzie sie ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu
zatrzyma sie woda, powodujgc rozmakanie faty i wyrywanie klinca przy przejezdzie
kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejgca nawierzchnie, gdyz
podniesienie pozostate po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcow samochoddw,

— uzywanie do remontu ttucznia i kliica o twardosci rézniacej sie od twardosci thucznia w
istniejgcej nawierzchni, gdyz tata bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu $cieraniu
niz otaczajgca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zagtebienie lub podwyzszenie nad jej
powierzchnie,

— stosowania w tacie klinca z innego gatunku kamienia niz tluczen (innej twardosci) co
powoduje, ze thuczen nie da sie nalezycie zaklinowac.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— usuniecia urzadzen regulacji ruchu,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wikasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.



6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie rob6t Cze;t;ggr\’]/vosc Wartosci dopuszczalne
. . . . Tylko niezbedna
1 | Wyznaczenie powierzchni do robot lraz powierzchnia
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5
3 [ Remont czastkowy nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5
4 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i
prawidtowosci wypetnienia at w nawigzaniu do otaczajgcej nawierzchni,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu

czastkowego nawierzchni thuczniowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr tych robo6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.




9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej wedtug ustalen specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.
3.
4.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

10.2. Inne materiaty

5.

Podreczniki i przepisy utrzymania drog



D - 05.03.00a OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem nawierzchni drogoweyj.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét oczyszczenia nawierzchni.

Czyszczenie nawierzchni polega na usunieciu zanieczyszczen w postaci kurzu,
piasku, btota, pytu, Smieci (tj. odpadkéw pozostawionych przez uzytkownikdw drogi oraz
naniesionych przez kota pojazdéw i wiatr), materialu wypetniajagcego szczeliny w
nawierzchniach kamiennych (np. w bruku, kostce, thuczniu).

Czyszczenie nawierzchni wykonuje sie:

— w czasie biezgcego utrzymania drogi, gdyz usuniecie btota i innych zanieczyszczen:
a) poprawia bezpieczenstwo ruchu, zmniejszajagc mozliwos¢ poslizgu pojazdéw na
nawilgoconej jezdni,
b) polepsza warunki higieniczne ludnosci zamieszkatej w poblizu, chronigc jg przed
wdychaniem kurzu,
c) zwieksza estetyke drogi i jej otoczenia,
— przed rozscieleniem nowych mieszanek asfaltowych w celu uzyskania dobrego
zwigzania i potgczenia ze sobg poszczegdlnych warstw konstrukcji drogoweyj.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie nawierzchni - usuniecie, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
zanieczyszczen poza powierzchnie oczyszczana.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy oczyszczeniu nawierzchni
2.2.1. Woda

Przy oczyszczeniu nawierzchni mozna stosowac kazda czysta wode z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy
stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.2. Inne materiaty
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczenia nawierzchni, w zaleznosci od zakresu
rob6t, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza, dmuchaw pneumatycznych,

- zmywarko-zamiatarek,

- fadowarek,

- zbiornikdw na wode,

- maszyn do sptukiwania wodg lub pragdownic wodnych,

- odkurzaczy przemystowych,

- przyrzadow recznych, jak szczotki, grace, topaty, miotty, sztyce itp.

Przy stosowaniu szczotek mechanicznych  pozadane sa  urzgdzenia
dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczer przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i



stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-
zamiatarek oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeh mozna uzy¢ dowolnego $rodka
transportowego, ewentualnie z przykrywang skrzynig (w przypadku zanieczyszczeh o
nieprzyjemnym zapachu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1] pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczenia nawierzchni

Sposob oczyszczenia nawierzchni powinien by¢ zgodny z SST.
Czyszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzaé w przypadkach:
— okre$lonych w odpowiednich OST i SST, przed roziozeniem nowych mieszanek
asfaltowych,
— nadmiernego zanieczyszczenia jezdni w okresach biezgcego utrzymania drogi, przy
czym zaleca sie dokona¢ kazdorazowo oczyszczenia nawierzchni przy wiosennym
porzadkowaniu drég w maju-czerwcu kazdego roku.
Podstawowe czynnosci przy oczyszczeniu nawierzchni obejmuja;
roboty przygotowawcze, obejmujgce okreslenie lokalizacji i ustalenie rodzaju sprzetu,
wykonanie oczyszczenia nawierzchni,
3. roboty koricowe - porzadkujgce teren rob6t z wywiezieniem zebranych zanieczyszczen.
Przy oczyszczeniu nawierzchni nalezy w zasadzie:
— usuwac z jezdni zanieczyszczenia w Kierunku krawedzi jezdni i czasowo je sktadowaé
na poboczu, chodniku lub Scieku,
— wywozi¢ zanieczyszczenia z pobocza poza granice pasa drogowego.

.

5.3. Wykonanie robét czyszczenia nawierzchni

5.3.1. Dobor sprzetu do czyszczenia
Dobér sprzetu powinien by¢ dostosowany do warunkéw robét. Przy jego doborze
mozna bra¢ pod uwage, ze:
— szczotki stalowe, z piassawy lub whosia, wtokien syntetycznych i miotly stuzg przede
wszystkim do recznego czyszczenia mniejszych powierzchni,



— szczotki mechaniczne (oczyszczarki) mozna stosowa¢ do oczyszczania wiekszych
powierzchni, zwkaszcza podbuddw i nawierzchni o duzej spoistosci,

— dmuchawy pneumatyczne lub sprezarki oczyszczajgce za pomocg sprezonego powietrza
dobrze pracuja w miejscach, gdzie zalezy na szybkim i doktadnym oczyszczeniu
powierzchni suchych i nie pokrytych stwardniatym btotem oraz przy wydmuchaniu
materiatu wypetniajgcego szczeliny,

— maszyny do sptukiwania wodg lub pragdownice wodne pozadane sa do oczyszczenia
zabtoconych i wilgotnych odcinkéw drogi,

— zamiatarki prézniowe i odkurzacze przemystowe szczegdlnie wskazane sg ze wzgledow
sanitarnych, gdy usuwane zanieczyszczenia zawierajg pyty substancji trujgcych i
szkodliwych dla organizmu cztowieka (pyty krzemionkowe badz pyly higroskopijne,
jak chlorek wapnia lub wapno palone),

— sprzet drobny, np. grace stalowe i oskardy stuza do odspajania suchego, zbitego btota, a
topaty do usuwania zanieczyszczen ze Sciekow przy kraweznikach ulicznych itp.

5.3.2. Czyszczenie nawierzchni

Przy biezacym utrzymaniu drég najkorzystniej jest przeprowadzi¢ wiosenne
oczyszczenie nawierzchni bezposrednio po pozbyciu sie $niegu. Dotyczy to blota i kurzu
pochodzacych m.in. ze startych materiatow nawierzchniowych oraz piasku posypywanego
w czasie gotoledzi. Pozadane jest rozpoczac¢ oczyszczenie natychmiast po roztajaniu, gdyz
istniejgce wowczas ptynne btoto jest tatwiej usuwalne. Jezdnie trzeba tym dokladniej
oczyszcza¢ im nawierzchnia jest bardziej wrazliwa na $liskos¢ pobtotna, jak np.
nawierzchnie asfaltowe. Na nawierzchniach ulepszonych zanieczyszczenia poza miastami
sg na ogot mate, w zwigzku z czym gtéwny nacisk nalezy potozyé na oczyszczenie
odcinkdw miejskich.

Czyszczenie nawierzchni, zaréwno przy biezgcym utrzymaniu jak i przed
rozscieleniem nowych mieszanek asfaltowych, dokonuje sie recznie lub sprzetem
dobranym do warunkow robot, wedtug pktu 5.3.1.

Oczyszczenie Sciekow przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty lub
urzadzenia do odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym
odspojeniem stwardniatych zanieczyszczeri i polewaniem wodg przy stosowaniu
szczotek pracujgcych ,,na sucho”.

Ze Sciekow, oprdcz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usungé
wszelkie inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastajgcg trawe, chwasty, pyt itp.

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowa¢ na dowolne $rodki transportowe
i wywiez¢ na sktadowisko odpaddw.

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy
uzyciu tzw. sztyc, diut, zaostrzonych narzedzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomoca
wody pod cisnieniem.

Czyszczenie studzienek Sciekowych nie wchodzi w zakres rob6t zwigzanych z
czyszczeniem nawierzchni. Czyszczenie studzienek mozna ujmowaé w osobnej pozycji
kosztorysowej wedtug zaleceri wykonania i odbioru zawartych w OST D-03.01.03 [2].



Przy robotach wymagajacych bardzo dokiadnego oczyszczenia warstw

nawierzchni, np. przy stosowaniu geosyntetykow, oczyszczenie zaktada:

doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgca
druciang szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu
starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposdb trwaty;

bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, 0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

po ewentualnym uzupetnieniu ubytkéw w starym podtozu (np. mieszankg mineralno-
asfaltowg) - powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub
sprezonym powietrzem.

5.3.3. Czyszczenie nawierzchni a otaczajgce srodowisko

Przy czyszczeniu nawierzchni zaleca sie uwzglednia¢ wptyw robét na aspekty

Srodowiskowe, przy czym:

nie pozgdane jest stosowanie szczotek bez pochfaniaczy pylu oraz bez natrysku
wodnego (np. szczotek mechanicznych starszego typu lub szczotek doczepnych do
ciggnikow rolniczych), ze wzgledu na powstawanie duzej ilosci kurzu, unoszgcego sie
w powietrzu,

ze wzgledu na narazanie pracownikéw na przebywanie w tumanach kurzu,
zawierajgcego duzo pytéw mineralnych i krzemionki, nalezy unika¢ recznego
oczyszczania i zamiatania za pomocg miotet lub szczotek z piassawy,

oczyszczanie pragdem wody mozna stosowac tylko wtedy, gdy zapewniony jest odptyw
wody brudnej do miejsc nie zagrazajacych bezposrednio zanieczyszczeniom wod
ptynacych i stojgcych,

powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkami rotacyjnymi powinny byé
zwilzane wodg, aby zapobiec tworzeniu sie wielkiej ilosci pytow i kurzu. Jesli
zamiatana powierzchnia nie moze by¢ zwilzona, w poblizu miejsca pracy szczotki
mechanicznej nie powinno by¢ innych stanowisk pracy,

czyszczenie sprezonym powietrzem powinno rozpoczynac sie od krawedzi potozonej od
strony nawietrznej (z ktdrej wieje wiatr) i prowadzi¢ stopniowo w kierunku
przeciwlegtej krawedzi jezdni. Powstaje przy tym bardzo duza ilos¢ kurzu, wieksza niz
przy czyszczeniu szczotkg mechaniczng i z tego powodu czyszczenie sprezonym
powietrzem dopuszcza sie przede wszystkim na odcinkach poza obrebem osiedli i
miast.

5.3.4. Usuniecie zebranych zanieczyszczen

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowaé do:



a) dowolnych Srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych
zapachoéw,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywang skrzynia,
jesli nieczystosci po dhugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpaddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy prowadzi¢ cigglty kontrole poprawnosci
oczyszczania nawierzchni, zgodnie z wymaganiami pktu 5, zwracajac uwage na:
— poprawno$¢ zastosowanego sprzetu czyszczacego,
— spos6b wykonywania rob6t oczyszczajacych,
— niezagrazanie otaczajgcemu Srodowisku przez roboty oczyszczajace,
— whasciwy sposdb wywozenia zebranych zanieczyszczen.

6.3. Kontrola wykonanych robét

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— stan czystosci jezdni, Sciekow przykraweznikowych i kratek $Sciekowych, zgodnie z
wymaganiami pktu 5,

— czystos¢ powierzchni potozonych w poblizu miejsca rob6t, np. poboczy na ktore
czasowo skladano zanieczyszczenia, rowdw do ktorych mogly sie dostaé
zanieczyszczenia oczyszczone pradem wody itp.,

— brak pozostatosci zebranych zanieczyszczen, ktére powinny by¢ catkowicie wywiezione
na sktadowisko odpadow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z  SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie badania z zachowaniem wymagan pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie oczyszczenia nawierzchni, S$ciekow przykraweznikowych i kratek
Sciekowych,
uporzadkowanie zanieczyszczonego terenu, potozonego w poblizu miejsca robdét,
zebranie i wywdz zanieczyszczen,
odwiezienie sprzetu,
kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne

1.
2.

D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
D-03.01.03 Czyszczenie urzadzen odwadniajgcych (przepusty, kanalizacja
deszczowa, Scieki)



D - 05.03.0la REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI
Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.



1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni z Kkostki
kamiennej, wykonanej na:

— odcinkach ulic i drog,
— placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram,
— chodnikach.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna
stosowa¢ do napraw na wiekszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych
(wybuchowych, osadowych i metamorficznych).

1.4.2. Kostka kamienna zwykla - kostka kamienna o ksztalcie ostrostupa Scietego o
powierzchni gérnej kwadratowej lub prostokatnej.

1.4.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztatcie szeScianu lub
prostopadtoscianu.

1.4.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do
graniastostupa o gornej powierzchni czworokatnej.

1.4.5. Kostka kamienna rzedowa - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do sze$cianu,
prostopadtoscianu lub ostrostupa Scietego, o goérnej powierzchni kwadratowej lub
prostokatnej.

1.4.6. Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z
kostki kamiennej.

1.4.7. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajgcym.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni z kostki
kamiennej na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajgcym.

1.4.9. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzer nawierzchni z kostki
kamiennej o powierzchni do okoto 5m?.

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie
przekraczajg 20 - 25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka

wymagajacego naprawy.
1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[9] pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materiatéw do remontu czgstkowego nawierzchni z kostki
kamiennej

2.2.1. Kostka kamienna

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzyc:
— materiat kostkowy, otrzymany z rozbiorki istniejgcej nawierzchni, nadajacy sie do
ponownego wbudowania,
— nowg kostke, odpowiadajagca wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako materiat
uzupetniajacy, tego samego typu, rodzaju, klasy, gatunku i wymiaréw jak kostka w
rozebranej nawierzchni.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie lub jej uzupetnienie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajagcg wymagania wg 2.2.2b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spetniajgce wymagania norm lub aprobat



technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [11],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg
2.2.2 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z
kostki kamiennej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.01 [10] pkt 3 i
D-08.02.07 [12] pkt 3 z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni,
jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciggania kostek i usuwania zalew,
dtut, miotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkéw pneumatycznych, dragéw
stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST  D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatbw wymaganych do remontu czgstkowego nawierzchni z
kostki kamiennej

Wymagania dotyczace transportu materialtbw do remontu czgstkowego
nawierzchni z kostki kamiennej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-
05.03.01 [10] pkt 4 i D-08.02.07 [12] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [9] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, podlegajgce remontowi
czastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej,
obejmujgce:



— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— przesuwanie rzedéw kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w
spoinach pod wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-
piaskowa,

— ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu
wypetniajgcego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przetozeniu urzadzen
podziemnych), wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajgcych od wysysania przez
opony samochodéw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie kot
samochodowych,

— kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujagce nawierzchnie w sposdb odbiegajacy od jej
prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamiennej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem
wzglednie wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna
obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu
fatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia
ruchu kotowego wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont
np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje
Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem
rozbiorke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ diutami, haczykami z drutu, miotkami
brukarskimi, dragami stalowymi itp.



Rozbidrke kostki ulozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle miotkami
pneumatycznymi, draggami stalowymi itp., uzyskujagc znacznie mniej materiatu do
ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub  masami
uszczelniajgcymi nalezy oczysci¢ za pomocg haczykdw, szczotek stalowych recznych lub
mechanicznych, dhut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu,
albo pozostawia sig, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego
wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowa¢ i sktadowa¢ w miejscach nie
kolidujacych z wykonywaniem rob6t. Przy sortowaniu odrzuca sie kostki nadmiernie
zuzyte, wykazujace pekniecia oraz zaokraglenia krawedzi.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza
gruntowego. Jesli s one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungc¢ je w
sposéb whasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje
Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na
niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o
zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.4.4. Utozenie nawierzchni z  kostki kamiennej

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desert ich ukfadania powinny by¢
identyczne ze stanem przed przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w
najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiodrki, nadajace sie do ponownego
whbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i
koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce
piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowg pod kostka nalezy albo:

— spulchnié¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo

— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej
podsypki,

a nastepnie zwilzyé woda i ubi¢. Srodek naprawianego miejsca nalezy wznie$¢ o 0,5+1,0

cm w stosunku do brzegéw, ze stopniowym zejSciem fagodng linig do nie zerwanego

bruku.



Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie
rozscieli¢ na podbudowie. Podsypke nanosi sie w takiej ilosci, aby kostka po ubiciu
znalazta sie na wysokosci sgsiadujgcych kostek.

Sposob wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
OST D-05.03.01 [10] i PN-57/S-06100 [6].

Kostke uktada sie powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Sposob utozenia kostki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [7], OST D-05.03.01 [10] i OST D-08.02.07 [12].

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka lub zageszczarki
wibracyjnej (ptytowej). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

Réwnos¢é nawierzchni sprawdza sie tatg, zachowujac wasciwy profil podtuzny i
poprzeczny otaczajgcej starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy kostkami nalezy zachowaé
taka sama, jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie, jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej:

a) piaskiem, spehniajgcym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej,

c) ew. asfaltowg masg zalewows spetniajgcg wymagania aprobaty technicznej.

Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-
asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniajgcymi, okreslonymi w OST D-
05.03.04a [11].

Sposob wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca sie przeprowadzié
zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.01 [10] i D-05.03.04a [11].

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna
uzywac¢ cementu 0 wysokiej wytrzymatosci wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie
warstwg wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w
przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o
wysokiej wytrzymatosci wczesne;.

Remontowang nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku:

— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej
do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej
do podsypki i wypetnienia spoin jak wyzej.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:
— certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w pkcie 2.2.2,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czgstkowego
nawierzchni z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie rob6t Czezggr\’]/vosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu 1raz Tylko niezbedna
czastkowego powierzchnia
5 Roboty rozbidrkowe nawierzchni 1raz Akceptacja tylko kostek
i materiat kostkowy odzyskany z nieuszkodzonych
rozbiorki
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta | doktadnoscig powierzchni
+1lcm
4 | Podsypka Ocena ciggta | Odchytka grubosci + 1 cm
5 g;fjvfjl?fe‘gggtﬁfog;on‘:;‘;‘l’ ksztalt, Wymiary, | oena ciagta Wg pktu 5.4.4
Wg pktu 5.4.4
Przeswity pomiedzy tatg
6 Réwnosé nawierzchni w profilu Ocena ciggta | a powierzchnig do 5mm
podiuznym i poprzecznym dla kostki regularnej
i do 10 mm dla kostek
pozostatych
7 wﬁa?;znclﬁ nsipom I szczelin Ocena ciagla Wg pktu 5.4.4




6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci
wygladu, ksztattu i wymiaréw kostek, prawidtowosci desenia i koloréw kostek, ktére
powinny by¢ jednakowe z otaczajgcg nawierzchnig z  kostki kamiennej,

— prawidtowo$¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen,
deformacji w nawierzchni,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu

czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbidrkowe nawierzchni istniejacej,
— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [9] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej
obejmuje:



1.

2.
3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

ew. przygotowanie i remont podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie robét rozbiérkowych,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badani wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie
obejmuje ew. wystepujacych robdt towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki),
ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdérych zakres jest
okreslony przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-60/B-11100
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
PN-57/S-06100

PN-58/S-96026

10.2. Branzowe Normy

8.

BN-88/6731-08

Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

9.
10.
11.

12.

D-M-00.00.00
D-05.03.01
D-05.03.04a
D-08.02.07

Wymagania ogolne

Nawierzchnia z kostki kamiennej

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Chodniki z kostki kamiennej






D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdéwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob;;Ny

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.



1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej whasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 1

i2



2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowaC wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreSlone w PN-S-

96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatdw
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I, 1I; gat.1, 2 KL 1, 11V; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| KI. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80




1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kkl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity Kl. 1, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatdw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I I gat1, 2 | KL 1, 1Y gatl, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. 1; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| KL I, 11;gat1,2 | kI 1, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pylty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.



2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w
tablicy 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, Srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,



— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochod6w termosow z podwojnymi Scianami skrzyni
WYypO0sazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badafn laboratoryjnych poszczegdinych skiadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

od KR 3do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
ety | 0 | Rod’o |lbogo [0 fod0  fad0 a0
do 20 do 12.8 d06.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90-+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 6893 80100 6885 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 69100 100 59:74 38:62 70-88 | 73+100
8,0 54-:83 62+93 90100 5467 3050 6380 6689
6,3 48+78 5687 78+100 4860 22+40 55+70 57+75
4,0 4070 45+76 60100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29-+59 35+64 41+71 29:38 21:36 30+42 35+48
zawartosé
ziam>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) [ (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 2650 27+52 2028 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 611 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 79
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 5,0-6,5 | 5,0-6,5 55+6,5 | 4556 | 4,3:54 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 Vi
yd 10
80 4 20
R 4
S 70 / 30 .
= >
n -
N A ]
o 60 a0 2
N - o
= @®
5 50 50 ¢
B 2
5 40 = 60 <
N -~ 1 S
& 30 = 70 2
20 = 80
/_!4
10 4 ] 90
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm



Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
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12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o nieciggtym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Whasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 |[KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"
2 | Stabilnos$¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3
temperaturze 60° C, kN 255 10,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypoemlenle wolnej przestrzeni w prdbkach od 75.0 do 90,0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzer w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,




wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartosci asfaltu

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66-+-90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56-+81 67-+89
8,0 52+81 60--86 62+-84 50-+-69 50+75 60-+-83
6,3 47+76 53+-80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32452 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos¢
ziarn >2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 1428 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3=8 3-9 4+6 47 5+8
Orientacyjna
zawartosc asfaltuw | 4,3-58 | 4,3:5,8 4,5+6,0 4,055 4,055 4,3-58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
20 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 pd 30
£ - X
o 6o / 40 @
(=3
N ki
o (1]
@ 50 50
[1h]
£ I =
g 40 — 60 @2
o S
o. a
30 — 70
20 — 80
10 ¢ > 90
e
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 38,1

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12.

Rys. 13.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do

warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do

warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do

KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp.

Wihasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrOwnawczej
i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga sie >16,0 (=22)Y
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 (> 6,0)2) >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 J}/\)/Vypo;’:menle wolnej przestrzeni w prdbkach od 65.0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

2)

tylko fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym

takze wstepne,

powinno by¢é wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,




przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno byc¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyrédwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazdw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.



Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wvkonania warst Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. 7 mieszankivggtonu asfaltowgvg z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
9 uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltows
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3d00,5
4 |Nawierzchnia asfaltowa o0 chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazdgq ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m?

1 |[Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki



mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcije.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR1IlubKR?2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 130 190
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm 20 15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek proébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢é do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.



5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka
wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zkgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej 0 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Z¥acze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,

wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.



6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikéw mieszanki doz6r ciact
mineralno-asfaltowej ZOr clagty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- iaden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni )

Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie whasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej




Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wkasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | RGwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji




nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RGwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa W_ar_stwa Warst_w_a
Scieralna wigzgca | wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zkacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy




Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzer w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzer w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
whbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
N-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
N-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

T U

6.
7.

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacije, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltdw wg PN-EN 12591:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oupwdE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, ktory byt podstawg
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30AB,C 35/50
St iz Tablica C 50/70 DESO A,B,C | DE30 AB,C
Wy Wiazace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOAB,C | DE30A,B,C DDEESS AA’E'?’CCl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C’ s

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw



Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,

Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjqg Drég Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane whasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkoéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane whasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od

20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 2073 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160722 | 250733
ol o o 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetraciaw | 0,1mm Pi\"{zE(SN 20- | 35- | 50- |70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 | 330
2 -r;?mk%??rl\t;ra oC Pﬂg\' 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
€ 63 | 58 | 54

3 | Temperatura oc | PNEN 940 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220




zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢
4 | sktadnikéw % | ey | 99| 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN | 05| 05| 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 |penetraciapo | % Pi\l4-2EeN 55 | 53 | 50 | 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | mieknienia po °C PE"2E7N 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢
8 | parafiny, % 1P2N66%'_\'1 202122122 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz
Wozrost temp.
9 |mieknieniapo | ec |PNEN| g | 8 | 9 | 9 | 10 | 1 | 1
starzeniu, nie
wiecej niz
Tem_pera}tqra_ PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie °C 19503 ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-
09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004
w 2004 r.




D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. ,
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP MMMMM
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozkladania obcigzer od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
péisztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACZSélAlCS:SS, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
n PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 ¥

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P. badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

Temperatura zaptonu, R

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow




rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mieknienia R
po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427[22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia R
po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427[22] 9 9
10 | Temperatura tamliwosci R
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 8 -10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
ymagane | wiagciwost | %% | nostka 45/80 - 55 45/80— 65
podstawowe adania wymaganie klasa | wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura PN-EN o
temperatu- mieknienia 1427 [22] C =55 7 265 5
rach eksploa-
tacyjnych
- PN-EN
f(fz?:iqgania 13589
(mata P,EIS_SE]N Jem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkos¢ 13703
rozciagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (duza [53] Jlem? NPD? 0 NPD? 0
I PN-EN
predkos¢ 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 205 3 205 3
SyStenCJI Pozostata PN-EN % >60 7 >60 7




(Odpornos¢ penetracja 1426 [21]
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatury PN-EN o
12607-1 lub migknienia 1427 [22] c <8 <8
-3[31]
Inne Temperatura PN-EN
s 1SO 2592 °C =235 =235
wihasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 < 12 <15
[29]
Nawr6t
\sl\;ljrzeszglcsty PN-EN =50 =70
- - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 1E15092]3 °C TBR TBR
plastycznosci punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
S PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa- 13399 a a
nia. Roznica [52] 0,1 mm NPD NPD
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem-
pgratury mie- PN-EN
knienia po 1263017-1 °C TBR® TBR®
Wymagania starzeniu wg PIEI-E]N
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
2ysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 =60
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] a a
wg PN-EN NPD NPD
12607-1 lub
-3[31]

4 NPD - No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu

drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni




(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy = dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
whbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8
i9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]



iz Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁai\r/]\/i?;tjori%leplszcza, Bminz,0 Biine.s Brin.a

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki

asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bhing.4 Bimine.2

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspdtczynnik ¢ wedtug rdwnania:

2,650

Pd

Tablica8. Wymagane wasciwosci
Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

mieszanki

mineralno-asfaltowej

do warstwy




Warunki
Wihasciwosé zageszczania Metoda i warunkKi AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ L
wolnych §x15§ ’ué)”an',e' PN-EN 12697-8 [33], \\;minl,o \\//minl,o \\//minl,o
przestrzeni uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBuin7s VFBuin7s VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBringg VFBringg VFBringg
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
przestrzeni gx15§ ’llj(kj)griglr'?l PN-EN 12697-8 [33], VMA ings VMAninss | VMAmins
W mieszance p.5
mineralnegj
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywame w
dzig’ranie wody | 2x25 udejrzer'] 40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo ITSRgo
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
iz C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?ng?mﬁz ??wa’;e walowanie, w powietrozu, PN-EN 13108-20, \F/,VFIS:F:;Z" VF\,I;SD’:F;":J’
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzagdzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.




Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierownosci nalezy przyjag¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

| | Maksymalna nierownos¢ |




Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 5
i wylaczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié
materiatem o wihasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub
spekar poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.




Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania
oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a
dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspGtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartosé¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wykgczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 ¢cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy 2a06s7Czenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej g¢ o warstwie

[em] %] [9%(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowsg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.




5.9. Potgczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wkasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skfadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w Kkontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,



— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niegj
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badafh kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie



wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badafn kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badann kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzysé przemawia wynik badania.

Whiosek 0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wphywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
whbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.



Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m* lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
maty odcinek budowy lub

warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?

n
|

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do igcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okresSlona w
tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
* 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika
réwnosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].




Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[l n\]N ;I/(ra;]z]mka IR

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A 'S wigczania i wytgczania -7

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

A 'S wigczania i wytgczania <6




GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wihasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektdre fgcznice), poszczegbline wyniki pomiarow wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci  miarodajnego  wspotczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opOznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badar na krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni ggzﬁﬁ \r,sggf?g ééar?;%(;ﬂiﬂﬁi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wkaczania i wylgczania, jezdnie > 0.44 i
facznic -




Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP, G,z
pobocza

>0,36 -

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badani wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Spostb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych

w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek - Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wAasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wAasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wAasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwatoSci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych



28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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D-05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJINIE
POWIERZCHNIOWO
UTRWALANA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonawstwem podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ciezkiego.

Zataczony do niniejszej  specyfikacji  zalgcznik  pt.  ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze byé wykorzystywany przy
okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich
ilosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwaéjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa, %-\\\Q«‘.! ALLEs
.. . N

— drugiej warstwy lepiszcza, {.‘.

— warstwy drobniejszego kruszywa. S, S .

1.4.2. Pozostate okres$lenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o
waskich frakcjach uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg
PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen
zawartych w niniejszych OST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane
o frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8
mm do 16 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej
podane pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa
pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

s g FORERpn $redni, lekkosredni,
Wyszczegdlnienie wiasciwosci cigzki lekki

klasa kruszywa

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotow nie wiekszy niz, %(m/m):

Nasigkliwo$¢ nie wieksza niz, %(m/m): 1,5 2,0°

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): 10.0 300

* - dlazwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(gryséw).
() - wartosci podane w nawiasach dotyczg wytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu




Kategoria ruchu
oL A lekkogredni
Wyszczeg6lnienie whasciwosci cigzki sredni il
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych 05" 05" 05"
na mokro, nie wiecej niz, %(m/m): ' ' '
OZ/oa(Vr;a/:Tt](;:SC frakcji podstawowej, nie mniej niz, 85.0 85.0 85.0
Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0"
Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz,
9%(mi/m); 0,1 0,1 0,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, « * x
9%(m/m); 15,0 20,0 25,0
Zawartos¢ zanieczyszczer organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Y 9 Y wzorcowa
Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie i 100" 150"
wiecej niz, %(m/m): ' '

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skfadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze skiadowiska
powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy ich
mieszanie sie zarowno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i
modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetniajagce wymagania
zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji




K1-65 K1-70
Zawartosc lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 }
Lepko$¢ BTA & 4 mm (), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos¢, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowac do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od
Sredniego dopuszcza sie stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢
wykonywane réwniez na drogach o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji
modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu
asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w
tablicy 4.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltéw.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane
i niemodyfikowane) mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalerh zapewni lepiszcza od
jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do skfadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw
lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany
przestrzegac¢ nastepujace zasady:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢c 3 m-cy od daty jej

wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

| Oznaczenia | Klasa emulsji




Badane wasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartosc lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 ]
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g’, nie wiecej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp.
powietrza powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu
rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzgdzeri dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i
usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny
by¢ wyposazone w urzadzenie pochlaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora
zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w



kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia

przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w

urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na

sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegOlnie doktadny pomiar i wskazanie w
zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

— wysokosci i dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka
powinna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢
wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokosci swego potozenia nad
powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z
dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania
skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w
przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z
ponizszych typdw rozsypywarek kruszywa:

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej dokiadnosci dozowania kruszywa
preferuje sie uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna wuzna¢é za przydatng do wykonania
powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa
nie réznia sie od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 1 I/m?.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcdw ogumionych
wyposazonych w opony o gladkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i
obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod
warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m?, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyijatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub
inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiada¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujgca sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej
warstwy powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture
powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna
postuzyc sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni
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Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+ebokos|:éekstury )
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>17
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS<1,7
bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<12
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysiekdw lepiszcza
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia HS < 0,4
lub z licznymi remontami czgstkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem
»Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dladrugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub
pasma ruchu charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z
wihasnego doSwiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen
»Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drog publicznych.

Mozna réwniez korzysta¢ z zalgcznika do niniejszej OST ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystagpic tylko
wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre$lona
zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢
przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem
na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja
asfaltowa, przyczepno$¢ aktywng mozna zwiekszyC przez zastosowanie otoczonego
kruszywa na gorgco.



5.5. Warunki przystgpienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie
nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy
emulsji asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robdt podczas opaddw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymagania
okreslone w pkt 3 niniejszej OST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie
zamierza sie utrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonania robdét.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢
doktadnie oczyszczona za pomocag sprzetu mechanicznego spetniajacego wymagania wg
pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykonac przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschniecia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robét

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania
postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.4, a
dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia
robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane
lub wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomocg sygnalizatoréw Swiatet lub za
pomoca pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym
utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie
ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego
utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.



5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujacq temperature:
- emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zlgcze
Srodkowe przy drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 c¢cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wihasciwg
jednorodnosc i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zaleca sig, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg
pkt 5.3.2, na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa
spetniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajgca
lepiszcze, a poruszajacg sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40
m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do
chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy
przystapi¢ do jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwaleri najbardziej
przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz moga
powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne
przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h i przy cisnieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt
3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe
kruszywa watuje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu
nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dtugos¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢
chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest
sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na og6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48
godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze byé oddane do ruchu
niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z
nawierzchni  szczotkami  mechanicznymi  lub  specjalnymi  urzadzeniami  do
podcisnieniowego ich zbierania.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i
kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wikasciwosci lepiszczy i kruszywa

okreslone w pkt 2 niniejszej OST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien
przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad i pomiarbw w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla
kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji
Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka
transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:
— barwe,
— jednorodnosé,
— lepkosc i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Lp Wyszczegolnienie badar i pomiaréw C_:z_e;stotllwpéé badan. .
' Minimalna liczba badan
1 | Badanie whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposéb ciggty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robdt (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
6 isﬁgméirzzecr;:r?i temperatury - otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robét




7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg

Pomiary szerokosci powierzchniowego
utrwalenia

w 10 miejscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé jak badania testowe,
wedtug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw
temperatury otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury
lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakoriczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci
Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokfadnoscig do
+ 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna sie réznic od projektowanej wiecej niz o + 5 cm.
6.4.2. RGwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powierzchniowym
utrwaleniem, na istniejgcej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i
wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikéw
uzyskanych przed wykonaniem robét.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rdwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie
zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwoéjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwéjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— transport i skfadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robat,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,
— podwaojne roztozenie lepiszcza,
— podwajne roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory  naftowe. Oznaczanie lepkosci  wzglednej
lepkosciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do

kruszyw



10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa
1994.

6. Whytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zalgcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.

D-05.03.09 NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO
POWIERZCHNIOWO
UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ciezkiego.

Zataczony do niniejszej  specyfikacji  zalgcznik  pt.  ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze byé wykorzystywany przy
okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich
ilosci.

Zakres rob6t objetych niniejszg specyfikacjg (OST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem
grysow,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze  powierzchniowe  utrwalenie  nawierzchni  jest  zabiegiem
utrzymaniowym polegajagcym na kolejnym roziozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji. ; ; :

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwojnym roztozeniem
grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjnym roztozeniem grysu jest
zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajagcym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2. Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwajnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.

2.2.3. Skiadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiadad
wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 2.3.1.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwajnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprzetu

Wymagania dla sprzetu zostaty podane w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwajnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2,



4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry
pozwala na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiada¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujaca sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia, nalezy ocenié teksture powierzchni istniejgcej
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie
klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+ebokoé:’|éekstury Y
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS> 17
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate =
2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-
bitumiczne porowate 1,2<HS <17
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0.8 <HS <12
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysiekdw lepiszcza eshs<d,
4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca tendencje do 0.4 <HS <08
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy ASHS<b,
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia HS <04
lub z licznymi remontami czgstkowymi <Y

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.




Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem
»Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym
roztozeniem grysu:

— przy rozkiadaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozkiadaniu grysu drobnego 0 -15%,
c) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”:
— przy rozkadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
— przy rozkadaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub
pasa ruchu charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wiasnego
doswiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8],
ktory jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drég publicznych.

Mozna réwniez korzysta¢ z zalgcznika do niniejszej OST ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystagpic tylko
wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre$lona
zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢
przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem
na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja
asfaltowa, przyczepno$¢ aktywng mozna zwiekszyC przez zastosowanie otoczonego
kruszywa na gorgco.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warunki przystgpienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
okreslono w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 5.5.

5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w OST D-05.03.08
»,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.



5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejgca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robét

Zasady wykonania oznakowania robdt okreslono w OST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozkfada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Watowanie

Watowanie nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwajnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Zakres badan przed przystgpieniem do rob6t powinien odpowiada¢ zakresowi
badain podanemu w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia



Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego

powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— transport i skfadowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzetu do robat,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia
(ocena, oczyszczenie),

— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,

— roztozenie lepiszcza,

— pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,

— walowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 10.

D-05.03.10 REGENERACJA NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonawstwem regeneracji
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem regeneracji nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od
lekkiego do ruchu $redniego whacznie.



Zataczony do niniejszej  specyfikacji  zalgcznik  pt.  ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze byé wykorzystywany przy
ustalaniu rzeczywistej ilosci kruszywa i lepiszcza potrzebnego do wykonania regeneracji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy
uzyciu bardzo drobnego kruszywa, majgcy na celu uszczelnienie istniejgcej warstwy
Scieralnej lub ujednorodnienie remontowanej nawierzchni przewidzianej do pokrycia
wihasciwym powierzchniowym utrwaleniem i polega na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobnego kruszywa.
1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do regeneracji nawierzchni nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub tamane od 2
do 4 mm spelniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normami PN-B-11111 [2] i PN-
B-11112 [3] oraz Wytycznymi CZDP [7], przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen
zawartych w niniejszej OST.

Dopuszcza sie stosowanie grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa

Wyszczegolnienie wtasciwosci Klasa kruszywa Il

Scieralnoé w bebnie kulowym, po petnej liczbie obrotéw, ubytek 35
masy, nie wiecej niz, % (m/m): (45)




Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotow,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po peinej liczbie 35
obrotow, nie wiecej niz, % (m/m):

*

Nasigkliwos¢, nie wiecej niz, % (m/m): 2,0

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, nie

wiecej niz, % (m/m): 300

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow)
() - wartosci podane w nawiasach dotyczg wytgcznie kruszywa granitowego.
Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego
ze skat wapiennych.
2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skfadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchni. Podtoze sktadowiska powinno
by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skfadowania i poboru.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa

Wyszczegolnienie whasciwosci Gatunek kruszywa Il

Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,

nie wiecej niz, % (m/m): 0.5

Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, % (m/m): 85,0
Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 8,0"
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 10,0
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, % (m/m): 0,2

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 [1] | barwa cieczy nie ciem-
niejsza niz wzorcowa

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [6]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji

K1-65 K1-70

Zawartosc lepiszcza, % od 64 do 66 | od 69 do 71




Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [4], °E, nie mniej niz: 6 -
Lepko$¢ BTA & 4 mm (), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos¢, %, 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g 80 80

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchni tylko
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-65,
K1-70, spetniajagce wymagania zawarte w tablicy 3, zgodnie z opracowaniem ,Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [6].

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane), mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchni zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do skfadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw
lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany
przestrzegaé nastepujacych zasad:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢c 3 m-cy od daty jej

wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.




3.2. Sprzet do wykonania regeneracji nawierzchni

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprzetu

Wymagania dla sprzetu zostaty podane w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwajnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2,

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonana regeneracja nawierzchni, powinna by¢
wyremontowana oraz posiada¢ jednorodng teksture powierzchni.

5.3. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokona¢ w oparciu o pkt 4
zakgcznika ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8].
Zaleca sie dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%).

5.4. Ustalenie ilosci lepiszcza

Ustalenie rzeczywistej ilosci lepiszcza zaleca sie dokona¢ w oparciu o pkt 5.2
tabl. 2 zafgcznika ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”

[8].



5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warunki przystgpienia do wykonania regeneracji nawierzchni okreslono w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w OST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejgca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robd6t

Zasady wykonania oznakowania robdt okreslono w OST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po upewnieniu sie, ze nawierzchnia zostata
przygotowana zgodnie z wymaganiami, a sprzet gwarantuje roztozenie przewidzianej ilosci
lepiszcza i kruszywa. Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujgca
temperature:

- emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - od 60 do 65°C.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wihasciwg
jednorodnosc i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zaleca sig, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg
pkt 5.3 niniejszych OST, na S$wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg
rozsypywarki kruszywa. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajacg lepiszcze, a
poruszajaca sie za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy
stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkroétszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy
przystapi¢ do jego watowania. Do watowania regeneracji nawierzchni najbardziej
przydatne sg walce ogumione.

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne
przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h.



5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szybko$¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 40 do 50 km/h. Dtugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢
chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest
sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na og6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48
godzin. Swiezo wykonana regeneracja nawierzchni moze byé oddana do ruchu
niekontrolowanego po okresie 3 dni od czasu zawatowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Zakres badan przed przystgpieniem do rob6t powinien odpowiada¢ zakresowi
badain podanemu w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania regeneracji
nawierzchni  powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej regeneracji nawierzchni

Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawierzchni powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej regeneracji
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

»Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

obe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) regeneracji nawierzchni

jmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

transport i skfadowanie kruszyw,

transport i sktadowanie lepiszczy,

dostawe i prace sprzetu do robat,

przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania regeneraciji,
prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,

roztozenie lepiszcza,
roztozenie kruszywa,

watowanie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10.1. Normy
1. PN-B-06714-26
2. PN-B-11111
3. PN-B-11112
4. PN-C-04014

10.2. Inne dokumenty

5.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczer organicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej
lepkosciomierzem Englera.

Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z

dnia 1992-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa

1994 r.

Whytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984 r.

. Zakgcznik do OST -

zalecenia”.

»Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
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PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zakgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazowek i zalecen
dotyczacych wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej
(teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak rowniez wielkosci korekt w zaleznosci od
réznych czynnikéw majacych wptyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie
nastepujacych parametrow:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreélenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje sie zmiennymi

parametrami takimi jak:

— kategorig ruchu na poszczeg6lnych pasmach,

— warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni  (porowatos$¢, szorstkos$¢, twardosg,
jednorodnosc)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jednorodnych

parametrach i poddac je oddzielnej analizie.



2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni
oraz zapewnienie dobrych wiasnosci przeciwposlizgowych warstwy  Scieralne;.
Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast nosnosci konstrukcji oraz rownosci
istniejgcej nawierzchni.

Nie zaleca sie wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych
odcinkach drog:

— 0o matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),

— 0 duzych spadkach,

— w obrebie stref czestego hamowania pojazddow,

— o miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg
utrzymaniowy na nawierzchniach drég o ruchu S$rednim i mniejszym. Ten rodzaj
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu grysow frakcji od
6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg czesto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast
przy ruchu ciezkim zalecane jest stosowanie gryséw frakcji od 10 do 12,8 mm, zwkaszcza
na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujacych tendencje do wystepowania
wysiekow lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia
korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,na gorgco” zamiast emulsji
asfaltowych, ktére wykazujg (przy zbyt duzej ich ilosci) tendencje do sptywania po
nierdwnosciach nawierzchni.

2.3. Podwojne powierzchniowe utrwalenie

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla
nawierzchni drog o ruchu ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejgcej
nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia
zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu  podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy
przestrzega¢ zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byty o co najmniej potowe
mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy czym mogg tu wystepowaé dwa
uktady:

a) ukiad ciggly - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy
nalezy do drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do
10 mm,

b) ukiad nieciggly - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej
jest frakcji drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej,
np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm.



Uktad nieciggty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy Scieralnej w
stosunku do ukkadu ciggtego. Pojazdy poruszajgce sie po takiej nawierzchni powodujg
jednak wiekszy hatas.

Uktad ciggly zaleca sie stosowa¢ przy wykonywaniu powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu lekkosrednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy
ruch - grubsza frakcja) i stopnia twardosci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest
zabiegiem polegajgcym na roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej
warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w zmniejszonej ilosci niz stosowana przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastepnie na roztozeniu drobniejszej frakcji
grysu, np. od 4 do 6,3 mm, réwniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie miedzy pojedynczym i podwdjnym
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego zabiegu uzyskuje sie szorstka
powierzchnie, dobrze odprowadzajgcg wode, lecz charakteryzujgcg sie zwiekszong
hatasliwoscia. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drdg obcigzonych ruchem ciezkim.

Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo
dobrym sprzetem i doSwiadczong w tym zakresie ekipg wykonawczag.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:

— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10
mm,

— roztozeniu lepiszcza,

— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do
4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastepujgce zalety w stosunku do

innych sposobdw powierzchniowego utrwalenia:

— male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

— dobre powigzanie ziarn grysu jak w podwojnym utrwaleniu,

— dobrg szorstko$¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o
podwaojnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub
po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa,
pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym,
ze przy ruchu lekkim mozna stosowa¢ drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do
4 mm, natomiast przy ruchu ciezkim i przy ,miekkiej” nawierzchni stosuje sie frakcje
grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ réwniez stosowany jako
warstwa Scieralna drog o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub
spoiwami hydraulicznymi.



Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci
lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania
na drogach o ruchu od lekkiego do S$redniego wigcznie. Celem tego zabiegu jest
uszczelnienie istniejgcej, juz zuzytej nawierzchni i przedtuzenie okresu jej eksploataciji.

Do wykonania regeneracji stosuje sie kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z
nadmiarem w stosunku do stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji gryséw, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢
brane pod uwage nastepujgce parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodno$¢ i podatnosé na wttaczanie.
Przyktadowe frakcje gryséw dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy
podwojnego utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w
tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje grysow

Glebokosé rodzaj ruchu

tekstury HS ciezki $redni lekki bardzo lekki

04<HS<0,8 | od10do128 od 10 do 12,8 od 6,3do 10 od 6,3do 10

0,8<HS<12 od 10 do 12,8 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od4do6,3

1,2<HS<1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od4do6,3 od4do6,3
1,7<HS od4do6,3 od4do6,3 od4do6,3 -
HS < 0,4 - od 10 do 12,8 od 6,3do 10 od 6,3do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilosci
kruszywa, w zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji
grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrow/m?
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrow/m?




b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem gryséw

grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?
c) podwdjne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12,0 litréw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litrow/m?
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrow/m?

Ostateczne ilosci grysow ustala sie doSwiadczalnie w dostosowaniu do
rzeczywistego uziarnienia i ksztattu ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M?
5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

l10$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikéw
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i
wptyw na whasciwe powigzanie ziarn grysu miedzy sobg i z istniejgcg nawierzchnig oraz na
trwatosé wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza
na jednostke powierzchni (kg/m?), ktére sa podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla
poszczegblnych rodzajow powierzchniowego utrwalenia i stosowanego kruszywa, a
nastepnie  na  okresleniu  poprawek  uwzgledniajgcych  wplyw  parametrow
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w kg/m? zostaty przyjete przy zatozeniu
Sredniego obcigzenia drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni
oraz przy Sredniej zawartosci ziarn nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowe]j dla pojedynczego powierzchniowego utrwale-
nia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m?

mm K1-65 K1-75

od2do4” 1,10 -




od 4 do 6,3 1,20 1,10

od 6,3 do 10 1,50 ™ 1,40

od 10 do 12,8 - 1,85

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastgpi¢
zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia sie w nadmiarze w zagtebieniach,
przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sie sprawdzenie wystepowania
wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym.

Tablica 3. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
z podwdjnym zatozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?
od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 1,90
od 6,3do 10+ od 2do 4 1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm

od 10 do 12,8 od 6,3do 10 od 10 do 12,8 od 6,3do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m?
K1-65 K1-70
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogotem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowe]j dla pojedynczego utrwalenia typu ,,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?

1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga warstwa od 4 do 6,3 L75

1-sza warstwa od 6,3 do 10 155




2-ga warstwa od 2 do 4

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowac
dla kazdego jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majgce wptyw na
koniecznos$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Parametry majgce wptyw na wielkos¢ korekty to:

— ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos¢ n.p.m.,

— spadki podtuzne,

— poraroku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametréw na zmiane ilosci bazowej lepiszcza
zaleca sie korzystanie z systemu ,,Allogen”, jak réwniez z wkasnego doswiadczenia.

W przypadku trudnosci w korzystaniu z tego systemu, zaleca sie korzystaC z
podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajacych
kategorie ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchni i ksztatt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktdrej bedzie wykonywane
powierzchniowe utrwalenie, powinno sie stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni miekkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 1i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujace poprawki w
stosunku do bazowej ilosci lepiszcza:

— przy ruchu ciezkim - od -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekkos$rednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwaszcza ruch samochoddw ciezarowych, na skutek
wywieranych naciskéw i wibracji przyczynia sie do zageszczania i weciskania ziarn
roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w nawierzchnie, na ktérej wykonano
powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa
ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztatt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziarn nieforemnych,
zblizonej do 20%, nalezy stosowac¢ poprawke zmniejszajacq bazows ilos¢ lepiszcza o 10%.



5.3.5. Lgczna wielkos¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Jezeli tgczna warto$¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczas nalezy
rozwazy¢ celowos$¢ wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie
przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wykonania innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie
stosuje sie ww. poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo miekkiej
(pocacej sie) nawierzchni. W takim przypadku nalezy przyjaé zmniejszong o 10% bazowg
ilos¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowego utrwalenia na bardzo
porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowa ilo$¢ lepiszcza zwiekszy¢ o 10%.

D -05.03.08a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
POWIERZCHNIOWO UTRWALONEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni
powierzchniowo utrwalonej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni powierzchniowo



utrwalanej, obejmujacego rozscielenie kruszywa i skropienie lepiszczem asfaltowym oraz
uwatowanie w uszkodzonym miejscu.
Remont czastkowy nawierzchni powierzchniowo utrwalonej mozna wykonywac
dla drog kategorii ruchu KR1 do KR6 (okreslenia kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.3).
Wykonawca powinien utrzymywac system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP)
zgodny z zatgcznikiem A normy PN-EN 12271 [18].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie — zabieg utrzymaniowy, polegajagcy na kolejnym
roztozeniu: warstwy lepiszcza, warstwy kruszywa z ewentualnym ich powtérzeniem oraz
uwatowaniem.

1.4.2. Remont czastkowy — naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni (wybojow,
ubytkéw, rakowin, kolein itp.) o powierzchni do okoto 5 m?.

1.4.3. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, GDDP-IBDIM [27].

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania remontu czgstkowego

Do remontu czgstkowego uszkodzonej nawierzchni powierzchniowo utrwalonej
nalezy uzy¢ nowego kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
Materiat istniejgcy, znajdujacy sie w miejscu uszkodzonym, nalezy usungg.

2.2.3. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni powierzchniowo utrwalonej nalezy
stosowac kruszywo o uziarnieniu zblizonym do kruszywa istniejgcego.



W zaleznosci od glebokosci uszkodzenia nalezy ustali¢ metode rozscielenia
kruszywa jedng lub dwiema warstwami i do tej metody dobra¢ odpowiednie frakcje
kruszywa, np.: 4/5,6 mm, 5,6/8 mm, 8/11,2 mm i 11,2/16 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie
waskich frakcji kruszywa o innych wymiarach pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane

przez Inzyniera.

Wymagane wiasciwosci kruszywa do powierzchniowych utrwaler okreslono w

tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

Tablica 1. Wymagane wasciwosci kruszywa do powierzchniowych utrwalen [25]

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wihasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowang;

zat. - zalgeznik

Wymagania wedlug WT-1 [25]

Whasciwosci kruszywa Metoda badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1
KR1 + KR2 KR3 + KR6
U_yarme_me; kat. nie PN-EN 933-1 [3] 413 ka_lt. (3_09(_)/20_ _ _ ka_t. Gc90/10
nizsza niz Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie wg p. 2.2.3
Tolerancja uziarnienia; . .
odchylenia nie wieksze - 414 | Kat Guonss; Kat Gasns,

niz wg kat.

Tolerancja

Tolerancja®

Zawarto$¢ pytu; kat. nie
Wwy7sza niz

PN-EN 933-1 [3]

kat. f1; tj. przesiew przez
sito 0,063 mm < 1% (m/m)

kat. fos; tj. przesiew przez sito
0,063 mm < 0,5% (m/m)

Ksztatt kruszywa;
kat. nie wyzsza niz

PN-EN 933-3 [4]
lub
PN-EN 933-4 [5]

kat. Flos (wsk. plaskosci <
25); kat.Slys (wsk. ksztattu
<25)

kat. Flyo (wsk. ptaskosci < 20);
kat.Slyo(wsk. ksztattu <20)

Procentowa zawarto$¢
ziaren o powierzchni
przekruszonej i tama-
nej;

kat. nie nizsza niz

PN-EN 933-5 [6]

kat. Cqo/1 : Zawarto$¢ ziaren
catkowicie przekruszonych,
lub tamanych 30-100%
(m/m), zawarto$¢ ziaren
catkowicie przekruszonych,
przekruszonych lub tama-
nych 90-100% (m/m), a
ziaren catkowicie zaokra-
glonych od 0 do 1% (m/m)

kat. Cio00: zawarto$¢ ziaren
catkowicie przekruszonych
lub tamanych 90+100%
(m/m),

zawartos¢ ziaren catkowicie
przekruszonych, przekru-
szonych lub tamanych 100%
(m/m), a ziaren catkowicie
zaokraglonych 0% (m/m)

Odpornos¢ kruszywa na

rozdrabnianie; kat. nie | TN -EN.1097-2, 422 kat.LAzs, tj. wsk. Los kat.LAzo, tj. wsk.
nizsza niz rozdz. 5 [7] Angeles < 25 Los Angeles <20
Odpornos¢ na pole-
ot Kruszywa; PN-EN 1007-8 [10] | 423 Kat. PSV,4244 kat. PSVso 2 50
at. nie nizsza niz

. PN-EN 1097-6, 131
Gestosc¢ ziaren rozdz.7,8,9 [9] -9-+ | deklarowana przez producenta

~ PN-EN 1097-3
Gestosc nasypowa 8] 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢?; kat. nie 441 | ket Wer0,5; nasiakliwose < 0,5% (m/m). Jedli wartosc jest
wy?7sza niz PN-EN 1097-6 [9] ™~ | wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$é wg punktu ponizej
Mrozoodpornos¢; PN-EN 1367-1, 442 kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym NaCl
kat. nie wyzsza niz zat.B [11] "7 | powinien by¢ < 7% (m/m)




»Zgorzel stoneczna” 445 kat. SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost wsk.
bazaltu; wymagana kat. | PN-EN 1367-3[12] | ™™ | | os Angeles po gotowaniu < 8%

. deklarowany przez producenta wg uproszczonego Opisu
Skiad chemiczny PN-EN 932-3 [2] 4.5.2 petrograficznego

Grube zanieczyszczenia
lekkie; kat. nie wyzsza
niz

PN-EN 1744-1, 453 kat. mpc0,1; tj. zawarto$C zanieczyszczenh o wymiarze
p.14.2 [17] | wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

Rozpad krzemianowy
zuzla wielkopiecowego | PN-EN 1744-1,
chtodzonego p.19.1[17]

powietrzem

4.6.1 | wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zu-
zla wielkopiecowego PN-EN 1744-1,

chtodzonego powiet- p.19.2 [17] 4.6.2 | wymagana odpornosc

rzem
Stato$¢ objetosci kru-

szywa z zuzla PN-EN 1744-1, 463 kat. Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla
stalowniczego; kat. nie | p. 19.3 [17] o z elektrycznego pieca fukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)
Wwy7sza niz

U Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do
70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do
80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

¥ Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie ta metoda.

2.2.4. Lepiszcza

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia
kationowe emulsje asfaltowe, niemodyfikowane i modyfikowane polimerami. Indeks
rozpadu emulsji powinien byc¢ taki, aby ulegata ona szybkiemu rozpadowi na podtozu i w
kontakcie z kruszywem.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2,
a kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3. W tablicach 2 i 3 wystepujg nastepujgce rodzaje kationowych
emulsji przeznaczone do powierzchniowych utrwaler (PU):

1. C 69 B3 PU, tj. emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 69%, wyprodukowana z
asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,

2. C69 B4 PU, tj. emulsja jak w poz. 1, o klasie indeksu rozpadu 4,

3. C 65 B3 PU, tj. emulsja jak w poz. 1, o zawartosci lepiszcza 60% i klasie indeksu
rozpadu 3,

4. C 65 B4 PU, tj. emulsja jak w poz. 3, o klasie indeksu rozpadu 4,

5. C 69 BP3 PU, tj. emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 69%, wyprodukowana z
asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,

6. C 69 BP4 PU, tj. emulsja jak w poz. 5, o klasie indeksu rozpadu 4,

7. C 65 BP3 PU, tj. emulsja jak w poz. 5, o zawartosci lepiszcza 65% i klasie indeksu
rozpadu 3,

8. C 65 BP4 PU, tj. emulsja jak w poz. 7, o klasie indeksu rozpadu 4.




Do powierzchniowego utrwalenia dopuszcza sie réwniez stosowanie asfaltu
fluksowanego lub polimeroasfaltu pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych, stosowanych do

powierzchniowych utrwaleri [26]

C69 B3 PU lub C65 B3 PU lub
Wymagania Metoda badan C69 B4 PU C65 B4 PU
- Jednostka
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 500100 | 3 |yp 4 | 50do100
- 3lub4 lub lub
[22] 70 do 130 70 do 130
Zawartosc PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
lepiszcza [15]
dclzasg ‘g”rﬂ*%wv‘é PN-EN 12846
40°C [19] s 0 NPD 1 TBR
dclzasg ‘ZN&*%WV‘& PN-EN 12846
40°C [19] s 1 TBR 0 NPD
Pozostatos¢ na | PN-EN 1429
0,
sicie 0,5 mm [16] %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Trwato$¢ po 7
dniach maga- PN'%{\:S]MZQ %(m/m) 4 <05 4 <05
zynowania
Sedymentacja PN-E[IEIO}2847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %
[24] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [26] powierz-
zakgcznik 2 chni 3 =90 3 =90
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [21]
Penetracja PN-EN 1426
W 25°C [13] 0,1 mm 4 <150 4 <150

Tablica3. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami, stosowanych do powierzchniowych utrwaleri [26]

C69 BP3 PU lub C65 BP3 PU lub

Wymagania Metoda badan Jednostka C69 BP4 PU C65 BP4 PU
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci




Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 50 do 100 3 50 do 100
- 3lub4 lub lub
[22] 70 do 130 70 do 130
Zawartose PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
lepiszcza [15]
dclzasg ‘g”rﬂ*%wv‘é PN-EN 12846
40°C [19] s 0 NPD 1 TBR
Czas wyptywu
dla @ 4 mmw | [VEN 12846 s 1 TBR 0 NPD
40°C [19]
Pozostatos¢ na | PN-EN 1429 o
sicie 0.5 mm [16] %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Trwatos¢ po 7
dniach maga- PN'%{\:S]MZQ %(m/m) 4 <05 4 <05
zynowania
Sedymentacja PN-E[IEIO}2847 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
i - 0,
Adhezja PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
[24] pokrycia
WT-3 [26] powierz-
zakgcznik 2 chni 3 =90 3 =90
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [21]
Penetracja PN-EN 1426
W 25°C [13] 0,1 mm 4 <150 4 <150
Temperatura PN-EN 1427 o
mieknienia [14] c 4 =43 4 =43
NawrGt spre- PN-EN 13398 0
2ysty w 25°C [23] & 4 250 4 250
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do robdt rozbiorkowych: przecinarki do obciecia krawedzi uszkodzonego pokrowca,
sprezarki, szczotki mechaniczne, szczotki reczne, topaty, taczki itp.,
b) do robét naprawczych:
— przy wiekszym zakresie robdt:
pochianiajgcym pyly), skrapiarki

szczotki mechaniczne (z urzgdzeniem
mechaniczne lepiszcza (samojezdne lub



ciggnione), rozsypywarki kruszywa (samojezdne, doczepne), walce drogowe
(ogumione, lekkie tandemowe),
— przy matym zakresie rob6t: szczotki reczne, skrapiarki reczne, walce, ubijaki reczne
i sprzet pomocniczy jak oskardy, siekiery itp.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsje asfaltowg mozna transportowa¢ w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty rozbidrkowe,
3. naprawe powierzchniowego utrwalenia,
4. roboty wykoriczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, blota i innych zanieczyszczen z
usunieciem ich poza korone drogi.



5.4. Uszkodzenia nawierzchni podlegajgce remontowi czgstkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia obejmujace:
—  wyboje fragmentow jezdni,
—  koleiny, powstajgce wzdtuz osi jezdni,
— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposob odbiegajgcy od jej
prawidtowego stanu, jak ztuszczenia powierzchniowego utrwalenia lub rakowiny.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna
obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze$é¢ do niej przylegajacag w celu
fatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgcg. Wieksza liczbe
uszkodzonych fragmentow nawierzchni, potozonych blisko siebie, mozna potaczy¢ w jeden
duzy fragment przeznaczony do remontu.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje
Inzynier.

5.6. Roboty rozbidrkowe

Przygotowanie uszkodzonego miejsca do naprawy nalezy wykona¢ bardzo
starannie przez:

— pionowe obciecie (pitami tarczowymi, oskardami, specjalnymi siekierami) krawedzi
uszkodzenia na niezbedng gteboko$¢ umozliwiajacg wyréwnanie jego dna, nadajac
uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej (patrz rys. 1),

— usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

— usuniecie wody po deszczach za pomocg szczotek i ew. szmat,

— dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren
kruszywa i pytu, przy uzyciu szczotek itp.,

— usuniecie rumoszu na pryzmy i pézniejsze odwiezienie w miejsca odktadu lub
ustalone przez Inzyniera.

5.7. Ewentualna naprawa podtoza pod powierzchniowym utrwaleniem

Po usunieciu starego materiatu z naprawianego miejsca sprawdza sie stan
podioza pod istniejgcym powierzchniowym utrwaleniem. Jesli jest ono uszkodzone, nalezy
zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungC je w sposéb wiasciwy dla rodzaju konstrukcji
podioza. Spos6b naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacji
Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podioza na
niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnaé je chudym betonem o
zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.8. Naprawa powierzchniowego utrwalenia
5.8.1. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu emulsji kationowej i nie nizsza niz
+15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.



Temperatura remontowanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy
emulsji asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.
Nie dopuszcza sie przystgpienia do robdt podczas opaddw atmosferycznych.

5.8.2. Rozkiadanie lepiszcza i kruszywa

Po oczyszczeniu wyboju i jego krawedzi w obrebie uszkodzenia oraz paska
szerokosci kilkunastu centymetréw dookota niego, skrapia sie te powierzchnie emulsjg
asfaltowg odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.4, w ilosci zaleznej od gtebokosci
wyboju i przyjetej liczby warstw kruszywa, np. w ilosci 1,0 + 2,0 kg/m®. Do skropienia
stosuje sie skrapiarke reczng lub mechaniczng.

Natychmiast po skropieniu, nawierzchnie posypuje sie réwnomiernie kruszywem
(np. 6+12 I/m?) i ubija lub watuje. Kruszywo rozsypuje sie recznie, najlepiej wprost z
samochodu (rys. 3.1 — pojedyncze powierzchniowe utrwalenie).

Jesli gtebokos¢ naprawianego wyboju jest wieksza, ponownie skrapia sie¢ utozone
kruszywo emulsjg asfaltowg i posypuje nastepng warstwg kruszywa. Do drugiego
utrwalenia uzywa sie mniejszych ilosci lepiszcza i drobniejszego kruszywa (np. 4+8 1/m?)
(rys. 3.2 — podwdjne powierzchniowe utrwalenie). Druga warstwa kruszywa jest zwykle
drobniejsza o jedng frakcje.

Zageszczanie drugiej warstwy kruszywa mozna wykona¢ ubijakami lub walcami,
gdyz powierzchnia wypetnionej faty znajduje sie na poziomie otaczajgcej nawierzchni (rys.
2).

Jesli poszczegdblne remontowane taty majg matg powierzchnie i jest ich niewiele,
wowczas rozscielone kruszywo zageszcza sie recznie przy uzyciu stalowych ubijakdw. Jesli
naprawie podlega wiekszy procent powierzchni i taty majg wieksze rozmiary, to
ekonomiczniejsze i lepsze technicznie jest stosowanie walca. Przy matych fatach zaleca sie
stosowanie walca w koficowej fazie do zageszczenia ostatniej warstwy kruszywa.

Do zageszczania nalezy stosowac¢ walce statyczne typu lekkiego, tandemowe.
Lepsze wyniki osigga sie walcami ogumionymi, poniewaz nie miazdzg ziaren kruszywa.

5.9. Oddanie naprawionych wybojéw (tat) do ruchu

Na $wiezo naprawionych fatach z powierzchniowym utrwaleniem szybkos¢ ruchu
nalezy ograniczy¢ do 30+40 km/h przez okres od kilku godzin (jesli pogoda jest sucha i
goraca) do kilku dni (w przypadku pogody wilgotnej i chtodnej).

Swiezo wykonany remont powierzchniowego utrwalenia wymaga usuniecia
szczotkami wszystkich niezwigzanych ziaren przed oddaniem jezdni do ruchu.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— usuniecie urzadzen regulacji ruchu,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot
podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;t;ggr\’]/voéé Wartosci dopuszczalne
1 Lok,alizacja i zgodnpéé gr_anic terenu 1raz _ Wg p_l_(tu 5 _
robét z dokumentacjg projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5
3 [ Remont czagstkowy nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5
4 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagla Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu rob6t nalezy oceni¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i
prawidtowosci wypetnienia fat w nawigzaniu do otaczajgcej nawierzchni,
—  poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu

czastkowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie remontu czastkowego wedtug wymagari dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nie obejmuje ew. wystepujacych
rob6t towarzyszacych, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie OST.

9.3. Spostb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



10.2. Normy

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 12271
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania podstawowych wasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwatoSci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji



asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

23. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

24. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

25. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwaleri na drogach publicznych, Warszawa 2008
26. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZAL ACZNIK

RYSUNKI
Rys. 1. Widok wyboju w jezdni z Rys. 2. Schemat naprawy wyboju w jezdni
przeznaczonymi do obciecia krawedziamiw  a) miejsce uszkodzone, b) krawedzie
ksztakcie figur geometrycznych wyboju i wyréwnane dno, c) wypetnienie
wyboju powierzchniowym utrwaleniem
a
Krawedz wyboju po wycieciu - N~
b)
e S
/’ Krawedz wyboju
4 .~~~ przed wycieciem c)
A

Rys. 3. Rodzaje powierzchniowego utrwalenia

3.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie




1. warstwa lepiszcza
2. warstwa lepiszcza z rozsypanym na nim kruszywem
3. kruszywo przywatowane w lepiszcze

3.2. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

b s e

warstwa lepiszcza

pierwsza warstwa kruszywa rozsypana na lepiszczu
druga warstwa lepiszcza

druga warstwa drobniejszego kruszywa

podwojne powierzchniowe utrwalenie po uwatowaniu

grwppE

D -05.03.17 REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni
bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.



Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych,
wszystkich typéw i rodzajéw i obejmujg: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi,
uszczelnienie pojedynczych pekniec i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zesp6t zabiegdw technicznych, wykonywanych na
biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajgcych bezpieczeristwu
ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujgce mate powierzchnie, hamujace proces powiekszania
sie powstatych uszkodzen.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie w ogdélnym pojeciu
Lutrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie
drog”.

Rodzaje zabiegdw w asortymentach rob6t utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos$¢ nie wiekszg
niz grubo$¢ warstwy $cieralne;.

1.4.3. Wybo¢j - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos$¢ wiekszg niz
grubo$¢ warstwy Scieralne;.



Rodzaje zabiegdw w asortymentach rob6t utrzymania nawierzchni bitumicznych
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Tablica 1. Rodzaje zabiegdw w asortymentach rob6t utrzymaniowych w zaleznosci od objawoéw uszkodzen

X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zaleznos¢ opcjonalna




1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowga lub kationowg emulsjg asfaltows
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentdw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do
1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujgcym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw Scieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania czgstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeri nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,

- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajg pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji

asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiaé:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno
(typu slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowigzacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w Scieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem Kkationowych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejscia spryskujg nawierzchnie emulsja,
rozsypuja grysy i wciskajg je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mie¢
uziarnienie dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i
zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w
przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy giebszych uszkodzeniach nalezy zastosowac
odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i
wihasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu
lanego”.
Skiadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:



a) wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 gtebokosci wypetnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescita
sie w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac nastepujace wtasciwosci:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze

40°C, po 30 minutach, mm, nie wiecej niz 5
b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min., mm,
nie wiecej niz 0,6

c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy  réwnomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych mogg byé stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktére uzyskaty aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych  mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-
bitumicznych ,,na goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzgce

Szybkowigzgca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbhudowywana ,,na zimno” wytwarzana
jest z dwdch sktadnikow:
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji cieklej
zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw
mozna stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”)

Przy wiekszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno (typu ,,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw Scieralnych moga by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach
(10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowa¢ tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw sktadajg sie z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu cigglym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze Srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te
zaleca sie stosowa¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkow zaprawy lub lepiszcza
w warstwach Scieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddziatowuje
regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegOlnie korzystne dla starych
warstw Scieralnych. Mozna stosowa¢ tylko mieszanki, ktére posiadajg aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ grysy odpowiadajace
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].



2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce wymaganiom podanym
w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od sredniego nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99 [3].

Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ zalewe asfaltowg o
wihasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekari nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-
asfaltowymi na gorgco nalezy stosowal kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoécia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c¢) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z
pionowo przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cienisze taSmy (2 mm) nalezy
stosowac¢ przy szerokosciach naprawianych ubytkdw (wybojéw) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzgdzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattdw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki 0 wydajnoéci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne 0 mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od
200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wiekszosci rob6t remontowych mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwié operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).



3.4. Betoniarki

Do mieszania skiadnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢
zastosowane wolnospadowe betoniarki 0 pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robét i czasu
wigzania mieszanki. Mogg to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie
Scieralnej nalezy stosowaé sprzet podany w OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekari nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na gorgco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontow czgstkowych zakresie rob6t dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych S$ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub
zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowaé sprzet wymieniony w OST D-05.03.07
»Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzeri (w tym wybojow) mozna uzyé specjalne remontery,
wprowadzajgce pod cisnieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowang kationowa emulsjg asfaltowg w
0Czyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknie¢
(szerszych od 2 cm) oraz gtebokich ubytkéw i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania
powierzchniowych uszkodzen i zanizeri powierzchni warstwy Scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w
wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajagcy pompe
hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawg z
trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3
mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 I, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji o
wydajnosci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uklad dostarczania grysu przenosnikiem slimakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w ukad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po
zakoriczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na gorgco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowac gorgcq mieszanke mineralno-asfaltowg w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z OST D-05.03.06
»Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i skladowane zgodnie z OST D-05.03.08 =+ 05.03.10
»Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].



4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
4.7. Transport innych materiatow

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob
naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykonac bardzo starannie przez:
- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokosé
umozliwiajgcg wyroéwnanie jego dna, nadajgc uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,
- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miegjsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac do wypetnienia i wypetni¢ zgodnie
z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na
gorgco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskac
dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsjg asfaltowa w iloci 0,5 I/m® - przy
stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych ,,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy fopat i listwowych $ciggaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze S$rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona
na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona
powierzchnia byta réwna z powierzchnig sgsiadujacych czesci nawierzchni. R6znice w poziomie naprawionego
miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny byé
wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarky ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni op6r boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyb6j nastgpit wokdt pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwtocznie wyfrezowaé nad peknieciem w wykonanej tacie szczeline o szerokosci 12 mm i gtebokosci 25 mm,
a nastepnie wypetni¢ jg zalewag asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowac konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznosci od gtebokosci tekstury warstwy
Scieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢é w zastosowanej mieszance mineralno-
emulsyjnej.

Naprawione podtoze musi by¢é bardzo czyste i pozadane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym
przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza wigzanie mieszanki.



Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejagcym podtozem nalezy powierzchnie starej warstwy asfaltowej
spryska¢ emulsja w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m® lub wetrze¢ szczotkami w podioze rozcieficzone wodg (w
stosunku 1:1) konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng w iloéci od 0,8 do 1,0 kg/m? Aby utrzymaé
czas wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy
suchej i goracej pogodzie (temperatura podtoza powyzej 10°C), a zaprawe nanosi¢ tylko w cienkich warstwach
(do 3 kg/m? w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wiekszej iloéci nalezy to zrobié¢ w dwoch warstwach
po 3 kg/m?). Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnieciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewaé ze szczelnych pojemnikow i
rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy
recznie przesuwanych urzadzen rozkiadajgcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami Sciggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschnieciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h
w ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi
do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajgc sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu
uptynnionego ze Srodkiem adhezyjnym, mogg wnika¢ w czyste pory w warstwie scieralnej i nieco rozpuszczac
(zmiekczad) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potgczenie mieszanki z
podtozem.

Mieszanki nalezy stosowaé przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze musi
mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $ciaga sie ja
listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojoéw tg mieszankg, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim
miejscul.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypac jg czystym
piaskiem famanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w iloéci od 3 do 5 kg/m? Po tym zabiegu mozna
oddac nawierzchnie do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technikg sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i
warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drog o kategorii ruchu od
KR3 do KRé6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet do
ich naprawy.

Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowac remonter wykonujacy przy jednym
przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowg emulsjq asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i
wcisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny remonter natryskujgcy
pod cisnieniem jednoczes$nie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg. Remonter ten umozliwia
0Czyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te samg dysze natryskiwana
jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod
ciSnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsjg W koricowej fazie nalezy zastosowac
natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu
(od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic¢ je Inzynierowi do
akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania
zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzer nalezy kontrolowac:

przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na
kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i
ilos¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkow zaprawy
(pordw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i
ilos¢ lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,

- rownos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Rdéznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze
od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej
60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedZ otaczajgcej
nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajgcg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na
zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sg mniej podatne na
dogeszczenie poziom warstwy wypetniajgcej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej nawierzchni o 1 do
2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,



- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie Sladow i
plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywdz odpaddw,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektows i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.



D -05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW
| CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowg kostke brukows stosuje sie do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwhaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondw i ciggéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikdw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drog, Sciekéw, rowow, schodow, matej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceri temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych



Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1.

w

odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzOr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreSlonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zakacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od o Dlugo$¢ szerokos$¢ grubos¢ Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
2100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania o Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
23 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
t0s¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)




3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami  we wiasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalerh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesdéw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 speiniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowgq 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement



niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wykadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogq wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 a i 23D,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajagcych wymagania wg OST ~ D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), skiadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sieg i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane



jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na plask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we Wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wihasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyklady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogprwdhE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],



d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze
polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozkKi
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowaC kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.



Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwhaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztakcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez dotozenia potdéwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupehniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej
wystarczajacq ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z



dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |[wg OST  D-08.01.0l1a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacjg

W(g pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci 1 cm

5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-| +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym fatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tatg profilowg z po- dzy fatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 45 cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca W(g dokumenta-

ich utozenia

cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.




2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypeknienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:



— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

6. D-04.01.01204.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki



11. ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przykiady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 22 2 1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzain w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementdw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach



ZAELACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca
minimalng jej grubos¢:

a)4dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazddw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochoddéw o masie do 3,5 t,

c) 8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw,

d) 10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdéw.
ZAEACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 Chodnlkl_, Sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody R. /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez R;/5+11
samochody ciezarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35

samochoddw ciezarowych i autobusow

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddéw
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R; / 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy
szesciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szeSciokgtnym, c) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm] ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm]



Przypadek |

warstwa scieralna 4. . 8 (6)

podsypka ————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

famanego stabilizowanego

JO St 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypkg —48 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego’

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypkg —m8 —— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (5)

podsypkg —8 ———

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]

—

3(3)

Przypadek |

warstwa $cieralna ———

podsypka —m8 ————

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek |

warstwa scieralna =——————

podsypka ———

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

3 (3)

5(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4- . (6)

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

(0

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna 4- -

podsypka

podbudowa

z chudego betonu o

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna —. . 8(10) 15(12)
podsypka ————— 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

20 (20) 15 (15)

warstwa mrozoochronna




Przypadek Il Przypadek Il b)

. . 8 (10) warstwa SC|eralna . 15 (12)
podsypka —78 —7MF ————

3
33) podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
20(22) mechanicznie

warstwa scieralna —————

podsypka —m8 ————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il b)

warstwa $cieralna H . 8 (10) warstwa smeralna 15 (12)

podsypka ——————— 3(3) podsypka —————— 3 (3 3(3)

dbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu PO

stabilizowanego cementem 15 (14) stabilizowanego cementem 12 (12)
warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV b)

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa Scieralna _. - 15 (12)

odsypka ——

podsypka ——————————————— podsyp ) 3(3)
podbudowa

podbudowa 15(12)  zchudego betonu 15(12) 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

ZAELACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 .
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120
MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

b)
o Warstwa Scieralna z kostki 8 e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej betonowej
¢ Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) > 80 MPa
Ill 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




b) wytgcznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100
MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZAEACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
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D -05.03.23b REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wykonanej na:
— drogach lokalnych i dojazdowych,
— ulicach osiedlowych i zbiorczych,
— przystankach autobusowych, peronach i ciggach pieszo-jezdnych,
— placach, parkingach, wjazdach do bram i garazy,
— chodnikach, alejach spacerowych, Sciezkach, pasazach,
— Sciezkach rowerowych.
Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowaé do napraw na
wiekszej powierzchni niz remont czgstkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajagcym.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowej na sekcje
w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem wypetniajgcym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z betonowej kostki brukowej o
powierzchni do okoto 5m?,

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczagce materiatow do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Wymagania dotyczace materiatdw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla
drog, ulic oraz placéw i chodnikow” [2] pkt 2.



W mozliwie najwiekszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remontu czastkowego materiat kostkowy
otrzymany z rozbidrki istniejgcej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajacy powinien by¢ tego samego gatunku
i koloru co kostka z nawierzchni istniejgcej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wymagania dotyczgce sprzetu do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.23a [2], dla recznego uktadania betonowej
kostki brukowej na matych powierzchniach, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni,
jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, haczykow do wyciggania kostek i usuwania zalew, diut, miotkdw
brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkéw pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody,
szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatdbw wymaganych do remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Wymagania dotyczace transportu materiatéw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.23a [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegajgce remontowi czgstkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

obejmujgce:

— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— przesuwanie rzedéw kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w spoinach pod
wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,

— ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu wypetniajgcego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzer podziemnych), wadliwej jakosci
podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajagcych od wysysania przez opony samochodéw
piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie k6t samochodowych,

— kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w spos6b odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i posortowaniem
materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.



5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajacg w celu latwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejgca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z betonowej kostki
brukowej

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiérke nawierzchni
mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, drggami stalowymi itp. Uzyskuje sie
do$¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg
cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle miotkami pneumatycznymi, draggami stalowymi itp., uzyskujac
znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy oczyscic¢
za pomocg haczykow, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dhut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa
sie zanieczyszczong gorna jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego whudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robat.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli sg
one uszkodzone, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usung¢ je w sposéb wiasciwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajgc jg do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrownania podbudowy na niewielkigj
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 m? betonu.

5.4.4. Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki,
nadajgce sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego
gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowg pod kostka nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozhidrce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na

podbudowie.

Sposob wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.23a [2]
pkt 5.6.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.



Réwnosé nawierzchni sprawdza sie tatg, zachowujgc whasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajgcej
starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowac
taka sama, jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskows, spetniajacg wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Szczeliny dylatacyjne wypelnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub
syntetycznymi masami uszczelniajgcymi, okreslonymi w OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3.

Sposob wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
OST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywa¢ cementu o
wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-
piaskowa.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyklego cementu
portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Remontowang nawierzchnie mozna oddaé¢ do uzytku:

— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu 0 wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwykiego cementu portlandzkiego do podsypki i wypetnienia spoin
jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej:
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych wg OST D-05.03.23a [2] pkt 2,
b) w zakresie innych materiatow:
— ew. badania whasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w OST D-05.03.23a [2] ,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czagstkowego nawierzchni z kostki
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;t;ggr\’]/vosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezbedna
czastkowego 1raz powierzchnia
Roboty rozbidrkowe nawierzchni .
. . Akceptacja tylko kostek
2 i maFe;rla_’f kostkowy odzyskany z 1raz nieuszkodzonych
rozbiorki
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta | doktadnoscig powierzchni
+1lcm




4 | Podsypka Ocena ciggta | Odchytka grubosci + 1 cm
5 Utozenie ko§tek (ronaj, ksztatt, wymiary, Ocena ciagla Wy pktu 5.4.4
barwa, desen utozenia)
o . ) ) Wg pktu 5.4.4
6 | ROwnos¢ nawierzchni w profilu Ocena ciggta | Przeswity pomiedzy tata
podtuznym i poprzecznym a powierzchnia do 8 mm
7 Wype+_n|en|e spoin szczelin Ocena ciagta Wg pktu 5.4.4
w nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztaktu i
wymiaréw kostek, prawidtowosci desenia i koloréw kostek, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajgcy
nawierzchnig z betonowej kostki brukowej,

— prawidtowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w
nawierzchni,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbidrkowe nawierzchni istniejacej,
— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie rob6t rozbiorkowych,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,



— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
ew. wystepujacych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki), ktore powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie Normy i normy branzowe dotyczgce wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
obowigzujg wedtug OST D-05.03.23a [2].

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow.



D -06.04.01 ROWY (W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajgcg ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkdéw
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakow w

obrebie rowu.

5.3. Pogitebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a)

b)

c)

trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do
1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztat trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiezé poza obreb

pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.



Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokosé rowu lraznal100m
3 | Powierzchnia skarp 1razna100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu

Szerokosc¢ i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— 0Czyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykoriczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



D - 08.01.01a PRZESTAWIANIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przestawianiem kraweznikow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego kraweznikéw betonowych lub kamiennych polegajacego na
naprawie uszkodzen powstatych na okreslonej dtugosci kraweznika, metodg jego przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Remont czastkowy kraweznikdw - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikdw o dtugosci do okoto 10
m, metodg ich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kraweznikami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Kraweznik

Do remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow nalezy uzyc:
— krawezniki, uzyskane z rozbidrki, nadajgce si¢ do ponownego wbudowania,
— nowe krawezniki, odpowiadajgce wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3], jako materiat
zastepujacy istniejgce krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztatcie.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to mozna stosowa¢ nastepujace materiaty,
odpowiadajace wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— wode,
— ew. materiaty do remontu taw pod krawezniki (np. zwir, thuczen, beton),
— ew. inne materiaty, np. mase zalewowsa do wypetniania szczelin dylatacyjnych.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do remontu (przestawiania) kraweznikow powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z: dragéw stalowych, skrobaczek, szczotek, tomow, konewek, wiader do wody, szpadli,
topat, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatdw powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-08.01.01+02
[2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegGtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét naprawczych,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie kraweznikow
5.4.1. Zasady przestawiania kraweznikow

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikéw obejmuja;

— odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikow z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi
poza strefe robdt,

— wyjecie kraweznikdéw i odtozenie poza strefe robat,

— oczyszczenie kraweznikow z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— ew. naprawa uszkodzonych faw pod kraweznikami,

— uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie kraweznikdéw,

— wypetnienie spoin,

— Zzasypanie ziemig zewnetrznej strony kraweznikow wraz z ubiciem ziemi,

— roboty koricowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin kraweznika, utozenie rozebranego chodnika,
wyrdéwnanie pobocza itp.

5.4.2. Roboty rozbidrkowe



Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czesci do
niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwhaszcza jesli wymagana jest rozbiorka czesci chodnika, przylegajaca do kraweznika.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewnetrznej sciany kraweznikdw i wyjecie kraweznikéw mozna przeprowadzic recznie przy
pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéw, dragéw stalowych itp. Ewentualne
roboty remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykonaé zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [4].

Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robat.

Po usunieciu kraweznikéw sprawdza sie stan podsypki i taw podkraweznikowych. Stwardniatg starg
podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej
stanu, albo pozostawia sig, albo usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa taw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usung¢ je w sposéb wiasciwy
dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, ttuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia
mozna uzupetnia¢ materiatami w sposéb ustalony w OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3] dla faw nowych.

Przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwna¢ jg chudym
betonem o zawartoéci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.4.4. Podsypka pod kraweznik

Podsypke piaskowg pod kraweznik nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na fawie. Sposob wykonania
podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].

5.4.5. Ustawienie kraweznika

Do remontu nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace sie do
ponownego whbudowania. Krawezniki uszkodzone lub zniszczone nalezy zastgpic nowym uzupetnionym
materiatem, odpowiadajgcym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do warunkéw
sprzed rozbidrki.

Zewnetrzna Sciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie tluczniem, starannie ubitym.
Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem
podobnym do materiatu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa.
Zalewanie spoin zaprawg cementowo-piaskowg (1:2) stosuje sie w zasadzie do kraweznikdw ustawionych na
fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg powinny
mie¢ spoine zalang asfaltowg masg zalewowgq jesli znajduje sie ona nad istniejgca szczeling dylatacyjng tawy.

Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawg nalezy wykonac przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie rob6t Cze;t;;!ﬂir\’]/voéé Wartosci dopuszczalne
1 | Roboty rozbidrkowe lraz Wyg pktu 5
2 | Ew. naprawa taw podkraweznikowych Ocena ciagla Jw.
3 | Podsypka pod kraweznik Jw. Jw.
4 | Ustawienie kraweznika Jw. Jw.
5 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
6 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przestawienia kraweznika.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie rob6t rozbiorkowych,
— ew. naprawe taw podkraweznikowych,
— wykonanie podsypki, ustawienia kraweznika i wypetnienia spoin wedtug wymagan specyfikacji,
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,



— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

3. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych

4 D-08.02.01a Remont czgstkowy chodnika z ptyt betonowych



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozr6znia sie nastepujace rodzaje kraweznikdw
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,,a",
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany



W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1- G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow



Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d n
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne

A . h niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dhugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.



2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortyment6w, gatunkdéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6rego skfadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.



Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegblne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
kliicem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 c¢cm nalezy fawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].



5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonoweyj.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeri wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeri nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosé gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie taw.



Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong
fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypeknienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .



D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych:
— ulicznych,
— mostowych,
— drogowych,
na tawach z thucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,

M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozrdznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: AiB.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujgce wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 ¢cm,



kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozréznia sie trzy klasy:
klasa I,
klasa I1,
klasa 1.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy Il:
kraweznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i 1l wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I I Il

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w  kG/cm®, co 1200 1000 600
najmniej
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w cm,
nie wiecej niz 0,25 0.5 0.75
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ 13 9 5
uderzen, nie mnigj niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.



Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B




Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - * 053
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 102 £20
| 50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B




Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - * 052
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 102 £20
| od 80 do 200 -

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B




Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchyiki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1,5
| od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,

nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A7 B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie

tos¢ powierz- | stykowych [ 0,2cm | [ 0,3cm

chni) spodu nie sprawdza sie

licowych dopuszcza sie na dhugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrébki [ bocznych wagtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-

powierzchni czen. Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych | w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie

szczerby i usz- | iloS¢ w prze-

kodzenia kra- | liczeniu na 3 5

wedziinarozy |1 m

dtugosé 0,5cm lcm

gtebokosé 0,3cm 0,5cm

0,3 cm

odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na diugo-
SCI pow.

odchytki w krzywiznie tuku

- | 1,0cm | -




2.6. Przechowywanie kraweznikdéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu
na podkiadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac
1,2m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy Srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi
w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™ pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikdw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwosci woda,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymatosci na Sciskanie,
— badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prdébkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badai powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, Klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzielié na partie
sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1
cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyler z doktadnoscia do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej.



Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badar laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikdéw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie whasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatdw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

8.  BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe.



D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktdremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga miec nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,



b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha ‘ Zakacznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- o Dhugos¢: £ 1%, 24 mmi <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od o
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m°,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm*5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jeSli goérna powierzchnia kraweznika nie byl
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-




| | nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieri w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
5. roboty przygotowawcze,
6. wykonanie fawy,
7. ustawienie kraweznik6w,
8. wypetnienie spoin,
9. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robat.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.



Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
kliicem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 c¢cm nalezy fawe wykonacd
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonoweyj.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznik6w.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosé.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i



~No

10.

11.
12.

PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

zgodnos¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne.  Kruszywo tamane
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

do

do

do

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZAEACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Oznaczenia: Y <

kraweznika

Zy

X - 3 mm

X maximum: < 1/3 b i
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dtugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu

X minimum: = 15 b i =2 20 mm,

Zy < Zyx — 3 mm,
-1, +2 mm,

< 70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx

1.2. Przykiad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

wciecia

W — szeroko$é

H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgiebienia lub weciecia,
elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, | — dhugos¢ wgtebienia lub

ZAELACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego

b) wypuktego



Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZAEACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
o I N .
=~} {757 i )9 y
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.07 t( e i
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
1001 45 max.7 | max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAELACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykiej

fcm/

30

usu

15

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie zwirowej na fawie thuczniowe;j
s  feml s | loml
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1 thodnik
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I
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=
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa thuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na fawie zwirowej lub thuczniowej fawie betonowej
[cml - fem|
otk
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm



2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem

utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)

lem/ fem/

) ‘Chodnik _ 7,, -
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1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 KIaw ik = - ;
3- f b '310 - betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15

. tawa z betonu 15 x 30 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



D -08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych, thuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie roznicy maksimum
do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieocbrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrdbki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,



w przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikow

tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtlugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny byé

identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dhugos¢ catkowity kilku kraweznikéw

tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspélnych powierzchni widocznych;

korice kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie

przekraczajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane,

powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

rozréznia sie rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp.

(przyktady w zat. 1),

rozrdéznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordw montazowych,

rozréznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych whasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja

projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegblnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha Norma Wymagania

1

PN-EN

Dopuszczalne odchyiki, w mm
a) catkowitej szerokosci i wysokosci

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi
pomiedzy powierzchnia obrabiang i ciosang
pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych,
w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rdwnolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadtosé pomiedzy powierzchniami gérng
i czotowa, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadtosé pomiedzy powierzchnig gorna
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikdw tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrdébce
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypukitosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

1343,
zat. A[5]

Szerokosé

Wysokos¢

Klasa 1

Klasa 2

+10
+5
+3

+30
+30
+10

+20
+20
+10

Klasa 1

Klasa 2

+5
+15
+5

+2
+15
+5

ciosane

obrabiane

+6

+6

+10

+10

+3

+3

+7

+5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowanej

-15
-10
-3

+10,
+ 5,
+ 3,

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczeg6lnych zastosowari — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (< 20% zmiany

wytrzymatosci na zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343,
zat. B [5]

Zalecone minimalne obciazenie
niszczace, w kN

35
6,0

9,0




dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1.Prdbka odniesienia powinna poka-
[5] zywac wyglad gotowego wyrobu oraz

dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykoriczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,, A” (patrz — zat. 2) nalezy ukfada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac¢
1,2m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskows
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
d) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
e) fawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
f) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy Srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na plask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaled podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

10. roboty przygotowawcze,
11. wykonanie fawy,

12. ustawienie kraweznikow,
13. wypetnienie spoin,

14. roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robat.



5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
kliricem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 c¢cm nalezy fawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 c¢cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonoweyj.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy.



5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ witasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznik6w.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,



f)  dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

h) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spostb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1343:2003
6. PN-EN 12371:2002
7. PN-EN 12372:2001
8. PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002

10. PN-EN 13242:2004

11. PN-EN 1008:2004

12. PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty

13.

Wypetnianie  szczelin ~w  nawierzchni  z  betonu
cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wihasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
Metody badai kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupionej
Metody badan kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢
1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



11. ZAL ACZNIKI

1

10 ,/ 10

10

10

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z fazg lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

CoOxNoorwNE

[y

I DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

10

ZAEACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

ZAELACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO



Wymiary kraweznikéw ulicznych
Wymiar Rodzaj
(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
[ 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
[ od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A



Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 ¢cm na
na fawie betonowej zwykiej tawie betonowej z oporem

Icm/ [em/

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10
c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm d) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)
s fem! femi 151b 20 28
2 5
o ‘1 "
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5217 5 R
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1. kraweznik, typ uliczny kamienny 1. kraweznik, typ uliczny
20 x 35 x 50 + 200 cm 15(20) x 30(35) x 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. Sciek betonowy
3. tawa z betonu B10 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10



D -08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonoweyj.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.



2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) Srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,

zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwosé i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowag, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
jej wykonanie powinno by¢é zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.



Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokos$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,



— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111

N

PN-B-06250
PN-B-06712
4. PN-B-19701

w

5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.



D -08.02.01la REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z PLYT
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych, wykonanego przy drogach, ulicach i
placach.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowaé do napraw na
wiekszej powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Phyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowigce prefabrykowane
elementy konstrukcyjne nawierzchni chodnikow.

1.4.2. Chodnik z ptyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu, przeznaczona
dla ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych ptyt betonowych.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi ptytami wypetniony okreslonym materiatem wypetniajgcym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika z ptyt betonowych o powierzchni do
okoto 5m?.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [8] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [8] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatéw do remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych
2.2.1. Piyty chodnikowe

Do remontu czastkowego chodnika nalezy uzyc:
— phyty chodnikowe otrzymane z rozbidrki istniejgcego chodnika, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
— nowe piyty chodnikowe, odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775/03/03 [6], jako materiat uzupetniajacy,
tego samego gatunku, ksztattu i wymiardw jak ptyty w rozebranym chodniku.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w chodniku

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [3], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [2],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie



— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [3] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [2],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 speiniajagcg wymagania wg 2.2.2b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czgstkowego chodnika z piyt betonowych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-08.02.01 [9] pkt 3, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania
uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, hakéw do wyciggania ptyt, dtut, miotkdw
brukarskich, skrobaczek, szczotek, dragow stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw wymaganych do remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych

Wymagania dotyczace transportu ptyt chodnikowych do remontu czastkowego chodnika, powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w D-08.02.01 [9] pkt 4.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia chodnika z ptyt betonowych, podlegajgce remontowi czgstkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia chodnika, obejmujgce:
— zapadniecia i wyboje fragmentow chodnika,
— osiadanie chodnika w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci
podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,
— nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia sie ptyt,
— phyty pekniete, potamane i uszkodzone,
— inne uszkodzenia, deformujgce chodnik w sposéb odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,



— ulozenie nowego chodnika z ptyt betonowych z wypetnieniem spoin,
— pielegnacje chodnika.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajacg w celu latwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejgca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujgc sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci chodnika.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbidrke
nawierzchni mozna przeprowadzi€ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Rozbidrke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg
cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle draggami stalowymi, uzyskujac znacznie mniej materiatu do
ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa
sie zanieczyszczong gorna jej warstwe.

Phyty chodnikowe otrzymane z rozbiorki, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robat.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego.
Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposob wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrownania podbudowy na niewielkigj
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 m? betonu.

5.4.4. Utozenie chodnika z ptyt betonowych

Ksztatt, wymiary i odcieri ptyt oraz ich uktad powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowa. Do
remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, ptyty otrzymane z rozbiorki, nadajgce sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ tego samego gatunku co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce
piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowg pod ptyty chodnikowe nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozhidrce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie.

Sposob wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01 [9] i
BN-64/8845-01 [7].

Réwnosé chodnika sprawdza sie tatg, zachowujac whasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajgcej
powierzchni ptyt chodnikowych.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi ptytami chodnikowymi nalezy zachowac takg sama, jaka
wystepuje w otaczajgcej starej powierzchni chodnika.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.



Sposob wypetnienia spoin zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01 [9].
Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywa¢ cementu o
wysokiej wytrzymatosci wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1]do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia
spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jego wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i utrzymywanie go w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w
przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesne;.
Remontowany chodnik mozna odda¢ do uzytku:
— bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,
— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki i
wypetnienia spoin jak wyzej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [8] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
— certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badari cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— ew. badania wihasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2, ktore budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie remontu czastkowego chodnika podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosc¢

Lp. Wyszczegolnienie robot badan

Wartosci dopuszczalne

Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezbedna

1 czastkowego Lraz powierzchnia
5 Roboty rozbidrkowe chodnika i materiat 1raz Akceptacja tylko pyt
odzyskany z rozbidrki nieuszkodzonych
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta | doktadnoscig powierzchni
+1lcm
4 | Podsypka Ocena ciggta | Odchytka grubosci + 1 cm
Utozenie ptyt (rodzaj, ksztatt, wymiary, .
5 | odcien, uktad utozenia) Ocena ciagta Wg pktu5.4.4
Wg pktu 5.4.4

6 | Rownos¢ nawierzchni w profilu

podtuznym i poprzecznym Ocena ciggla | Przeswity miedzy fatg

a powierzchnig do 8 mm

Wypetnienie spoin i szczelin

w nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czagstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztaktu i
wymiaréw ptyt, prawidtowosci uktadu ptyt i odcieni, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajgcy
powierzchnig chodnika,

— prawidtowos$é wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,



— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej powierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [8] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika z piyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbidrkowe chodnika istniejgcego,
— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[8] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie rob6t rozbiorkowych,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie ptyt chodnikowych,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujacych robét
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki), ktére powinny by¢é ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw



10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/03

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

7. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i

odbioru
10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
8. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

9. D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych



D -08.02.02a REMONT CZASTKOWY CHODNIKA
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem czgstkowym chodnika z betonowej kostki brukoweyj.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajgcego na
rozebraniu elementow chodnika istniejgcego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich utozeniu z ewentualnym
dodaniem nowych materiatéw.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowaé¢ do napraw na
wiekszej powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.

1.4.5. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z
betonowej kostki brukowej.

1.4.6. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej chodnika, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.7. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami chodnika wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajagcym.
1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okoto 5 m2
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Elementy chodnika

Do remontu czgstkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzyé:
— uzyskane z rozbiorki betonowe kostki brukowe, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
— nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajagce wymaganiom OST D-05.03.23a [5] i PN-EN
1338:2005 [10], zastepujace istniejgce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie, ksztalcie
i gatunku (patrz rys. 2).

2.2.3. Materiaty pomocnicze do wykonania chodnika



Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty,
odpowiadajace wymaganiom OST D-05.03.23a [5]:
—  piasek na podsypke,
—  cement do podsypki,
- wode,
—  materiaty do wypetnienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-piaskowa),
— ew. materiaty do remontu podtoza pod chodnikiem.

2.2.4. Materiaty do ewentualnej naprawy elementdw sasiadujgcych z chodnikiem

Przy naprawie fragmentow konstrukcji jezdni, sasiadujgcych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze,
nalezy stosowa¢ materiaty naprawcze, odpowiadajagce wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np.
OST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8], itp.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— dragi stalowe, tomy, dluta, haki do wyciggania elementow chodnika, topatki do oczyszczania spoin,
skrobaczki, szczotki, szpadle, topaty, ew. mtotki pneumatyczne, ubijaki,

—  sprzet do nowego utozenia elementéw chodnika (ukfadarka przy duzych powierzchniach), odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.23a [5]. Przy matych powierzchniach chodnik uktada sie recznie. Do
zageszczania stosuje sie ptytows zageszczarke wibracyjng z wyktadzing elastomerowa.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach transportem samochodowym (lub
kolejowym). W czasie transportu nalezy zabezpieczyc je przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbywacé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Inne wymagania dotyczace transportu materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.23a [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajgce remontowi czgstkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia chodnika, obejmujgce:
—  zapadniecia i wyboje fragmentdw chodnika,
— osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzer podziemnych) z powodu wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia,
— nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia sie jego elementéw,
kostki pekniete, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo,
inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposéb odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robét

Wykonanie remontu czgstkowego chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;



1. roboty przygotowawcze i rozbidrkowe
— Wwyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej czesci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z
rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ponowne wykonanie chodnika
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiane
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbidrki oraz uzupehniajacych
materiatdw nowych wraz z wypetnieniem spoin i ew. szczelin,
— pielegnacje chodnika,
— ew. naprawe fragmentow konstrukcji jezdni, sasiadujgcych z chodnikiem.

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonego chodnika oraz cze$¢ do niego przylegajagca w celu fatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejgca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujgc sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci chodnika.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.

5.4.3. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbidrke
nawierzchni mozna przeprowadzi€ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Rozbidrke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg
cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle draggami stalowymi lub miotkami pneumatycznymi uzyskujac
znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa
sie zanieczyszczong gorna jej warstwe.

Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiérki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy
doktadnie oczyscié¢, posortowac i sktadowac w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robot.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robo6t
przygotowawczych i ziemnych.

5.4.4. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan ewentualnej podbudowy i podtoza
gruntowego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usung¢ je w sposéb wiasciwy dla
rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji
Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrownania podbudowy na niewielkigj
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 m? betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika
5.5.1. Podsypka

W przypadku ukfadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy ja:
— albo spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupehi¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ jako nowg warstwe konstrukcyjng pod nawierzchnig
chodnika. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na budowie.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce
piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego



Do naprawy nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, betonowg kostke brukowa otrzymang z rozbiorki,
nadajgcg sie do ponownego wbudowania. Pozostate, brakujace elementy chodnika nalezy uzupetni¢ materiatem
nowym, odpowiadajacym wymaganiom OST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 [10].

Zaleca sie nie miesza¢ materiatu nowego z materiatem odzyskanym, lecz wykona¢ z nich oddzielne
fragmenty chodnika.

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sgsiednich nie naprawianych czesci
chodnika w celu zachowania prawidtowych warunkow sptywu wody.

Nie dopuszcza sie naprawy, ktora spowodowataby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie
chodnika.

Elementy chodnika potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych,
kratek $ciekowych itp.) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Naprawa chodnika

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz deseri ich uktadania w chodniku naprawianym powinny by¢
identyczne lub bardzo zblizone do stanu chodnika istniejgcego (patrz rys. 2 i 3).

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ptytowej zageszczarki wibracyjnej z ostong
z tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢
na kostki cate.

Réwnos¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdza¢ fata, zachowujgc wihasciwy profil podtuzny i
poprzeczny otaczajgcej starej nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowac taka sama, jaka wystepuje na jego
starej czesci.

Spoiny wypetnia sie, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej:

c) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,
d) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaleca sig, aby szerokos¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gtebokos$¢ wypetnienia spoin byta na petng
wysokos¢ kostek.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Jesli w chodniku istniejagcym wystepujg szczeliny dylatacyjne wypetnione drogowymi zalewami
kauczukowo-asfaltowymi, ktore powinny by¢ kontynuowane na powierzchni naprawianej, to nalezy je wykonac
zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.04b [4], w miejscach okreslonych w OST D-05.03.23a [5].

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga zabiegow pielegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jego wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i utrzymywanie go w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w
przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesne;.

Remontowany chodnik mozna odda¢ do uzytku:
— bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,
— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu 0 wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki i

wypetnienia spoin jak wyzej.
5.7. Wykonanie naprawy elementdw sasiadujacych z chodnikiem
Jesli do zakresu robot naprawczych nalezg fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukcji jezdni,

sgsiadujgcych z naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. OST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8] itp.



5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Zaleca sie korzystac rowniez z kryteridw kontrolnych podanych w pkcie 6 OST D-05.03.23a [5].

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;tségr\’]/vosc Wartosci dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezbedna
1 lraz . X
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbidrkowe chodnika i materiat Akceptacla,tyl ko
2 A lraz elementow
odzyskany z rozbiorki .
nieuszkodzonych
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta | doktadnoscig powierzchni
+1lcm
4 | Podsypka Ocena ciggta | Odchytka grubosci +1 cm
Utozenie chodnika (rodzaj, ksztait, wy- .
S miary, odcien, uktad utozenia elementow) Ocena ciagta Wg pktu'5.5.4
RAwno$¢ nawierzchni w profilu WG pktu 5.5.3
6 odtuznvim i boorzeczn rf] Ocena ciggla | Przeswity miedzy fatg
P ym 1pop Y a powierzchnig do 8 mm
7 | Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.5.5
8 | Pielegnacja chodnika Ocena ciagla W(g pktu 5.6
9 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W(g pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu,
wymiaréw, prawidtowosci uktadu elementow, desenia i odcieni, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajgca
powierzchnig chodnika,

— prawidtowosé wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,



— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej powierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbidrkowe chodnika istniejgcego,
— ew. naprawa podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie rob6t rozbiorkowych,
— wykonanie podsypki,
— utozenie chodnika,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje chodnika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujacych robét
towarzyszacych (jak: obramowanie, kraweznik, obrzeze), ktdre powinny byé ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie OST.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.03.04b Wymiana wypetnienia szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placow i chodnikdw

6. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikdw

7. D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej (specyfikacja wchodzi
w skiad zbioru D-08.02.00 Chodniki)

8. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych

10.2. Normy

9. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

10. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

ZAELACZNIK
CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ - RYSUNKI
Rys. 1. Widok chodnika z betonowej kostki brukowej przy jezdni oddzielonej kraweznikiem
Betonowe
kostki brukowe
Wypetnienie
Chodnik spoin piaskiem
Ulica
Betonowe
kostki brukowe
Podbudowa
zasadnicza
Podsypka Kraweznik
piaskowa *—aW? pod
Podioze Podbudowa kraweznikiem
gruntowe pomocnicza
Rys. 2. Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby (desenie) ich ukfadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Rys. 3. Przekroj poprzeczny nawierzchni chodnika
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.02.1999 w spr. warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430)

a) wytgcznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

[o o]

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

b) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) = 80 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




D -08.03.0la PRZESTAWIANIE BETONOWYCH OBRZEZY
CHODNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przestawianiem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego betonowych obrzezy chodnikowych, polegajacego na naprawie
uszkodzen powstatych na okreslonej dhugosci obrzeza, metodg jego przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkodzeri ciggéw
obrzeza o dtugosci do okoto 10 m, metoda ich przestawienia.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (obrzezami), wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajagcym.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do remontu czastkowego (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzyc:
— obrzeza, uzyskane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania,
— nowe obrzeza, odpowiadajgce wymaganiom OST D-08.03.01 [2], jako materiat zastepujacy istniejgce
obrzeza uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztatcie i wygladzie.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to mozna stosowac nastepujace materiaty,
odpowiadajace wymaganiom OST D-08.03.01 [2]:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— wode,



— ewentualne materiaty do remontu tawy pod obrzezem (np. zwir).
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z: dragéw stalowych, skrobaczek, szczotek, fomdw, konewek, wiader do
wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Obrzeza betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Warunki transportu materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-08.03.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czgstkowego (przestawienia) betonowego obrzeza chodnikowego,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegGtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét naprawczych,
— ustali¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robat.

5.4. Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych
5.4.1. Zasady przestawiania obrzezy

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu obrzezy obejmuja;

— odkopanie zewnetrznej Sciany obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza
strefe robdt,

— wyjecie obrzezy i odtozenie poza strefe robat,

— oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem
(wzglednie naprawienie fawy),

— ustawienie obrzezy,

— zasypanie ziemig zewnetrznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi,

— wypetnienie spoin,

— roboty kofAcowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin obrzezy, utozenie rozebranego chodnika,
wyréwnanie trawnika itp.



5.4.2. Roboty rozbidrkowe

Zakres remontu obrzeza powinien dotyczy¢ calego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czesci do
niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwhaszcza jesli wymagana jest rozbiorka czesci chodnika, przylegajgca do obrzeza.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewnetrznej Sciany obrzeza i wyjecie elementdw obrzeza mozna przeprowadzic recznie przy
pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéw, dragéw stalowych itp. Ewentualne
roboty remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykonaé zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [3].

Obrzeza otrzymane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego whudowania, nalezy doktadnie oczyscic,
posortowac i sktadowac w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robat.

Po usunieciu obrzezy sprawdza sie stan podsypki i ewentualnie faw. Stwardnialg starg podsypke
cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowg lub naturalne podioze
piaszczyste, w zaleznosci od stanu, albo pozostawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczong gorng warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa taw

W przypadku istnienia faw, nalezy zbadac¢ ewentualne ich uszkodzenia i usung¢ je w sposob wiasciwy
dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, nalezy w miejscach uszkodzonych zasypac
koryto zwirem i zagesci¢ z polewaniem woda.

W przypadkach szczegblnych, przy doraznym prowadzeniu naprawy fawy mozna, po akceptacji
Inzyniera, wyréwnaé ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m* betonu.

5.4.4. Podsypka pod obrzeze

Podsypke piaskowg lub naturalne podtoze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia przy rozbiorce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej starej warstwy,
a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na podtozu.

5.4.5. Ustawienie obrzeza

Do remontu nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do
ponownego wbudowania. Obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastgpic nowym uzupetnionym
materiatem, odpowiadajgcym wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gornej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkéw sprzed rozbidrki.

Zewnetrzna $ciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna by¢ po ustawieniu obrzeza
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub zwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie
innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem
podobnym do materiatu uzytego przed remontem, np. piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, (1:2).

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawg nalezy wykonac przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.03.01 [2].

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie terenu pod
trawnik przy obrzezu,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;t;ggr\’]/voéé Wartosci dopuszczalne
1 | Roboty rozbiérkowe lraz Wg pktu 5
2 | Podsypka (ew. tawa) pod obrzeze Ocena ciagla Jw.
3 | Ustawienie obrzeza Jw. Jw.
4 | Wypelnienie spoin Jw. Jw.
5 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeza.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie rob6t rozbiorkowych,
— naprawe podsypki (fawy),
— ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin wedtug wymagan specyfikacji,
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,



— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
3. D-08.02.01a Remont czgstkowy chodnika z ptyt betonowych



D -08.07.01a PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem progéw zwalniajgcych na jezdniach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach i ulicach potozonych na obszarach zabudowanych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem progéw zwalniajgcych wypuktych na jezdniach.
Progi zwalniajace stosuje sie na:
— obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo - innych drég
publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wewnetrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,
— terenach zamknietych (np. zaktadow przemystowych, osrodkéw akademickich),
— innych miegjscach ustalonych w wytycznych stosowania progéw zwalniajgcych [23].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prég zwalniajagcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prég zwalniajacy liniowy - prdg, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mogg by¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Prég zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1c,
1d). Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z
segmentow), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prég zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie phyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow (zat. 2, rys. 1b).

1.4.6. Prég o zmniejszonej szerokosci (prdég skrocony) - prdg liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Prog zwalniajgcy podrzutowy - prog o matej dhugosci i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy
przy najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.8. Dtugos¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.9. Szerokos$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w migjscu jego umieszczenia.
1.4.10. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.12. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog - najwyzsza predkos¢, przy ktorej samochod osobowy sredniej
wielkosci (0 masie 950 - 1050 kg) moze przejechaé przez prog bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez
zagrozenia bezpieczeristwa ruchu.

1.4.13. Typ progu zwalniajgcego - ksztatt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog. Rozréznia sie
trzy typy progow:
1. typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):

a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R = 17,2 m,

b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A,), dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m,

c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (1A,), dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.



2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kotao R=4,1m

3. prég podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6)
dtug. 0,30 + 1,0 m, wys. 0,05 =+ 0,10 m.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow do wykonania progu z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST, nawigzujgcymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materiaty do wykonania progéw zwalniajgcych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalniajagcych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatgczniku 5; Ip. 1-9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2. nawierzchnia klinkierowa,

3. nawierzchnia z kostki kamiennej,

4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),

5. nawierzchnia z asfaltu lanego,

6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, z réznych materiatéw.

2.

2.3. Materiaty do wykonania progu z prefabrykatdw betonowych i zelbetowych

Ksztatt i wymiary elementow prefabrykowanych z betonu lub zelbetu do wykonania progu powinny byé
zgodne z aprobatg techniczng i katalogiem producenta.

Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-
80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowaé zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego progu
zwalniajgcego, zawierajacy elementy najazdowe, $rodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkfadek.

2.2.4. Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobdw, produkowanych z réznych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobdw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDiM,
wydang dla okreslonego typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6)

Dostarczony prég powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu:
najazdowe, Srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. Sruby i kotki
rozporowe. W przypadku produkowania elementéw progu w roznych kolorach (np. w kolorze czarnym, z6tym,
biatym, czerwonym) dostawa musi objg¢ wystarczajaca liczbe poszczegdlnych elementéw, niezbedng do
przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjg projektowa, SST lub instrukcjg producenta.



Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 Wyglad powierzchni zewnetrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,
barwa elementu jednolita

2 Uszkodzenia powierzchni Nieréwnosci i braki materiatlu nie

wieksze niz 2 mm
3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-

mentu:
— dhugosci i szerokosci +5mm
— wysokosci +2mm

4 Dopuszczalne odchytki od deklarowanej +0,1 +0,3 kg
masy elementu

Elementy progow, dostarczane z zasady na paletach, mogg by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.5. Materiaty do warstwy wyrownujacej

Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejgcej jezdni, w niektorych przypadkach progow z
nawierzchni, wymaga warstwy wyréwnujgcej istniejgca nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejgcej
podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajgce wymaganiom OST D-04.04.00+04.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

— warstwa z betonu cementowego, odpowiadajgca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajgce wymaganiom OST D-04.05.00+04.05.04
[10],

— asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— inne rodzaje warstw wyrdéwnujacych, odpowiadajgce wymaganiom OST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych SST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.6. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do
jej wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych
danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997
[2] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajgca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4.7. Materiaty do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiadacd
wymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki
szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.8. Materiaty do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.02.01 [21].



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajgcych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajgcych, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu
odpowiadajgcego wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) w przypadku progéw z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu pomocniczego do
recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okreslonych w aprobacie technicznej lub
instrukcji producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwalniajgcych

Transport materiatdw do wykonania progow zwalniajgcych:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na
paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego

Konstrukcja progu zwalniajgcego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego
uksztattowania ulepszonego podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zatgczniku 7).

Wykonanie progu 0sobno, na istniejgcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:

rozebranie istniejgcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrdwnujacej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynnosciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin, profilowanie
itp.,
5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prog nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz Sciekdw przykraweznikowych,
— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujgcych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek Sciekowych,

rewizyjnych),

— byt odpowiednio oznakowany i oswietlony.

el NS

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbidrka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowac wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni,



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i
wywiezienia oraz wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiorki nawierzchni powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-01.02.04 ,,Rozbidrka
elementéw drdg, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00 [8].

5.3.2. Warstwa wyréwnujgca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych
powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu
istniejgcej podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajgc wymaganiom OST D-04.04.00+-04.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajgc wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiadajgc wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami  hydraulicznymi, odpowiadajgc wymaganiom OST D-
04.05.00-+04.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadajgc wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— innych rodzajow materiatow odpowiadajgc wymaganiom wiasciwych OST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4.6. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni,
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prég zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposob wykonania progu zwalniajgcego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),

— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposob wykonania progu zwalniajacego z:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [19],

— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.02 [13],

— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.01 [12],

— nawierzchni z ptyt betonowych (np. szesciokgtnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.03
[14],

— asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.06 [16],

— betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.05 [15],

— betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.14 [18],

— materiatow mieszanych (réznych) lub materiatéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
OST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Prdg zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.2.3.

Montaz progu powinien by¢é wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi
by¢ zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg techniczng, ze zwrdceniem uwagi na:

— stosowanie whasciwej kolejnosci montazu poszczegolnych prefabrykatow,
— potaczenie sasiednich elementéw w sposob uniemozliwiajgcy wzajemne przesuniecie sie tych elementow
wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.



5.6. Prdg zwalniajacy z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych

Spos6b wykonania progu z gotowych wyrobéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST
i aprobatg techniczng. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie
2.2.4 (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6).
Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji
montazu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na:
stosowanie whasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych elementéw (skrajnych, srodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),
— przemienne montowanie elementéw progow dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zéttych lub
czerwonych i czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kKierunku poprzecznym do osi jezdni
(jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
— dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdtuz Sciekdw
przykraweznikowych,
— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretdw kotwigcych i kotkéw rozporowych
(przyktad pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.7. Oznakowanie progu
5.7.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatgcznika 1, pkt 11 i zalacznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.7.

Sposob wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiadaé wymaganiom  OST D-
07.01.01 [20].

Prog zwalniajgcy z gotowych wyrobdw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢
oznakowany przez przemienne ukladanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np. czarnych i
z0ttych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.7.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecen ,,Tymczasowych wytycznych
stosowania progow zwalniajacych” [23], podano w zalgczniku 1, pkt 10 i zatgczniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.8.

Sposob wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.02.01 [21].

Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem
pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych (niz prég).

5.7.3. Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagajg oswietlenia progébw od zmroku do $witu w warunkach
niedostatecznej widocznosci (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istniejgcego oswietlenia ulicznego, oswietlenie progu nalezy wykona¢ na
podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych rob6t w osobnych pozycjach
kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej o$wietlenia mozna korzysta¢ z wymagan OST
D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),



— wykona¢ badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 2.
6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$é¢ wykonania progu,
— uksztattowanie wysoko$ciowe progu,
— mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
— brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
— kompletnos$¢ oznakowania poziomego i pionowego,
— zgodnos¢ os$wietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz pkt 5.7.3).

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

S . L S . Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie ew. robo6t rozbiérkowych |1 raz na prog )
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych robat)
2 | Sprawdzenie  warstwy  wyrdwnujacej | 1 raz na prég Odchyiki od
(przymiarem liniowym) projektowanej
grubosci +1cm
3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prég jw.
(przymiarem liniowym)

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montazu progu

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg | Ocena ciagla -

b) potozenie progu w planie W punktach charak- [ Przesuniecie od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu |osi  projektowa-
nejdo5cm

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone
niwelacyjnie lub przymiarem linio-
wym z poziomnica)

W dwdch punktach
progu

Odchylenia +1 cm

d) réwnos¢ profilu podtuznego i pop-
rzecznego (ksztattu progu) (pomie-
rzone niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnica)

jw.

Nieréwnosci  do

8 mm

e) spos6b wykonania nawierzchni progu

wg pktu 5.4

wg pktu 5.4

f) sposéb wykonania progu z prefabry-
katéw betonowych lub zelbetowych

wg pktu 5.5

g) sposdb montazu progu z gotowych
wyrobow z tworzyw sztucznych

wg pktu 5.6

5 [ Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Oswietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajacego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- ew. rozbiorka istniejgcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujgca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniejgcej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- 0znakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? progu zwalniajacego nie obejmuje robét towarzyszacych (np. podbudowy,
oznakowania pionowego, o$wietlenia), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania



10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia Klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  mineralno-asfaltowych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drég o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Oswietlenie drég

10.4. Przepisy

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwalniajacych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do
stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog Publicznych)
24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001



ZAEACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH
(Wyciag skrocony z ,, Tymczasowych wytycznych stosowania progéw zwalniajacych”, GDDP, Warszawa 1994
r. [23])

Zasady ogolne

1. Petna odpowiedzialno$¢ za niebezpieczne lub niewtasciwe zastosowanie, konstrukcje i 0znakowanie progéw
zwalniajacych cigzy na zarzadcy danej drogi lub obszaru.

2. W zaleznosci od potrzeb - progi zwalniajgce moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co
najmniej 3 progi. Kazdy kolejny prog w serii musi by¢ umieszczony w odlegtosci od 20 do 150 m (zaleca sie
odlegtosci 65-70 m). Dhlugos¢ serii progow nie moze by¢ wieksza niz 1000 m. W przypadku progow
pojedynczych - prég nastepny nie moze by¢ umieszczony w odlegtosci mniejszej niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwala sie na stosowanie progéw zwalniajgcych o:
— wysokosci wiekszej niz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10,
— predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progow podrzutowych.

4. Progi podrzutowe moga by¢é wyjatkowo stosowane wylacznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewnatrzosiedlowych oraz na terenach zamknietych (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy do nich, itp.).

Lokalizacja progéw

5. Progi zwalniajgce moga by¢ stosowane wytgcznie w przypadkach, gdy wystepujg przed nimi elementy ulicy
lub drogi, wymuszajgce zmniejszenie predkosci pojazdéw, m.in.:

— skrzyzowania ulic (drég), wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70° (prég w odl. > 40 m od
skrzyzowania),

— tuki poziome o promieniu wewnetrznym R = 25 m i kacie zwrotu wiekszym od 70° (prog w odlegto$ci
<40 m),

— przejscia dla pieszych (prég w odl. > 30 m),

— miejsca obowigzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi B-20, B-32 (prog w
odl. <60 m),

— wiadukty (prég w odl. > 25 m),

— przejazdy kolejowe (prog w odl. > 20 m) i tramwajowe (prog w odl. > 15 m),

— poprzeczne przegrody wymuszajgce zmniejszenie predkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu
uspokojonego (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

— inne miejsca lub sytuacje, wymagajace od kierowcdw pojazdéw drogowych zmniejszenia predkosci co
najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez prog.

6. Zabrania sie umieszczania progéw zwalniajgcych na obiektach mostowych i w tunelach oraz w odlegtosci <
25 m od nich, nad konstrukcjami inzynierskimi (przepustami, przejsciami podziemnymi, komorami instalacji
wodociggowych i c.0. itp.) oraz w odlegtosci < 25 m, stacjami gazowymi i w odlegtosci < 40 m, gazociaggami
i urzgdzeniami zwigzanymi i w odlegtosci ustalonej dla zaktaddéw przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniajacych

7. Prog zwalniajacy ,.typu 17, dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawowg konstrukcje
progu listwowego o ksztatcie i wymiarach wg zat. 3, rys. 1a. Moze tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym
dodatkowo symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.

8. Prog zwalniajacy ,.typu 27, dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcje i wymiary wg
zat. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje sie jako ptytowego.

9. Prog skrocony, o zmniejszonej szerokosci, dopuszcza sie stosowa¢ w przypadku trudnosci w nalezytym
odwodnieniu drogi, wedtug ksztattow i wymiaréw podanych w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progéw

10. W odlegtosci 15-20 m od progu, ustawia sie znak A-11a ,Prog zwalniajacy” z tabliczkg H-1, okreslajaca
odlegtos¢ do progu. Pod znakiem A-1la umieszcza sie znak B-33, ograniczajacy predkos¢ do wartosci
pozwalajgcej na fagodny przejazd przez prég (przyktad podano w zat. 4, rys. 1).



Gdy nie wystepuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odlegtosci 50-100 m  przed progiem (lub
przed pierwszym progiem w serii progow) ustawia sie dodatkowo znak A-11a z tabliczkg H-1 i znakiem B-
33.

W uzasadnionych przypadkach zaleca sie stosowanie znaku A-11a z uzupetniajaca tablicg, np. ,,Na dtugosci
500 m” lub ,,Na catym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe muszg by¢ wykonane jako odblaskowe.

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza sie odblaskowe linie podtuzne, réwnolegle do osi jezdni,
wedtug zat. 4, rys. 2. W odlegtosci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mogg by¢ umieszczone
punktowe elementy odblaskowe barwy biatej, w liczbie co najmniej czterech - usytuowane liniowo,
réwnolegle do progu.

Oswietlenie progéw

12. Progi zwalniajgce w okresie od zmroku do $witu oraz w warunkach niedostatecznej widocznosci muszg by¢
oswietlone. Odlegtos¢ miedzy latarniami nie moze by¢ wieksza od 40 m.

) ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg[23])
Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe
a. listwowy b. ptytowy
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Progi wyspowe

c. trapezowy d. tukowy
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Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem muszg uzyska¢ akceptacje GDDKIA lub wskazanej przez nig
jednostki

Rys. 2. Progi liniowe 0 zmniejszonej szerokosci (progi skrécone)



a. Prdg w przekroju poprzecznym jezdni
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PROGI ZWALNIAJACE TYPU 1i 2 (wg[23])

Rys. 1. Ksztatt i wymiary progéw liniowych typu 1
(dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h)
a. Prdg listwowy typu 1
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ZALACZNIK 3
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b. Prog ptytowy typu 1A;
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c. Prog phytowy typu 1A,
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Rys. 2. Ksztalt i wymiary progu liniowego listwowego typu 2
(dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h)

ZALACZNIK 4
OZNAKOWANIE PROGOW
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Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1

Rys. 2. Oznakowanie poziome
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b. przed progiem typu 2

ZWALNIAJACYCH (wg [23])



a. progu typu 1

b. progu typu 2
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NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCIE

PROGOW ZWALNIAJACYCH

Lp. Rodzaj konstrukcji Wymagania wobec materiatow
progu zwalniajacego i konstrukcji nawierzchni wg
1 | Nawierzchnia z betonowej OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki

kostki brukowej

brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikéw [19]

2 | Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]

3 | Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
kamiennej [12]

4 | Nawierzchnia z piyt beto- | OST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych
nowych (np. szesciokgtnych) [14]

5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego | OST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

[17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-
mineralno-asfaltowych ,na ralno-asfaltowych wytwarzanych i
zimno” wbudowywanych na zimno [16]

7 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
asfaltowego towego [15]

8 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-
cementowego wego dla drog o ruchu lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszana, |wg OST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie
z roznych materiatéw, np.|innych OST, a takze norm, wytycznych IBDiM
czes¢ powierzchni najazdowej i | i opracowan indywidualnych
zjazdowej progu jest asfaltowa,

a pozostata - z  kostki,
klinkieru, betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatéw | wg aprobaty technicznej
betonowych i zelbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzyw |wg aprobaty technicznej

sztucznych, mieszanek gumo-
wych, materiatow termoplas-
tycznych itp.

ZALACZNIK 5



ZALACZNIK 6

PRZYKLADY PROGOV\/_ PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok og6lny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego dtugosci 400 mm i wysokosci 50 mm
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Rys. 3. Prog typu listwowego dtugosci 900 mm i wysokosci 50 mm
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Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

Oznaczenia:
1.
2.

SRS

Szczegdt A

Element progu
Whkrety
kotwigce O
10 mm x 100
mm
Podktadka
stalowa ocynkowana
@60 mm x 12 mmx 3 mm
Kotek rozporowy & 14 mm
Warstwa nawierzchni
Podbudowa

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY KONSTRUKCIJI PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI
(Wg ,,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])



a) bez pogrubienia podbudowy
(z dostosowaniem jej do ksztattu progu)

b) z pogrubieniem podbudowy

kostka brukowa
| beton B15
ulepszone podioze

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. tamanego stabilizowanego mech.




D-08.07.0l1b URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI
POJAZDOW (Progi zwalniajace i podrzutowe)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem urzadzer do ograniczania predkosci pojazdéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdéw, tj. progéw zwalniajgcych i progéw
podrzutowych.

Progi zwalniajgce mozna stosowac w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych
(L), dojazdowych (D) i wyjgtkowo zbiorczych (Z).

Progi podrzutowe mozna stosowa¢ poza drogami publicznymi:

— nadrogach potozonych wewnatrz osiedli i innych zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, na terenach
zaktadowych, parkingach itp., gdy konieczne jest ograniczenie predkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, jednostki uzytecznosci publicznej, jesli sg tam bramy, zapory
itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdéw- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia
predkosci pojazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.

1.4.2. Prég zwalniajagcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.3. Prég zwalniajgcy liniowy - prég, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.4. Prég zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i
rys. 2). Progi te mogg by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.5. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z
segmentow), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1.1a).

1.4.6. Prég zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie phyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow (zat. 2, rys. 1.1b).

1.4.7. Prég zwalniajgcy o zmniejszonej szerokosci (prég skrdécony) - prog liniowy, nie zajmujacy calej
szerokosci ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys.
1.3irys. 5).

1.4.8. Prog podrzutowy - prog o matej diugosci i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy przy
najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.9. Dhugos¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.10. Szerokos$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.11.Wysokos$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.13. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog - dopuszczalna predkos¢, przy ktorej samochod osobowy
Sredniej wielkosci moze przejechaé przez prég bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.14. Typ progu zwalniajgcego - ksztat progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozréznia sie
nastepujace typy progow:



1. o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R = 17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota
o0R=172m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi, dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. 0 ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):
dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota 0o R =4,1 m.

1.4.15. Typ progu podrzutowego — dla predkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dtugosci ok. 0,3 + 0,5 m i wysokosci
ok. 0,05+ 0,07 m.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 2.

2.2. Zgodno$¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego
2.3.2. Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatgczniku 5; Ip. 1+9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2. nawierzchnia klinkierowa,

3. nawierzchnia z kostki kamiennej,

4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),

5. nawierzchnia z asfaltu lanego,

6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, z réznych materiatéw.

2.

3.3. Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych

Ksztatt i wymiary elementow prefabrykowanych z betonu lub zelbetu do wykonania progu powinny by¢
zgodne z aprobatg techniczng i katalogiem producenta.

Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-
80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego progu
zwalniajgcego, zawierajacy elementy najazdowe, $rodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST.

Elementy progu mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkfadek.

2.3.4. Materiaty do warstwy wyréwnujacej

Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejacej jezdni, w niektorych przypadkach progow z
nawierzchni, wymaga warstwy wyréwnujgcej istniejgcg nawierzchnie do wypukiego ksztattu progu.



Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejgcej
podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajgce wymaganiom OST D-04.04.00+04.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

— warstwa z betonu cementowego, odpowiadajgca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajgce wymaganiom OST D-04.05.00+04.05.04
[10],

— asfalt lany, odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajgce wymaganiom OST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do
jej wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych
danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997
[2] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajgca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materiaty do oznakowania poziomego progu zwalniajacego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego oznakowania
progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
OST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania drog (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki
szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.7. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwalniajacego

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.02.01 [21].
2.4. Materiaty do wykonania progu podrzutowego
2.4.1. Rodzaje materiatow

Progi podrzutowe moga by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:
a) stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowych, wedtug pktu 2.3.2, 2.3.4, 2.3.5,
b) prefabrykatéw betonowych i zelbetowych, wedtug pktu 2.3.3,
c) gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw.

2.4.2. Materiaty do wykonania progu podrzutowego z gotowych wyrobow

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobdw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDiM,
wydang dla okreslonego typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6)

Dostarczony prég powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu:
najazdowe, Srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. Sruby i kotki
rozporowe. W przypadku produkowania elementow progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym i z6ttym)
dostawa musi obja¢ wystarczajacq liczbe poszczeg6lnych elementéw, niezbedng do przemiennego
skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjg projektowa, ST lub instrukcjg producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajacego z tworzyw



Lp. Wiasciwosci Wymagania

Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,

1 | Wyglad powierzchni zewnetrznej barwa elementu jednolita

Nieréwnosci i braki materiatu nie

2 | Uszkodzenia powierzchni wieksze niz 2 mm

3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-

mentu:
— dhugosci i szerokosci +5mm
— wysokosci +2mm

4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowanej

masy elementu +0,1+03kg

Elementy progow, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich — pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.3. Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego

Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.3.6.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajgcych i podrzutowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu
odpowiadajgcego wymaganiom okreslonym w OST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu
pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagari okreSlonych w aprobacie
technicznej lub instrukcji producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwalniajgcych i podrzutowych

Transport materiatéw do wykonania progow:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w OST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,

b) z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na
paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.



5.2. Wykonanie progu zwalniajacego
5.2.1. Wymagania og6lne

Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego
uksztattowania ulepszonego podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zatgczniku 7).

Wykonanie progu 0sobno, na istniejgcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:

rozebranie istniejacej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrdwnujacej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynnosciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin, profilowanie
itp.,
5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prog nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz Sciekdw przykraweznikowych,
— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujgcych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek Sciekowych,

rewizyjnych),

— byt odpowiednio oznakowany i ewentualnie o$wietlony.

el N =

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowac wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i
wywiezienia oraz wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiorki nawierzchni powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-01.02.04 ,,Rozbidrka
elementéw drdg, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00 [8].

5.2.3. Warstwa wyrownujgca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentdéw, a w przypadku niepetnych danych
powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu
istniejgcej podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom OST D-
04.04.00+04.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajgc wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiadajgc wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa  stabilizowanego spoiwami  hydraulicznymi, odpowiadajgc wymaganiom OST D-
04.05.00-+04.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadajgc wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— innych rodzajow materiatbw odpowiadajgc wymaganiom wiasciwych OST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni,
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposob wykonania progu zwalniajgcego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:



— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 2),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposob wykonania progu zwalniajacego z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a
[19],
— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.02 [13],
— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.01 [12],
— nawierzchni z ptyt betonowych (np. szesciokgtnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.03
[14],
— asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.07 [17],
— mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.06 [16],
— betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.05 [15],
— betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.14 [18],
— materiatow mieszanych (réznych) lub materiatéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
OST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi
by¢ zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg techniczng, ze zwrdceniem uwagi na:

— stosowanie whasciwej kolejnosci montazu poszczeg6lnych prefabrykatow,
— potaczenie sasiednich elementéw w sposob uniemozliwiajgcy wzajemne przesuniecie sie tych elementow
wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu
5.2.6.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatébw powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatgcznika 1, pkt 1.2.7 i zatgcznika 3, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.6.

Sposob wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiadaé wymaganiom  OST D-
07.01.01 [20].

5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i projektem
organizacji ruchu. Przyklad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [23], podano w zatgczniku 1, pkt 1.2.6 i zatgczniku 3, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.7.

Sposob wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.02.01 [21].

Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem
pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych (niz prég).

5.3. Wykonanie progu podrzutowego

5.3.1. Wykonanie progu podrzutowego z materiatdw nawierzchniowych oraz prefabrykatow betonowych i
zelbetowych

Progi podrzutowe z materiatow nawierzchniowych i prefabrykatow powinny by¢ wykonywane wedtug
ustalen punktow 5.2.1 + 5.2.5. Jesli ksztatt i wymiary progéw nie zostaty okreslone w dokumentacji projektowej,
mozna je przyjmowac wedtug zat. 4.

5.3.2. Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw



Sposob wykonania progu z gotowych wyrobdw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST i
aprobatg techniczng. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4
(przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6).

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji
montazu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na:

— stosowanie whasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych elementéw (skrajnych, srodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),

— przemienne montowanie elementéw progow dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zéttych lub
czerwonych i czarnych),

— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kKierunku poprzecznym do osi jezdni
(jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),

— dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdtuz Sciekdw
przykraweznikowych,

— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretdw kotwigcych i kotkéw rozporowych
(przyktad pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.3.3. Oznakowanie progu podrzutowego

Oznakowanie progu podrzutowego powinno by¢ zgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1.

Prog zwalniajgcy z gotowych wyrobdw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze byé
oznakowany przez przemienne ukladanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np. czarnych i
z0ttych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.4, Ewentualne oswietlenie progu

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej lub ST, oswietlenie progu nalezy wykona¢ na
podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych rob6t w osobnych pozycjach
kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej o$wietlenia mozna korzysta¢ z wymagan OST
D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wartosci

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. rob6t rozbiorkowych 1 raz na prog
nawierzchni (wizualna ocena kompletnosci
wykonanych robot)

2 | Sprawdzenie  warstwy  wyréwnujacej 1 raz na prég Odchytki od
(przymiarem liniowym) prOJektpwaneJ
grubosci +1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prég jw.
liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajgcego i podrzutowego lub montazu progu
a) zgodno$¢ z dokumentacjq projektows Ocena ciggta -
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach charak- Przesunigcie od osi

geodezyjne) terystycznych progu projektowanej do




5cm

c) rzedne  wysokoSciowe (pomierzone | W dwoch punktach Odchylenia +1 ¢cm

niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomnica)

d) réwnos¢ profilu podtuznego i pop- jw. Nieréwnosci do
rzecznego (ksztattu progu) (pomierzone 8 mm
niwelacyjnie lub  przymiarem z
poziomnica)

e) sposdb wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4

f) sposdb Wykonanﬁa progu z prefabrykatow wg pktu 5.2.5 -
betonowych lub zelbetowych

9) spos()b, montazu progu z gotowych wg pktu 5.3.2 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -

6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -

7 | Ew. oswietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
— uksztattowanie wysoko$ciowe progu,
— mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
— brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
— kompletnos$¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) wykonanego progu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- ew. rozbiorka istniejgcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujgca i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,



- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniejgcej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- 0znakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? progu nie obejmuje robét towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, oSwietlenia), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  mineralno-asfaltowych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drég o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Oswietlenie drég

10.4. Przepisy

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGtowych warunkow
technicznych dla znakéw: sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001



11. ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZADZEN
DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdow

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdéw samochodowych stosuje sie progi
zwalniajgce i progi podrzutowe. Dopuszczalna predkos¢, przy ktérej samochod osobowy Sredniej wielkosci
moze przejecha¢ przez prog bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia niebezpieczeristwa,
okreslona jest mianem granicznej predkosci przejazdu.

Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéw mozna stosowac wytgcznie w tych miejscach i na tych
odcinkach drog, na ktorych konieczne jest skuteczne ograniczenie predkosci ruchu pojazdéw, jesli inne metody
nie moga byc¢ stosowane lub ich skutecznos¢ jest niewystarczajgca.

1.2. Progi zwalniajgce
1.2.1. Migjsca stosowania progéw zwalniajacych

Progi zwalniajgce sg urzadzeniami bezpieczerstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie
wygarbienia.

Progi zwalniajagce mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach nastepujacych Klas
technicznych: lokalna (L), dojazdowa (D), wyjatkowo zbiorcza (Z).

W zaleznosci od potrzeb progi zwalniajagce mogg by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co
najmniej 3 progi. W przypadku serii progow kazdy kolejny prog umieszcza sie w odlegtosci nie mniejszej niz 20
m i nie wiekszej niz 150 m od progu poprzedzajgcego. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi progami w serii
nalezy wyznacza¢ w oparciu o warunki lokalne, natezenie ruchu (predkosci pojazddw) itp.

1.2.2. Dodatkowe urzgdzenia zmniejszajgce predkos¢ najechania na prég zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na prég zwalniajgcy z nadmiernie niebezpieczng predkoscig
dopuszcza sie stosowanie geometrycznych lub technicznych elementéw wymuszajacych zmniejszenie predkosci
pojazdu co najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez prég. Elementami takimi mogg by¢
poprzeczne przegrody na jezdni, m.in. w strefach ruchu uspokojonego, tzw. szykany, poprzeczne wysepki,
kwietniki itp., zmuszajgce do zmiany kierunku lub toru ruchu.

1.2.3. Migjsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalniajacych

Niedopuszczalne jest stosowanie progéw zwalniajgcych:
— nadrogach krajowych i wojewddzkich,
— namiejskich drogach ekspresowych, ulicach gtéwnych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach gtéwnych (G),
— naulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,
na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjatkiem progéw
wyspowych (zat. 2, rys. 1.2),
— na jezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowa¢ oznakowania poziomego P-25 (zat. 3, rys.
2.1),
— na tukach drdg i w innych przypadkach, gdy ich obecnos¢ moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa
ruchu drogowego.

1.2.4. Lokalizacja progdéw zwalniajacych na jezdniach

Progi zwalniajace nie moga by¢ umieszczane dalej niz:
— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,,STOP”) lub B-32 (,,St6j — kontrola celna™),
— 40 m od koricowego punktu tuku poziomego drogi 0 promieniu wewnetrznym Ry = 25 m i kacie zwrotu
wigkszym od 70°,
— 60 m od miejsca lub obiektu wymuszajgcego zmniejszenie predkosci pojazddw, np. skrzyzowania ulic lub
drég, wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.
Progi zwalniajgce nie mogg by¢ umieszczane blizej niz:
— 40 m od skrzyzowania ulic lub drég,
— 20 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewnetrzny promien tuku jest mniejszy od 50 m,
— 20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,
— 30 m od przejscia dla pieszych (nie dotyczy progéw z przejsciami dla pieszych),



— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od skrajnej
szyny toru na przejezdzie,
— 25 m od najblizszej czesci wiaduktu lub innej konstrukcji nosne;.
Ponadto nie dopuszcza sie umieszczania progow zwalniajgcych na obiektach mostowych i w tunelach,
nad konstrukcjami inzynierskimi, takimi jak przepusty, przejscia podziemne, komory instalacji wodociaggowych i
c.0. itp.,, oraz w odlegtosci mniejszej niz 25 m od nich ze wzgledu na niszczacy wptyw wstrzagsoéw
powodowanych przejezdzaniem pojazdéw samochodowych.

1.2.5. Rodzaje progéw zwalniajacych

Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajgce dzieli sie na:

— listwowe — wykonane na szerokosci catej drogi w formie elementu listwowego jednolitego lub sktadanego z
segmentow (zat. 2, rys. 1.1a),

— plytowe — wykonane w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i
zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),

— wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys.
2).

Ksztatty i wymiary progéw zwalniajgcych oraz graniczne predkosci przejazdu przedstawiono w zat. 2.

Na progach zwalniajgcych ptytowych o dtugosci ptyty L > 4 m dopuszcza sie wyznaczanie przejs¢ dla
pieszych (zat. 3, rys. 2.3).

Urzadzenia odwadniania jezdni muszg by¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone byto
powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalniajgcym. W przypadku trudnosci w
zapewnieniu takiego odwodnienia dopuszcza sie stosowanie progéw skroconych. Odwodnienie jezdni odbywa
sie wtedy ciekiem przykraweznikowym (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progow zwalniajacych

Progi zwalniajgce powinien poprzedzac znak A-11a (,,prog zwalniajacy™).

Jezeli na danej ulicy lub obszarze obowigzuje ograniczenie predkosci do wartosci umozliwiajgcej
tagodny przejazd przez prog, to przed progiem umieszcza sie tylko znak A-11a ,,prog zwalniajacy” z
tabliczkg T-1 (,,odlegtos¢ znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznego™), okreslajacg odlegtos¢ do progu.

W uzasadnionych przypadkach zaleca sie stosowanie znaku A-11a z tabliczkg T-2 (,,dtugos¢ odcinka
drogi, na ktorym powtarza sie lub wystepuje niebezpieczenstwo™), np. ,,Na dtugosci 500 m” lub ,Na catym
terenie”. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajgcych wskazujgce lokalizacje i predkos$¢ graniczng przejazdu
przez prog w zaleznosci od typu progu pokazano w zat. 3, rys. 1.

1.2.7. Oznakowanie poziome progéw zwalniajacych

Na catej szerokosci powierzchni najazdowej i zjazdowej progu umieszcza sie linie podiuzne,
réwnolegte do osi jezdni, stanowigce znak P-25 (,,prog zwalniajacy”), wedtug zat. 3, rys. 2.1.

W odlegtosci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdni mozna umieszcza¢ punktowe elementy
odblaskowe barwy biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, réwnolegle do osi progu.

Przyktad oznakowania progu zwalniajgcego przedstawiono w zat. 3, rys. 2.2.

Jezeli na progu zwalniajgcym wyznaczono przejscie dla pieszych (przejscie wyniesione), na
powierzchni progu umieszcza sie znak P-10 (,przejscie dla pieszych™) z liniami réwnolegtymi do osi jezdni
szerokosci 0,5 m i odstepami szerokosci 0,5 m (zat. 3, rys. 2.3).

Przyktad odcinka drogi z oznakowaniem progu zwalniajgcego znakiem P-25 oraz progu zwalniajgcego
z wyniesionym przejsciem dla pieszych (P-10), a takze z oznakowaniem pionowym, przedstawiono w zat. 3, rys.
3.

1.3. Progi podrzutowe
1.3.1. Zasady stosowania progéw podrzutowych

Progi podrzutowe mozna stosowa¢ poza drogami publicznymi:

— na obszarach o ograniczonej dostepnosci lub na obszarach zamknietych (drogi potozone wewnatrz osiedli i
innych zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, tereny zaktadowe, parkingi itp.) i tylko w
przypadkach, gdy konieczne jest ograniczenie predkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, tereny jednostek uzytecznosci publicznej itp., jezeli sg tam
zainstalowane urzgdzenia, zamykajace teren (bramy, furty, zapory itp.), jako srodek wzmacniajacy dziatanie
tych urzadzen i wymuszajgcy powolny wjazd na ten teren,

— na parkingach i innych terenach podobnych, jako srodek dyscyplinujacy ruch wewnetrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza sie stosowanie progéw podrzutowych na obszarze przejscia
granicznego jako element uzupetniajacy zapore U-13b (tj. rogatke podnoszong z belkg rogatkows biato-
czerwong, bez wiszacej pod nig siatki, z co najmniej trzema Swiattami czerwonymi migajacymi).



1.3.2. Ksztak progdéw podrzutowych

Przekroje progéw podrzutowych okreslono w zat. 4.

Progi podrzutowe mozna wykonywac z segmentow, z odrebnymi zakoficzeniami umozliwiajgcymi ich
instalacje, w postaci réznych dtugosci, na okres czasowy lub staty. Przyktady progéw podrzutowych z tworzyw
przedstawiono w zat. 6.

1.3.3. Oznakowanie progéw podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszcza sie znak poziomy P-25 (zat. 3, rys. 2.1). Znaku P-25 mozna nie
umieszcza¢ na progach wykonywanych z segmentéw o barwach na przemian czarnej i z6tej. Na powierzchni
najazdowej progéw wykonywanych z segmentow zaleca sie umieszczenie elementéw odblaskowych.



ZAELACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Widok z gory progéw zwalniajacych liniowych i wyspowych

1.1. Liniowe progi zwalniajgce
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1.3. Liniowe progi zwalniajgce o zmniejszonej szerokosci w poprzecznym przekroju drogi (progi skrocone)
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b) Prég ptytowy

Rys. 2. Przyktady wymiarowania progéw zwalniajgcych wyspowych (wg [23])

2.1. Progi trapezowe
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Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajacych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h
(wg [23])
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3.2. Prég ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U-16b)
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3.3. Prég ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (U-16c¢)
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Rys. 4. Przekroj podtuzny liniowego progu zwalniajgcego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18 +
20 km/h (U-16d)
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Rys. 5. Przekr6j poprzeczny progu zwalniajgcego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skréconego) w
przekroju poprzecznym jezdni
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ZAEACZNIK 3
OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])
Rys. 1. Oznakowanie pionowe progdw zwalniajacych

1.1. dla progéw o ograniczonej predkosci 1.2. dla progéw o ograniczonej predkosci
przejazdu 25+30 km/h przejazdu 18+20 km/h
(dla progéw U-16a, U-16b i U-16c¢) (prog U-16d)

Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajacego



2.1. Wymiary odcinkéw linii i odstepow, stanowigcych znak P-25 (,,prég zwalniajacy”)
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2.2. Przyktad oznakowanie listwowego progu zwalniajgcego (U-16a)

Punkiowe
elementy
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2.3. Przyktad oznakowania wyniesionego przejscia dla pieszych na powierzchni progu zwalniajgcego



Rys. 3. Przyktad oznakowania pionowego i poziomego odcinka drogi, na ktérym znajdujg sie dwa progi
zwalniajgce U-16c i prog ptytowy z wyniesionym przejsciem dla pieszych
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NAJCZES’CIEJ'STOSOWANE KONSTRUKCJE
PROGOW ZWALNIAJACYCH
Lp. Rodzaj konstrukcji Wymagania wobec materiatow
progu zwalniajacego i konstrukcji nawierzchni wg
1 | Nawierzchnia z betonowej OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki
kostki brukowej brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikdw [19]
Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]
Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
kamiennej [12]
4 | Nawierzchnia z piyt beto- | OST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych
nowych (np. szesciokgtnych) [14]
5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego | OST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
[17]
6 | Nawierzchnia z mieszanek OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-
mineralno-asfaltowych ,na ralno-asfaltowych wytwarzanych i
zimno” wbudowywanych na zimno [16]
7 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
asfaltowego towego [15]
8 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-
cementowego wego dla drog o ruchu lekkim [18]
9 [Nawierzchnia progu mieszana, |wg OST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie
z roznych materiatbw, np.|innych OST, a takze norm, wytycznych IBDiM
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czes¢ powierzchni najazdowej i
zjazdowej progu jest asfaltowa,
a pozostata - z  kostki,
klinkieru, betonu itp.

i opracowan indywidualnych

10

Nawierzchnia z prefabrykatow
betonowych i zelbetowych

wg aprobaty technicznej

11

Gotowe wyroby z tworzyw
sztucznych, mieszanek gumo-
wych, materiatow termoplas-
tycznych itp.

wg aprobaty technicznej




ZALACZNIK 6

PRZYKLADY PROGOV\/_ PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok og6lny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego dtugosci 400 mm i wysokosci 50 mm
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Rys. 3. Prog typu listwowego dtugosci 900 mm i wysokosci 50 mm
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Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni
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PRZYKLADY KONSTRUKCIJI PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE],
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

(Wg ,,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
| beton B15
ulepszone podioze

e

a) bez pogrubienia podbudowy
(z dostosowaniem jej do ksztattu progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. tamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy




D -07.01.02 REMONT OZNAKOWANIA POZIOMEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem (odnowieniem) oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem
(odnowieniem) oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, gdy zaistnieje
potrzeba:

- odnowienia fragmentu zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania,
- znakowania stref robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- znakowania tymczasowego,

- usuniecia elementéw dotychczasowego oznakowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont oznakowania poziomego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog, polegajace na
odnowieniu fragmentow zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania pierwotnego, znakowania
stref robét w pasie drogowym, znakowania tymczasowego i usuwania elementéw dotychczasowego
oznakowania.

1.4.2. Pozostale okreSlenia sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i OST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do remontu (odnowienia) poziomego znakowania drog
musi odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Materiatami do znakowania przy robotach remontowych sg przede wszystkim materiaty do znakowania
cienkowarstwowego, tj. farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢
nimi ciekle produkty, zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych, np. farby jednosktadnikowe rozpuszczalnikowe,
farby typu HS - high solid, farby wodorozciericzalne, farby szybkoschnace, farby dwusktadnikowe
chemoutwardzalne itp. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Farby do znakowania trwatego i okresowego powinny mie¢ kolor bialy, a do znakowania
tymczasowego - kolor z6ky.

W przypadku przewidzianym przez SST lub Inzyniera, mozna stosowa¢ przy robotach remontowych
materiaty do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy



termoplastyczne) naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, odpowiadajace warunkom podanym w OST
D-07.01.01 ,,0znakowanie poziome”.

2.4. Materiaty prefabrykowane

Prefabrykowanymi materiatami do znakowania nawierzchni w czasie rob6t utrzymaniowych moga by¢
materiaty, ktdre fgczy sie z powierzchnig drogi zwykle przez przyklejenie lub wtapianie. Moga to by¢ arkusze do
wycinania, symbole, znaki, litery, cyfry oraz linie gotowe do bezposredniego wykonania oznakowania, np. w
postaci tasm przyklejanych na zimno lub na gorgco.

Folie do naklejania na zimno, w postaci symboli, znakéw i taSmy o szerokosci linii oznakowania,
sktadajg sie z warstw polimerdéw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajgcych i
wzmacniajgcych. Warstwa spodnia pokryta jest niewysychajgcym klejem.

Masa termoplastyczna w arkuszach do wtapiania, po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania
do okoto 180°C, dzieki czemu, po stopieniu przykleja sie do nawierzchni.

Rodzaj materiatu powinien by¢ dostosowany do przewidywanej wielko$ci ruchu na drodze (niskiego
lub wysokiego natezenia ruchu) oraz do spetnianej funkcji (do trwalego, okresowego lub tymczasowego
oznakowania), zgodnie z zaleceniami producenta i wskazaniami aprobaty technicznej.

2.5. Inne materiaty

Wymagania dla innych materiatow (np. kulek szklanych, materiatu uszorstniajgcego oznakowanie,
punktowych elementéw odblaskowych) oraz zasad przechowywania i skladowania materiatdw powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-07.01.01. ,,0znakowanie poziome”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu oznakowania poziomego powinny odpowiadacd
warunkom podanym w OST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” pkt 3.

W zwigzku ze stosunkowo matym zakresem rob6t przy odnawianiu oznakowania poziomego (w
poréwnaniu z oznakowaniem nowym) preferowane sg malowarki mate, prowadzone recznie i zamiatarki
chodnikowe oraz dopuszcza sie sprzet reczny (pedzle do malowania, szczotki do czyszczenia itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu do wykonania remontu oznakowania poziomego powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania remontu (odnowienia) oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna podtoza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ recznie lub mechanicznie powierzchnie
nawierzchni w obrebie pasa przewidzianego do malowania z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do remontu (odnowienia) oznakowania poziomego powinna
by¢ czysta i sucha.



5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania remontu poziomego oznakowania drogi nalezy dokonaé
przedznakowania w miejscach, gdzie elementy oznakowania dotychczasowego sg niewidoczne lub w miejscach
zmian dotychczasowego oznakowania.

W przypadku wystgpienia elementéw dotychczasowego oznakowania nie wymagajacych remontu
(odnowienia) nalezy je oznaczy¢ jako wytgczone z remontu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe stosujac sie do ustaled zawartych w
»Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [1], SST i wskazaniach Inzyniera.

5.5. Wykonanie remontu znakowania drogi
5.5.1. Czynnosci przy znakowaniu drogi

Remont znakowania drogi obejmuje:

- zabezpieczenie miejsca rob6t przez ustawienie pachotkéw gumowych, zapér itp., dowozonych samochodem
dostawczym lub ciggnikiem z przyczepa,

- przygotowanie farby lub materiatéw prefabrykowanych,
- reczne lub mechaniczne odnowienie zniszczonych znakéw na jezdni,
- ochrone $wiezo malowanych miejsc przed uszkodzeniem,

- przenoszenie zapér przenosnych i znakow zabezpieczajagcych (pachotkéw gumowych) w miare postepu
robot.

5.5.2. Wykonanie remontu znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi i
grubowarstwowymi

Po spetnieniu warunkéw zawartych w punktach 5.1 - 5.4 mozna przystgpi¢ do wykonania znakowania
drogi materiatami, odpowiadajgcymi wymaganiom pktu 2, recznie pedzlami lub mechanicznie malowarka, ktorej
wydajnos¢ nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac (zwykle, przy robotach remontowych, wystarczy
malowarka sterowana przez idgcego pracownika). Decyzje dotyczacg sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku pozostawienia bez koniecznosci remontu (odnowienia) czesci oznakowania poziomego,
elementy odnowione nalezy wykonaé przy uzyciu materiatdw o podobnych parametrach technicznych.

W przypadku odnowienia czesciowo widocznych elementéw oznakowania wykonanego materiatami
grubowarstwowymi, przed powtornym wykonaniem elementu nalezy sprawdzi¢, czy grubos$¢ nie przekracza 5
mm. O ile ten warunek nie bedzie spetniony istniejgce oznakowanie nalezy usungé przez frezowanie lub inng
metodg uzgodniong z Inzynierem.

Zasady wykonania remontu oznakowania powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w OST D-
07.01.01 ,,0znakowanie poziome”.

5.5.3. Wykonanie remontu znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie remontu powinno spetnia¢ warunki zawarte w pkcie 5.5.2. Uszkodzone punktowe elementy
odblaskowe nalezy usung¢ przy pomocy prostych narzedzi, doktadnie oczysci¢ ze starego kleju miejsce po
uszkodzonych lub brakujgcych elementach odblaskowych i uzupetnié braki tego samego rodzaju punktowymi
elementami odblaskowymi.

5.5.4. Znakowanie materiatami prefabrykowanymi

Prefabrykowane materiaty do znakowania nawierzchni, odpowiadajgce wymaganiom pktu 2, w tym:
a) samoprzylepne folie w postaci symboli, znakéw, tasSm o szerokosci linii oznakowania, nalezy utozy¢ w
wyznaczonych miejscach, przyklejajac je do jezdni na zimno przez docisk,
b) masy termoplastyczne w arkuszach nalezy utozy¢ w wyznaczonych miejscach, podgrza¢ do temperatury
okreslonej przez producenta, dzieki czemu masa nadtopi sig, przyklejajac do jezdni.
Uktadanie taSm mozna dokonywa¢ recznie lub przy pomocy uktadarek sterowanych przez idgcego
pracownika.

5.5.5. Tymczasowe znakowanie drogi

Tymczasowe znakowanie fragmentdw drogi i skrzyzowan, przy wprowadzaniu czasowej organizacji
ruchu, wykonuje sie z materiatu o barwie z6ttej. Okres uzytkowania tymczasowego oznakowania drogowego
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

Do tymczasowego znakowania jezdni mozna stosowac:

- farby o obnizonej trwatosci, uktadane na nawierzchni wedtug wymagan pktu 5.5.2,



- tadSmy samoprzylepne, o trwatosci dostosowanej do okresu uzytkowania oznakowania, ukiadane wedtug
wymagan pktu 5.5.4.

5.6. Usuwanie elementdw dotychczasowego oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonaé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

5.7. Odwiezienie materiatow pozostatych po usunieciu oznakowania

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy odwiez¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatdw
przewidzianych do uzycia),

- wykona¢ ewentualne badania wtasciwosci materiatdw, przewidziane w OST D-07.01.01 ,,Oznakowanie
poziome”,

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Zasady kontroli jakosci rob6t przy remoncie oznakowania poziomego

Zasady kontroli jakosci rob6t przy remoncie oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w OST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa remontu oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw i powierzchni usunietego oznakowania lub liczba (sztuka) umieszczonych elementéw
punktowych i usunietych elementéw punktowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbidr ostateczny i pogwarancyjny

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbidr ostateczny i odbidr pogwarancyjny powinny
odpowiada¢ zasadom podanym w OST D-07.01.01 ,,0znakowanie poziome” pkt 8.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena 1 m? wykonania znakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robgét,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni), przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi (odnowienie oznakowania),

ochrona $wiezo malowanych znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia rob6t,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2.2. Cena 1 m? usunietego oznakowania poziomego obejmuije:

roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,
usuniecie (frezowanie itp.) istniejagcego oznakowania,
odwiezienie pozostatosci materiatdw po usunieciu oznakowania.

9.2.2. Cena 1 szt. zamocowania punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

roboty pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

punktowe oczyszczenie podioza,

mocowanie elementéw odblaskowych,

ochrona elementow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia rob6t.

9.2.3. Cena 1 szt. usunietego uszkodzonego elementu odblaskowego obejmuje:

roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,

usuniecie uszkodzonego elementu,

oczyszczenie nawierzchni z resztek kleju,

odwiezienie pozostatosci materiatdw po usunietym oznakowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Ponadto obowiazujg normy i inne dokumenty wymienione w OST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.



D -07.02.03 REMONT OZNAKOWANIA PIONOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem oznakowania pionowego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu,
informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont oznakowania pionowego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog, polegajace na

naprawie lub wymianie elementéw znakéw pionowych, obejmujgcych tarcze i ich lica oraz konstrukcje
wsporcze.
1.4.2. Pozostate okreSlenia sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” i OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materiatdw

Wymagania dotyczace materiatdbw do remontu oznakowania pionowego powinny odpowiadaé
warunkom podanym w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu oznakowania pionowego powinny odpowiadacd
warunkom podanym w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” pkt 3.

Ze wzgledu na stosunkowo maty zakres rob6t przy remoncie oznakowania pionowego (w poréwnaniu z
oznakowaniem nowym), prace przy naprawie i wymianie znakéw pionowych wykonuje si¢ w duzym stopniu
recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu do wykonywania remontu oznakowania pionowego powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t przy remoncie oznakowania pionowego powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w OST D-07.02.01 ,,0znakowanie pionowe” pkt 5 oraz spetnia¢ warunki podane w dalszym ciagu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t nalezy okreslic:
a) rodzaj znaku, ktory ulegt uszkodzeniu (ostrzegawczy, zakazu i nakazu, informacyjny, inny),
b) element znaku, ktory ulegt uszkodzeniu (tarcza, konstrukcja wsporcza, fundament do zamocowania
konstrukgji itp.),
c) rodzaj uszkodzenia, w zaleznosci od ktérego mozna bedzie ustali¢ zakres rob6t przy remoncie, np.:
- wymiana catego znaku,
- wymiana tarczy znaku,
- wymiana konstrukcji wsporczej (stupka),
- drobna naprawa konstrukcji bez wymiany itp.,
d) kolejnosc¢ i sposob wykonania remontu, na ktore nalezy uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.4. Roboty rozbidrkowe

Po spetnieniu warunkéw zawartych w p. 5.1, 5.2, 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania remontu
rozpoczynajac od robét rozbidrkowych uszkodzonych elementéw znaku lub catego znaku, zgodnie z ustaleniami
z Inzynierem co do sposobu i terminu wykonania remontu.

Elementy uszkodzone i zdemontowane nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

Po wykonaniu robét rozbiorkowych (demontazu) mozna przystgpi¢ do wymiany (zamontowania)
znakéw lub ich elementdw.

5.5. Rodzaje rob6t remontowych i sposéb ich naprawy

Nastepujgce podstawowe usterki oznakowania pionowego wymagajg napraw lub wymiany elementow:
a) konstrukcje wsporcze:

- shup jest zgiety, skrecony, ztamany, spekany wzglednie brak jest catego stupa (stup wyprostowac lub
wymienic),

- shup jest odchylony od pozycji pionowej wiecej niz + 1% (stup ustawic¢ pionowo),

- shup jest osadzony w fundamencie lub gruncie w sposéb nietrwaty (wzmocni¢ osadzenie stupa, ew.
naprawi¢ fundament),

- konstrukcje wsporcze bramowe lub wysiegnikowe sg niestabilne (dokrecié lub uzupetni¢ sruby kotwigce
w fundamencie i wszystkie Sruby, listwy, wkrety, nakretki w tgcznikach metalowych),

b) tarcze znakow:

- brak jest catej tarczy znaku lub zostata ona uszkodzona, zgieta lub ztamana (zamontowac nowa tarcze),

- symbole lub napisy na tarczy znaku sg nieczytelne (w przypadku zabrudzenia tarczy - umy¢ jg, w
przypadku zniszczenia symbolu lub napisu - tarcze odmalowaé lub wymienic),

- tarcza znaku jest zastonieta przez inne znaki, konstrukcje lub roslinnos¢ (jesli mozna, to usungé
przeszkode zastaniajacg lub przestawi¢ znak),

- lico znaku nie jest ustawione w przyblizeniu pod katem prostym do nadjezdzajgcych pojazdow (ustawic
prawidtowo),

- wysokos¢ tarczy znaku nad terenem jest nieprawidtowa (skorygowa¢ wysokosc¢ tarczy, jesli odchytka w
wysokosci umieszczenia znaku wynosi wiecej niz + 2 cm),

- tarcza znaku nie znajduje sie w potozeniu pionowym, a krawedz gorna i dolna nie jest ustawiona poziomo
(skorygowac ustawienie tarczy, zwykle przez poprawne ustawienie konstrukcji wsporczej),

- na metalowej tarczy znaku pojawita sie rdza (odrdzewi¢ i pomalowa¢ tarcze lub jg wymienic),

- niewfasciwa jest odblaskowos¢ (w nocy) znaku odblaskowego (wymieni¢ folie odblaskowg na tarczy lub
cafg tarcze),

- tylna strona tarczy znaku ma ubytki farby jak odpryski, pecherze, ztuszczenia (tarcze oczyscié i
pomalowac),
c) znaki przeswietlane i oSwietlane (dodatkowe usterki zwigzane z instalacjg elektryczna):



- niewfasciwie ustawione sg oprawy os$wietleniowe znaku o$wietlanego (uregulowac kat pochylenia opraw
oswietleniowych w stosunku do tarczy znaku),

- uszkodzone sg oprawy o$wietleniowe znaku o$wietlanego, w tym zmatowiate reflektory, popekane lub
pottuczone elementy szklane, wadliwe uszczelki i bezpieczniki, brakuje $rub i nakretek itp.
(naprawic¢ lub wymieni¢ wadliwe elementy),

- przepalone sg zrédka Swiatta (wymienic zarowki lub Swietlowki),

- zabrudzone sg elementy o$wietleniowe jak soczewki, reflektory, zrodia Swiatla (oczysci¢ przy okazji
wymiany zaréwek lub Swietléwek; po czyszczeniu sprawdzi¢ poprawno$¢ potgczen elektrycznych i
mechanicznych),

- uszkodzone sg przewody elektryczne (naprawi¢ lub wymieni¢ fragmenty przewodoéw).

Nowy znak powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami Instrukcji o znakach drogowych
pionowych [1].

Nowy znak lub jego wymieniony element musi spetniac takie same warunki w zakresie jakosci,
wielkosci, rodzaju uzytego materiatu tarczy, konstrukcji wsporczych, fundamentéw itp. jak pozostate znaki
wystepujace na tej drodze. Jakiekolwiek odstepstwa muszg by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Lokalizacje wymienionego znaku mozna zmienié tylko za zgoda Inzyniera.

Kazdy wymieniony znak oraz wymieniona (naprawiana) konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowa, zgodnie z pktem 5.13 OST D-07.02.01 ,,0Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t remontowych Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatdw
przewidzianych do uzycia przy remoncie),

- wykona¢ ewentualne badania wtasciwosci materiatdw, przewidziane w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie
pionowe”,

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t przy remoncie oznakowania pionowego powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu oznakowania pionowego sa:
a) dla znakéw konwencjonalnych:
* szt. (sztuka) dla demontazu i montazu tarczy znaku,
* szt. (sztuka) dla demontazu i montazu konstrukcji wsporczej (stupka),
* szt. (sztuka) dla demontazu i montazu fundamentu prefabrykowanego,
* m? (metr szescienny) dla rozebrania i wykonania fundamentu tradycyjnego,
* szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystkich elementdw),
b) dla znakdéw tablicowych:
* m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla demontazu i montazu tablicy,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla demontazu i montazu konstrukcji wsporczej,
* Mg (megagram) w przypadku demontazu i montazu konstrukcji bramowej,

* szt. (sztuka) dla demontazu i montazu fundamentéw prefabrykowanych,

* m? (metr szescienny) dla rozebrania i wykonania fundamentow tradycyjnych,

* szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystkich elementdw).



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t remontu oznakowania pionowego (poszczegolnych znakéw lub ich elementdw)
dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w pktach 2,51 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbidrkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementéw,
- transport nowych elementow,
- roboty przy montazu nowych elementéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120)

2. Ponadto obowigzujg normy i inne dokumenty wymienione w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.



D -07.05.02 REMONT BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem
barier ochronnych stalowych instalowanych przy drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog, polegajace na
naprawie lub wymianie elementow barier w celu przywrdcenia petnych funkcji petnionych przez bariere.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materiatdw

Wymagania dotyczace materiatdbw do remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiadaé
warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Wymagania dotyczace sprzetu do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczace transportu elementdw do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczace transportu elementow do wykonania remontu barier ochronnych stalowych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonania rob6t przy remoncie barier ochronnych stalowych

Wykonanie robo6t przy remoncie barier ochronnych stalowych powinno odpowiada¢ warunkom
podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 5 oraz spetnia¢ warunki podane w dalszym ciggu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajgcym zagrozenie dla uczestnikéw
ruchu, nalezy usung¢ z korony drogi elementy stwarzajgce zagrozenie, a miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przez
odpowiednie oznakowanie.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt remontowych nalezy okresli¢:

a) rodzaj bariery, ktéry ulegt uszkodzeniu,
b) dtugos¢ uszkodzonej bariery,
c) elementy i ich liczbe, ktora ulegta uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki, elementy montazowe,
elementy potgczeniowe, fundamenty),
d) elementy kwalifikujgce sie do naprawy na miejscu,
e) elementy wymagajgce zdemontowania i wymiany na nowe,
f) kolejnos¢, sposdb i termin wykonania rob6t remontowych.
Sposob naprawy nalezy uzgodnic z Inzynierem.

5.4. Rodzaje rob6t remontowych i sposéb ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagajg napraw lub wymiany
uszkodzonych elementéw, gdy:

- stupek nie jest osadzony w sposob trwaty w gruncie lub fundamencie wzglednie jest podwyzszony, obnizony
lub odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ stupek w prawidtowym potozeniu),

- brak jest stupka i ew. fundamentu, wzglednie stupek jest zgiety, skrecony lub ztamany (ustawi¢ nowy
stupek),

- fragment prowadnicy jest odksztatcony np. wygiety, skrecony lub pekniety (wymieni¢ kompletne elementy
prowadnicy z uszkodzonymi przektadkami, wysiegnikami, pasem profilowym, Srubami, podktadkami,
obejmami stupka itp.),

- brak jest elementéw mocujgcych prowadnice i stupki oraz elementéw odblaskowych (uzupetnié elementy i
taczniki mocujgce elementy prowadnicy miedzy sobg oraz ze stupkami, wysiegnikami, przektadkami itp.
oraz brakujace elementy odblaskowe),

- elementy bariery sg skorodowane (odrdzewi¢ i pomalowac¢ lub wymienic),

- elementy bariery sg zabrudzone ( umy¢ bariere).

Naprawa bariery powinna nawigzywa¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcjg producenta bariery
oraz zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegdlnie nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zalecen:

- zachowywa¢ dopuszczalne odchytki odlegtosci miedzy stupkami, wynikajace z wymiaréw wydtuzonych
otworow w prowadnicy + 11 mm,

- zachowywa¢ dopuszczalne roznice wysokos$ci stupkéw + 6 mm,

- przy montazu prowadnicy typu B, fgczyc¢ sgsiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw.

Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Malowanie bariery powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-07.06.03
»,Remont ogrodzen drogowych i ekrandw akustycznych” pkt 5.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione przez
Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t remontowych Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatdw
przewidzianych do uzycia przy remoncie),

- wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przewidziane w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe”,



- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Zasady kontroli jakosci robot przy remoncie barier ochronnych stalowych

Zasady kontroli jakosci robot przy remoncie barier ochronnych stalowych powinny odpowiadac
warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:
a) m (metr) - dla demontazu i montazu prowadnic i paséw profilowych,
b) szt. (sztuka) - dla stupkdw, elementéw montazowych i odblaskowych,
c) m® (metr szescienny) - dla rozbiérki i wykonania fundamentéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbidrkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementéw,
- montaz nowych elementéw,
- transport zdemontowanych i nowych elementéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty zwigzane z remontem barier ochronnych stalowych obowigzujg wedtug OST
D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 10.



D - 07.06.03 REMONT OGRODZEN DROGOWYCH | EKRANOW
AKUSTYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem ogrodzer drogowych i ekranéw akustycznych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z remontem:

- ogrodzen drog z siatek metalowych, siatek z tworzyw sztucznych oraz prefabrykowanych elementéw
zelbetowych,

- ekrandw akustycznych ziemnych oraz ekranow, na ktére producenci otrzymali aprobaty techniczne IBDiM.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie
niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw mogacych niebezpiecznie zaktocié
ruch na drodze.

1.4.2. Remont ogrodzenia drogowego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog, polegajace na naprawie
lub wymianie elementow ogrodzenia w celu przywrdécenia petnych funkcji petnionych przez ogrodzenie.

1.4.3. Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkoda pomiedzy zrédtem dzwieku a odbiorca, powodujgca
zmniejszenie poziomu rozprzestrzenianego dzwieku i chronigca ludzi oraz obiekty przed nadmiernym hatasem.

1.4.4. Remont ekranu akustycznego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog, polegajace na naprawie
lub wymianie elementow ekranu w celu przywrécenia petnych funkcji petnionych przez ekran.

1.4.5. Pozostate okreSlenia sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, OST D-07.06.01 ,,Ogrodzenia dr6g” i OST D-07.08.00
»Ekrany akustyczne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatéw do remontu ogrodzen drog i ekrandw akustycznych

Wymagania dotyczace materiatow do remontu ogrodzen drég powinny odpowiadaé warunkom
podanym w OST D-07.06.01 ,,Ogrodzenia drég” pkt 2, a wymagania dotyczace materiatéw do
remontu ekranéw akustycznych powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.08.00 ,Ekrany
akustyczne” pkt 2 lub w aprobatach technicznych, ktore producenci otrzymali z IBDIM (patrz zatgcznik).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Wymagania dotyczgce sprzetu do remontu ogrodzen drég i ekranéw akustycznych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu ogrodzeri drog i ekranéw akustycznych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.06.01 ,Ogrodzenia drég” pkt 3, D-07.08.00 ,Ekrany
akustyczne” pkt 3 lub w aprobatach technicznych wzglednie instrukcjach producentéw do montazu ogrodzen lub
ekranow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczace transportu do remontu ogrodzen drdg i ekrandw akustycznych

Wymagania dotyczace transportu do wykonania remontu ogrodzen drég i ekranéw akustycznych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.06.01 ,,Ogrodzenia drég” pkt 4, D-07.08.00 ,,Ekrany
akustyczne” pkt 4 lub w aprobatach technicznych wzglednie instrukcjach producentéw do montazu ogrodzen lub
ekranow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t przy remoncie ogrodzen drog i ekranach akustycznych powinny odpowiadac
warunkom podanym w OST D-07.06.01 ,,Ogrodzenia dr6g” pkt 5, D-07.08.00 ,,Ekrany akustyczne” pkt 5
lub w aprobatach technicznych wzglednie instrukcjach producentéw do montazu ogrodzen lub ekranéw.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy okresli¢:
a) dhugosé odcinka uszkodzonego ogrodzenia lub ekranu,
b) elementy ogrodzenia lub ekranu, ktére ulegty uszkodzeniu w zaleznosci od konstrukcji (np. stupki, linki,
prefabrykaty, panele, ptyty itp.),
c) konieczno$¢ wymiany elementu lub mozliwo$¢ naprawy na miejscu,
d) sposob i termin wykonania remontu.
Sposob naprawy nalezy uzgodnic z Inzynierem.

5.4. Rodzaje rob6t remontowych
5.4.1. Roboty remontowe ogrodzen

Nastepujgce podstawowe usterki ogrodzenia drogowego wymagajg napraw lub wymiany elementdw:

- usytuowanie ogrodzenia jest zmienione w stosunku do potozenia pierwotnego, a stupki nie sg ustawione w
pionie,

- brakuje w ogrodzeniu stupkéw pionowych i wspierajacych stupkéw ukosnych,

- shupki nie s3 umocowane w fundamentach w sposéb trwaty,

- shupki pionowe sg uszkodzone (np. zgiete), a wspierajace stupki ukosne - dodatkowo - obluzowane i
niewlasciwie potgczone ze stupkami koficowymi, naroznymi, bramowymi itp.,

- siatka ogrodzeniowa jest uszkodzona (np. jest przecieta, brakuje jej fragmentu),

- siatka ogrodzeniowa nie jest napieta sztywno oraz nie jest przymocowana w sposéb prawidtowy do stupkéw
pionowych i uko$nych, dolna krawedz siatki znajduje sie zbyt wysoko nad terenem (np. 5 cm),

- linki (druty) usztywniajace sg obluzowane, nie napiete wzgl. zerwane lub usuniete i nie umocowane do
stupkow i siatki,

- bramy i furtki sg uszkodzone lub niekompletne (np. brak jest zawiaséw, rygli, zamkow itp.),

- nasiatce, stupkach i innych elementach metalowych pojawia sie rdza,

- ogrodzenia w ramach z elementow metalowych (np. katownikéw) majg pogiete elementy,

- ogrodzenia z prefabrykowanych elementéw zelbetowych majg uszkodzone deski lub stupki (ztamane,
pekniete, wyszczerbione, usuniete itp.).

5.4.2. Roboty remontowe ekranow akustycznych



Nastepujgce podstawowe usterki wykonanych ekranéw akustycznych wymagajg napraw lub wymiany
uszkodzonych elementdw:

- fundament betonowy (zelbetowy) jest pekniety, potamany, wyszczerbiony, usuniety,

- shupy nie sg umocowane w fundamentach w sposdb trwaty,

- usytuowanie ekranu jest zmienione w stosunku do potozenia pierwotnego, lub nie jest ustawione w pionie,
- stupy i elementy metalowe sg pogiete, skrecone, ztamane, spekane,

- phyty, panele, gazony i inne elementy dZzwiekochtonne sg uszkodzone, np. pekniete, potamane, wygiete,
usuniete,

- konstrukcja ekranu jest niestabilna i wymaga uzupetnienia lub dokrecenia tacznikow,
- na powierzchniach metalowych ekranu pojawia sie rdza,

- istniejg ubytki farby elementow ekranu jak odpryski, pecherze lub ztuszczenia,

- roslinnosé, stanowigca element ekranu uschta, zostata zniszczona, zachwaszczona itp.,
- zabrudzone lub zakurzone sg elementy przezroczyste ekranu.

5.5. Naprawa ogrodzen i ekranéw akustycznych

Naprawa ogrodzen i ekranéw moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na
doprowadzeniu starych elementéw do stanu wiasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia lub ekranu (np.
wedtug konstrukcji przedstawionych w zalaczniku).

Zakres napraw powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub SST.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Naprawione fragmenty ogrodzenia lub ekranu nie powinny w zasadzie réznic sie konstrukcja, jakoscig i
wygladem od pozostatych odcinkéw, chyba ze naprawe wykonuje sie jako tymczasowg lub Zamawiajgcy celowo
wprowadza nowe materiaty i rozwigzania konstrukcyjne. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki, ptyt, paneli, gazonéw i innych elementéw nalezy naprawi¢ przez
usuniecie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, gczac stary i nowy element w sposob przewidziany
przez producenta.

Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastgpi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych
uszkodzeniach - wyprostowac przez uderzanie miotkiem, stosujgc odpowiednie przyktadki drewniane od strony
wygiecia.

Elementy metalowe, na ktérych pojawita sie rdza nalezy oczysci¢, odrdzewié i pomalowac.

Elementy z piyt i paneli, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawi¢ przez wymontowanie
catego przesta i dokonanie naprawy w warsztacie. Elementy uszkodzone w znacznym stopniu powinny by¢
zastgpione nowymi przestami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupetnié
zaprawg cementowg po uprzednim oczyszczeniu zabrudzeri i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do
uzyskania czystego betonu. Szczeliny powstate np. wskutek nieréwnomiernego osiadania lub innych przyczyn,
nalezy zala¢ rzadkq zaprawg cementowg po uprzednim, dokfadnym usunieciu zanieczyszczen. W przypadku
zerwania zbrojenia, nalezy wzmocni¢ je pretami dodatkowymi, taczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu
hakéw i okreceniu drutem miekkim oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszanke betonowg nalezy uktadac
matymi porcjami i zageszczac ja, a po stwardnieniu betonu potgczenie starego i nowego betonu zatrze¢ packa.

W przypadku uszkodzenia ziemnych elementéw ekranu akustycznego, np. gdy powstata erozja skarp,
obsuniecie sie lub ze$lizg partii nasypu, uszkodzenie mechaniczne itp., nalezy oczysci¢ miejsce uszkodzone,
wypetnic je gruntem rodzimym, piaskiem, zwirem, pospotka lub mieszanka piaszczysto-gliniastg, recznie ubic
naprawione miejsce oraz wyréwnac i umocni¢ skarpy w sposéb zblizony do sgsiadujgcego otoczenia.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen i ekrandw, o ile zgodnie z SST nie stajg si¢
wihasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

5.6. Malowanie elementéw metalowych

Ocynkowane elementy metalowe ogrodzenia i ekranu nalezy malowaé pierwszy raz po zaobserwowaniu
pojawiania sie rdzy, a nastepnie przecietnie co 4 + 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozja.

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C,
jak réwniez malowaé¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej + 15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:



z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ew. stara,
tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajgce przyczepnos$¢ farby do podioza; przez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowanie,
odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych srodkdw,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachlowek
ogodlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowaC farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego i
rozpuszczalniki dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,.kozucha” (zestalonej
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych
sktadnikéw farby), rozciericzenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy
czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzednie;.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujgcego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t remontowych Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatdw
przewidzianych do uzycia przy remoncie),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przewidziane w OST D-07.06.01 ,,Ogrodzenia drég” i OST D-
07.08.00 ,,Ekrany akustyczne”,

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét przy remoncie ogrodzeri drog i ekrandw akustycznych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.06.01 ,,Ogrodzenia drog” pkt 6 i OST D-07.08.00 ,,Ekrany
akustyczne” pkt 6 lub w aprobatach technicznych, wzglednie instrukcjach producentéw do montazu ogrodzen
lub ekrandw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

7.2.1. Jednostkami obmiarowymi remontu ogrodzen drdg sa;



a) m? szt. (metr kwadratowy, sztuka) dla demontazu i montazu elementéw ogrodzenia, w zaleznoéci od jego

rodzaju,
b) szt. (sztuka) - dla elementow i montazu stupkow ogrodzenia, bram i furtek,
c) m?® (metr szeécienny) - dla rozbiérki i wykonania fundamentow.

7.2.2. Jednostkami obmiarowymi remontu ekranéw akustycznych sg:

a) m (metr) dla demontazu i montazu elementow ekranu,
b) m? (metr szeécienny) objetosci watu ziemnego do naprawy oraz montazu i demontazu fundamentu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiérkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementéw,
- naprawa lub montaz nowych elementow,
- transport zdemontowanych i nowych elementéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty zwigzane z remontem ogrodzen drdg i remontem ekrandw akustycznych
obowigzujg wedtug OST D-07.06.01 ,,Ogrodzenia drog” pkt 10 i OST D-07.08.00 ,,Ekrany akustyczne”
pkt 10 oraz wedtug aprobat technicznych.



Zakacznik

Wybrane konstrukcje ekranéw akustycznych,
na ktére producenci otrzymali aprobaty techniczne
Instytutu Badawczego Drog i Mostow

1. Piyty zrebkobetonowe zebrowane DBS, firmy Signalco Ltd. W Krakowie, 500 x 500 x 130 mm,
wykonane z mieszaniny homogenicznej zmineralizowanych zrebkéw drewnianych oraz zaczynu cementowego

metodg wibroprasowania. Ptyty DBS zespala sie z ptytami zelbetowymi 3960 x 1000 x 80 mm. Konstrukcje
nosng stanowig stupy stalowe ocynkowane dwuteowe posadawiane w stopie lub zelbetowej tawie
fundamentowej wzgl. fundamencie palowym.

2. Prefabrykowane ptyty akustyczne drewniane (z tat i desek drewnianych i ptyt z widkna szklanego (wetny

mineralnej, cementowo-widrowych), firmy ,,Euroservice” w Raciborzu

pochtaniajgce dzwieki typu MHA oraz odbijajace typu MRF o wymiarach zgodnych z zamowieniem (np.

wysokos¢ do 5,5 m, dtugos¢ 3960 mm, 4960 mm, grub. MRF 130 mm, MHA 210 mm). Ekran z ptyt mozna
wykona¢ na zelbetowych belkach podwalinowych i stupach stalowych zamocowanych w betonowych
stupach fundamentowych w rozstawie 4 lub 5 m.

. Elementy wypetnione ptytami z welny mineralnej pochtaniajgce hatas, w réznych oktadzinach zewnetrznych,
firmy ,,Mimet” SA w Mikotowie.

Okladzing jest profilowana blacha stalowa grubosci 1 mm powlekana, petna lub perforowana lub fatdowa
blacha aluminiowa grubosci 1,5 mm petna lub perforowana. Wypetnieniem sg ptyty z welny mineralnej
hydrofobizowanej grub. 50 mm. Pomiedzy oktadzinami a ptytg z wetny mineralnej jest warstwa powietrza.
Ekran formuje sie, mocujac elementy do stalowych dwuteowych stupdw nosnych, utwierdzonych w stopach
fundamentowych. Ptyty majg wymiary: dtug. do 4000 mm, wysokos$¢ 330 mm, grubos¢ 100 mm.

. Gazony dzwiekochtonne, firmy ,,POZBRUK” z Janikowa k. Poznania

Ekran stanowi obiekt murowo-roslinny, sktadajacy sie z pustakéw i ksztattek POZBRUK, urzadzenia
nawadniajgcego oraz fundamentow i stupoéw usztywniajgcych. Ksztatt pustakow umozliwia ich tgczenie w
»suchy mur” wysokosci do 7,6 m, z tym ze przy wysokosci muru od 3,0 do 7,6 m stosuje sie stupy
usztywniajgce z betonu klasy B-35. Pustaki wypetnia sie ziemig ogrodowg, w ktdrej rosnie roslinnos¢
ozdobna, nawadniana wodg wodociggowa z instalacjg, umozliwiajacg réwnomierne dawkowanie wody
poprzez knoty nawadniajgce z przedzy bawetnianej. Gazony montuje sie na fawie betonowej.

. Phyty z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, firmy ,,Anvil” z Whoctawka
Produkowane sg ptyty: a) swobodnie spienione grubosci 2-19 mm, b) lite grubosci 1-12 mm.

. Phytki z autoklawizowanego betonu komérkowego, firmy ,,PREVAR” w Skawinie

Phytki 590 x 240 x 120 mm montuje sie pomiedzy ryglami z dwéch zetownikdw skreconych ze sobg, tworzac
elementy poziome ustawiane pomiedzy pionowymi dwuteownikami stalowymi w zelbetowych stopach
fundamentowych. Na stopach oparta jest podwalina zelbetowa.

. Phyty akrylowe, firmy ,,PARAGLAS” w Czestochowie

Ptyty o wymiarach 2000 x 3000 mm, grub. 15-20 mm produkowane w odmianach: a) zwykie -
przezroczyste i zabarwione, b) zbrojone wtdknem poliamidowym - przezroczyste i zabarwione. Phyty
montuje sie za pomocg fabrycznych elementéw mocujacych do stupdw z prostokatnych zamknietych profili
stalowych.

. Phyty ze szkia poliweglanowego LEXAN, produkcji holenderskiej, oferowane przez firme ALFA BOND -
Systems w Warszawie

Ptyty o wymiarach od 1830 mm do 4000 mm, grub. 9,5 + 12 mm, przezroczyste lub barwione montuje sie do
stupdéw stalowych na podwalinie betonowe;.

. Pustaki i ksztattki LUSAFLOR, firmy KAMAL w Bydgoszczy
Ekran jest murem z pustakéw wypetnionych zwirem i ziemia, obsadzong roslinnoscig. Najczesciej pustaki
ustawia sie na fundamencie betonowym.

10. Warstwowe phyty ze szkta hartowanego, z Huty Szkia Okiennego ,,Szczakowa”

Piyty ze szkfa hartowanego o wymiarach od 2000 mm do 2150 mm, grub. 6-8 mm w kolorach biatym i
brgzowym w ramach z wysokoudarowego PCW lub ocynkowanych wzmocnieniach stalowych, systemu
»Roplasto”.



11.

12.

13

14.

15.

Panele aluminiowe TECO firmy EKOBEL w Poznaniu

Panele TECO sg z aluminium grub. 1-1,5 mm powlekanego poliestrem, wypetnione wetng kamienng
grubosci 50 mm z ostong z witékniny. Panele majg wymiary: dhugos¢ 2-5 m, wysokos¢ 0,5 m, grubosé
0,125 m i sg w réznych kolorach.

Ptyty z wylewanego szkta akrylowego typu Paraglas, firmy EKOBEL w Poznaniu

Piyty Paraglas LS sg przezroczyste z wylewanego szkia akrylowego ustawiane w pionowych stupkach
stalowych na podwalinie betonowe;j.

Phyty Paraglas LS-CCZ sq ptytami z wylewanego szkta akrylowego zbrojonego widknami poliamidowymi,
zapobiegajacymi powstawaniu wolnych odtamkoéw ptyt w przypadku kolizji.

. Wielkowymiarowe panele akustyczne ,,Zielona Sciana” ZS-1, firmy EKOBEL w Poznaniu

Panel ZS-1 o wymiarach dtug. 2870 mm, wys. 1510-4010 mm, grub. 260 mm, skiada sie z ramy z katownika
stalowego z przymocowang siatkg stalowg z pretéw & 7,6 mm o wymiarach oczka prostokatnego 180 x 186
mm i ptytg ze sztywnej pianki poliuretanowej grub. 12 mm oraz ptyty z weiny mineralnej grub. 210 mm.
Panele mocuje sie do stupow stalowych tgcznikami metalowymi. Wszystkie elementy stalowe sg cynkowane
ogniowo oraz dodatkowo mogg by¢ malowane farbg poliwinylowg modyfikowana.

Phyty i pustaki trocinobetonowe, firmy TECHBUD w Krakowie

Phyty trocinobetonowe o wymiarach 50 x 13 x 25 cm, rowkowane, stanowig oktadzine dzwiekochtonng
ekranu akustycznego, a pustaki trocinobetonowe dwuotworowe o wymiarach 60 x 13 x 19 cm (gtadkie) lub
60 x 37 x 19 cm (rowkowane) stuzg do wybudowania muru ekranu.

Ekran typu | skiada sie z fundamentu zelbetowego, z osadzonymi w nim stupami zelbetowymi, pomiedzy
ktorymi sg zamontowane ptyty zelbetowe. Do ptyt mocuje sie kotkami rozporowymi ptyty trocinobetonowe
od strony emisji hatasu.

Ekran typu Il muruje sie na fundamencie z pustakéw gtadkich. Otwory pionowe w pustakach zalewa sie
betonem, ktory przy wiekszych wysokosciach muru moze by¢ zbrojony. Na powierzchnie muru, od strony
emisji hatasu, mocuje sie ptyty trocinobetonowe.

Ekran typu 11l muruje sie na fundamencie z pustakéw rowkowanych, podobnie jak ekran typu Il, z tym ze nie
mocuje sie phyt trocinobetonowych, gdyz rowki pustakéw spetniajq ich zadanie dZzwiekochtonne.

Po wybudowaniu ekrany maluje sie farbami polimerowo-mineralnymi. Moga by¢ po obu stronach obsadzone
ro$linami pnacymi.

Panele akustyczne ,,Zielony ekran” ROCK-DELTA, firmy ROCKDELTA z Danii

Panel ROCK-DELTA, o wymiarach dtug. 2880 mm, wysok. 1500-7000 mm, grub. 278 mm i 338 mm,
sktada sie z ramy z katownika stalowego z przymocowang kratg z pretéw stalowych & 8 mm o wymiarach
oczek 200 x 200 mm, siatki ochronnej z polietylenu o otworach & 7 mm, welny mineralnej kamiennej ze
sprasowang warstwg zewnetrzng. Co 250 mm w pionie panelu znajdujg sie przegrody kapilarne z
poliestyrenu grub. 25 mm.

Panele mocuje sie do stupowych podp6r ekranu.

Wszystkie elementy stalowe sg ocynkowane ogniowo oraz malowane dwusktadnikows farbg poliuretanows
koloru zielonego (lub innego po uzgodnieniu z producentem).



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggte z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progoéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupehniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wihasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
whbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze byc typu statego (P) lub tymczasowego (T).



1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wihasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zGhej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢

zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkcii,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],



— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwe
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskfadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieri hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie



Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowq warstwg odbijajacq znajdujacqg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecgce
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga byC¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Whasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwhaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,



— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukiadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegGtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce Kkarty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierédwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalenn zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.



Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostrosé krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Il0$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. 110$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkifad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding
uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego



Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6tej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakoniczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonaé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zéHa dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6ta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia

[7].



6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6irzedne
chromatycznosci x iy, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowari drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zOktej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z06Htej, co najmniej 100 med m? Ix™Y), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z06Hej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix?, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix™?, klasa R4,
—  z06Hej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™?, klasa R3
—  z06Hej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.
Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:



— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2,

—  z06Hej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspétczynnika odblasku R. = 70 med m? Ix™?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowac materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowari profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowari jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drdg.



W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dziel, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjqg projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badarn:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnodci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badafi ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych



oznakowari z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km .CZ?StOt“WOé.é .. Minima_lna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1l km 11
3 |od10do20 €0 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badar wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badafi ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania Swiatta - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20




Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do miesiace 56
znakowania przy sktadowaniu 4 =

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowari na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na

pas
Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 [Wspébtczynnik odblasku R_ dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix? > 250 R4/5
—  70Mtej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mecd m? Ix? > 200 R4
— 76kej med m?Ix*| > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix* > 150 R3
barwy biatej
4 | Wspbtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2701
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix* >35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  76Hej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z0ktej - >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'1 > 160 Q4
—  76Hej med m™ Ix° > 100 Q2




Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspdlczynnik  luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'1 >130 Q3

—  76Hej med m™ Ix° > 80 Q1
10 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 [Wspdtczynnik odblasku R_ dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mecd m? Ix? > 200 R4
—  70Mtej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, mecd m? Ix? > 150 R3
_ 36Mtej med m?2 Ix? > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix* > 100 R2
barwy biatej
4 | Wspbtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2701
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku RL dla
grub_owarst_wowego strukturalnego qznako- med m2 Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  76Hej - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76Htej - > 0,20 Bl




Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

8 | Wspdtczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj >130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
—  76Hej med m™ Ix° > 100 Q2

9 | Wspdtczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'1 >130 Q3
— 20Mtej med m™ IX >80 Ql
10 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniegj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowar lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i badar jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badah wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowar:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowann farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luZne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezy skrécic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
parametrach (R, > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.



9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robgét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowsq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar — Cze$¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na
powierzchni: préba wahadia

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.

11.
12.

13.

Zakgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar\ substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)



14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robé6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jakos¢ i trwatosé wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treScig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg&towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan
dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegoblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drdg. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:



— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniegjszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kofncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarri itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg&towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.



2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$é na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopieni - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,



— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zakgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 13czenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreSlone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczeg6towych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania




Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat]| cd/m®Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5° kat obserwacji
0,33°%) dla folii:
- biatej > 50 > 180
-zotte] >35 >120
- CZEerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- nlebleskl_ej S0 S 14
- brgzowej > 06 > g
- pomaranczowej =Y =
- szarej >20 > 65
>30 > 90
2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B >0,35 B>0,27
- 76Htej B >0,27 B 5016
- czerwonej B >0,05 B ; 0’03
- zielonej B >0,04 ;0’03
- niebieskiej 52001 p=0,
- brazowej 009 >B > p=0,01
- poma_rar']czowej ’ 0 0‘3 - 0,09 >3 >
- szarej ' 0,03
f>0,17 B>0,14
0,18 > > o
’ 0.12 0,18 > >
' 0,12

*) wsp6trzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wsp6trzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o " X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
o " X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na

odklejen na



powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,24 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegtowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowar o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaC treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.



W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wihasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy whudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakdw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karb6w.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystanla Z nastepujacego sprzt—;tu
koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].



Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zakgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. kLatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ziaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu



Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gdrna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta Swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakow podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakdw o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
Zébha 30<L <100 100 <L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™




Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.'emno' Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biatai 70tta | Biata
kontrastowa
Kontrast | 5y 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pods$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pods$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa whudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— spos6b potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieri ochrony 1P-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzgdzenia
elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierac catg konstrukcje obejmujacq obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny byé zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oSwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oSwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych whasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,



e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatoéé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania bada materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentow
. . . . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow badan
1 |Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badari z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gtebokosci wad | \wyniki badar
elementoww | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ — uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

7. OBMIAR ROBOT

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw,

wysokos$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:




a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badar jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddacd
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znak6w drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powitoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oSwietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg



12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

zanurzeniowg, (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w spos6b ciagty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogo6lne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczeg&towe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczefAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D -07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegGtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami

zabezpleczajqcyml ruch pieszych, do ktérych naleza:
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub
szk#ta zbrojonego,

— bariery taicuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i KkierowcOw oraz pasazer6w pojazddéw poprzez
uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczeg6lnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predko$¢ projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w migjscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyjs¢ ze szkét i terenéw zabaw dzieci,

— w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrojonego.

1.4.2. Bariery taficuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
faricuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic kwiatowych o roznych
ksztattach lub elementow betonowych lub zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysoko$ciach i znacznych $rednicach potgczonych ze sobg réznego rodzaju
faricuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),
pleciona z plaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa)
o0 réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona Slimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. tanicuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, srednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.



1.4.9. Szk}o zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg
OST, sg:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
— prety stalowe,
— taicuchy techniczne ogniwowe,
— szkio plaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki
plecionej $limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne Srednica drutu masa 1 m?siatki
siatki oczka, mm odchyiki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +28 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

31 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2.8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +34 3,5 2,4




| | | 4,0 | 3.0

Odchyiki prostopadiosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokosc siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi koficami drutdw.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku
oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchyiki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali
wszystkimi zwojami. Korice spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziakajgcych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sie
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatosé od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki $rednic drutéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki Srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajgcego, ma
obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badar, w tym sprawdzenia
grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita
z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach
stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wytgczeniem
zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowe;.



Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylega¢, by¢ réwno naciagniete, nie powinny
krzyzowac sie w poszczegélnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korice drutéw powinny byé
faczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadac¢ zgrubienia i Sciesnienia. Odlegtos¢ miedzy poszczegolnymi
miejscami fgczenia drutow zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢é mniejsza niz 500-krotna $rednica
splotki.

Wymiary i whasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymiary i wkasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

Srednica | nominalnej drutu masalm zrywajgca line w niutonach (N) dla

liny Srednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na
rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajgce nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla
Srednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
I10$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
Srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajgcego, powinno
by¢ dotgczone zaswiadczenie wytwoércy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity
zrywajgcej line i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadajagcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej
specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzeri mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokagtnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo
zamknietych), teownikéw i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.



Tablica 6. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9.do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia kgtownika dtugosci ramienia rubosci ramion
mm mm kg/m 9 9

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od6do10 | od7,34do11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do 12 | od 12,20 do 17,80 +2 +06

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary
ramion
mm

Grubosé
ramienia
mm

Masa 1 m
katownika
kg/m

Dopuszczalne odchytki mm

dtugosci
ramienia

grubosci ramion




45x30
60x40
65x50
70x50
75x50
80x40
80x60
80x65
90x60
100x50
100x65

od 4 do5
od 5do 6
od 5do 8
7
od 5do 8
6
od 6 do 8
10
8
8
od 7 do 10

od 2,24 do 2,76
od 3,76 do 4,46
od 4,35 do 6,75
6,24
od 4,75 do 7,39
5,41
od 6,37 do 8,34
10,7
8,96
8,99
od 8,77 do 12,3

+1
+15 £10

+0,3; -05

+15

+15 £10

+15

+04;, -0,7

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubos¢ 1m
czenie kos¢ kos¢ Srodnika | ceownika |S$rodnika |stopki grubosci
Srodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +15 +15 |+0,3; -05
[ 50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 |+04; -10
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie | wysokos¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | teownika | . . -
Srodnika stopki Srodnika kg/m srodnika | - stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +05
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
1 80 80 42 3,9 5,94
20 | 120 | s | s1 | a0 | 2 | *15 [ 05
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11],

zaakceptowanej przez Inzyniera.

PN-H-74220 [12]

lub

innej



Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dbugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikdw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniegjszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamdwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatos¢ na rozcigganie,
MPa, dla wyrob6w o grubosci lub
Srednicy
do 0d40 | od 63 | 0d 80 | od 100 | od 150 do od 100

40mm| do63 | do80 |do 100 | do 150 | do 200 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Granica plastycznosci, MPa, minimum

Stal dla wyrobow o grubosci lub Srednicy

2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier i ptotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karb6w.

Whasnosci mechaniczne elementdéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziakajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.



Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe gruboéci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos¢ drutdéw na rozcigganie powinna wynosié:

Srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac
sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. £gczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretéw nie powinna przekraczaé 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.
2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

X . Minimalna grubos¢ powtoki, um,
Agresywno$¢ korozyjna - o
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z
dokumentacja, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcdwki i pretéw

stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwykiej podwyzszonej wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 0,3 + 0.2
12 12

13 13

14 14

15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tanicuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach taicuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].



Ogniwa taincuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza
sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z
ktorych wykonany jest taricuch.

Do wyrobu fancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone

Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkio plaskie
zbrojone dzieli sie:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
£ - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G -
W - wzorzyste,

gtadkie,

c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i 1l.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamdwieniu
moze posiadac odchytki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych
w petnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16
moze posiadac¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiardw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm

szeroko$é dtugosé
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkfa ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 |Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajgce przy famaniu szkta, nie gtebsze niz

grubos¢ szkia

do 5 szt. na 1 m” szkta w
odlegtosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego

3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkfa

4 g?;%'\zc'a spojen dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojert w 1 m? szkfa
5 [ Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do | prostopadtego do dtuzszego boku

dtuzszego boku phyty

piyty

6 | Odksztatcenie
oczek siatki

dopuszczalne do 2 mm

dopuszczalne do 4 mm

7 | Nieréwnomier-
no$¢ powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajaca
z walcowania

dopuszczalna, jesli nie psuje
wyglgdu zewnetrznego przy
sprawdzaniu gotym okiem

nie okresla sie




8 |[Spienienie  masy
szklanej od siatki

dopuszczalne, nie przekraczajgce

dopuszczalne mato widoczne 59 powierzchni phyty

9 |Barwa wywolana| dopuszczalna zéttawa lub dopuszczalna bez ograniczen,

siatka brunatna, nie majgca wptywu jezeli nie obniza

na estetyke przepuszczalnosci Swiatta
10 [ Znieksztatcenie . . A
dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie

wzoru
11 |Plamy i naloty nie

dajgce sie zmyé niedopuszczalne

woda

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie
powodujgcej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkia

Zagkebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od

powierzchni szkia. Wzdtuz jednej lub dwéch krawedzi ptyty szkia dopuszcza sie wystepowanie odcinka
szkka bez siatki, ktérego szerokos¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkla winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gladkiej dopuszcza sie¢ jej lekkgq miotkowatosc.

Szkto powinno fatwo dzieli¢ sie wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskow i pekniet.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010

[9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. W4asciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw
odpowiadajgcych ofercie producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci
publicznej, dworcow itp. sktadajgce sie ze stupkdw (w ksztalcie stozkdw Scietych, walcdw itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mogg by¢ potgczone taricuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Polgczenia elementéw betonowych moga by¢ tgczone innymi taricuchami, zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustaleri SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])



L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P podtoza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa  z|elementy Slusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie  petne i
lub ftalowa |b) jak w  a) i | azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
11
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazaé
sug mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
szpadli, dragow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkdw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.
— S$rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotdw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatke metalowgq nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi Srodkami
transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane whasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
fadowania na Srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.



Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe
faricuchow w paletach skrzynkowych. taincuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dtuzszym boku, Srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowg
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robét naleza;
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie taricuchéw w barierach faricuchowych,
— ustawienie zapér z kwietnikdw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkdw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny miec¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.



Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakdw metalowych. Stupki
koricowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— spos6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatceri lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzeri pomocniczych) przez robotnikéw, miotdbw mechanicznych z
wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowieni dotyczacych

wykonania dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u gory, na dole i w Srodku siatki przymocowujac je do stupkdw. Do stupkéw koncowych i
naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10
cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i
wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki
napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na
stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koricowych i naroznych za pomocg pretéw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 c¢cm) do linek. Gorng
krawedz siatki metalowej nalezy aczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢
napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze
poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram
pod wptywem temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkéw za pomocg $rub i ptaskownikéw z otworami
podiuznymi.

5.9. Wykonanie urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych
roznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikdw
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szeroko$¢ elementéw w ramach z katownikdéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

W przypadku braku szczeg6towych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt,



stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5
mm. Dhugos¢ segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi
1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch
pieszych

Zigcza spawane elementéw urzadzeri zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zkgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuscic¢
wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos$¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W
przypadku braku szczegétowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia taicuchowe z rur
stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z taricuchdw ogniwowych
wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potgczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocg przyspawanych uszek z pretow lub
drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkdw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tacuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na
mokro”, a stara¢ sie¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i
zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie
starg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepno$¢ farby do podioza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek
ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowac¢ podtoze pod farbe,



— do malowania mozna stosowac farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych
skfadnikéw farby), rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujgcego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
— siatki ogrodzeniowe,
— liny stalowe,
— rury i ksztattowniki,
— taicuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow dla tych robat.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentdw



Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wy ni(lzg\?vng adan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Whyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementdw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:
zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnosé ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f) prawidtowosé wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzadzen:
przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczeri utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

a)
b)
c)

a)

b)

d)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
faricuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego
ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych taricuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce whudowania element6éw barier faricuchowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce whudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materiatw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie faficuchéw,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena elementow zap6r ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

— dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikdéw za pomoca dZzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci  ogblnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco.
Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogo6lne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
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staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed Kkorozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whaéciwoéci mechaniczne $rub
i wkretow

tanicuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

tanicuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

tanicuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
tanicuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych  produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powitok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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