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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (dalej ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy oswietlenia
drogowego w ul. Zamkowe;j, Gostkowskiej i Parkowej w Ciechanowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontra ktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu:

» budowy linii o$wietlenia ulicznego kablem YAKXS 4x35mm?, L=1365(1529)m;

»  stupow oswietleniowe H=8,5 m z oprawami LED (do posadowienia na fundamencie)
- 10 szt;
» stupow oswietieniowe H=85 m z oprawami LED 44W (do posadowienia na

fundamencie) - 35 szt;

1.4. Okreslenia podstawowe
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Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

!

Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie stuzagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez #rédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

Fundament-konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania latarnii w
pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie; na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Latarnia — urzadzenie ztozone z nastgpujacych elementéw: stup, wysiegnik, oprawa
oswietleniowa, przewody i tabliczka zaciskowo—bezpiecznikowa.

Oprawa os$wietleniowa — czeé¢ latarni stuzaca do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto éwiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne
elementy do przymocowania i podtaczenia z instalacjg elektryczna.

Przewod kabelkowy - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego.

Izolowane ztgcza kablowe stupowe 1ZK we wnece stupa lub masztu stuzace do podtaczenia
i zabezpieczenia kabli.

Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych dostepnych w przypadku
pojawienia sig na nich napiecia,

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi normami.




1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacjg
Projektowa i niniejsza Specyfikacja techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Uwagi ogdlne

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ atesty, Swiadectwa jakosci, gwarancyjne i
odbioru technicznego. Przed Przystgpieniem do montazu, nalezy sprawdzié¢ kompletnos¢ materiatow
dostarczonych na teren budowy oraz ich zgodnoé¢ z danymi producenta. Jezeli materiat ma wady lub
istnieja watpliwoéci dotyczace jego przydatnoéci lub Jakosci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu
badaniu.

Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniony na inny bez zgody inspektora
nadzoru,

2.2. Materiaty budowlane

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku Ha odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113:1996.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacego wymaganiom BN-68/6353-
03.

Do uszczelniania koncéwek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla — nalezy stosowacd
uszczelniacze z rur termokurczliwych.

2.3. Kable

Kable uzywane do oéwietlenia drég powinny spetnia¢ Wymagania PN-E-90401.

Do budowy stosowa¢ kable typu YAKXS o napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozylowe o zytach
aluminiowych w izolacji polietylenowej (XS). Kable transportowac i przechowywacé na bebnach w miejscach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi.

2.4. Przepusty kablowe

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o éred nicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-50086-2-4.
Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.

Rury przepustowe gtadkoécienne warstwowe i karbowane dwuécienne na skrzyzowaniu z
istniejagcym uzbrojeniem | wjazdami na posesje. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5. Stupy o$wietleniowe

Stupy wysokosci 8,5 m ponad poziom posadowienia w gruncie. Stupy
wykonane z aluminium anodowanego na kolor grafit — minimalna grubosc anody nie mniej niz 20 mikronéw
0 $rednicy i grubosci écianki wynikajacej z potrzeb wytrzymatosciowych. Konstrukcja stupa jednolita bez
spawow poprzecznych i wzdtuznych. Stupy musza by¢ przystosowane do posadowienia na fundamencie.
Stupy zabezpieczone elastomerem do wysokosci min. 350 mm (elastomer pomalowany na kolor stupa)




Wysiegniki stupow o wysiggu 1,5 m przy kacie nachylenia 5°. Wysiegniki przystosowane do montazu
na nich opraw ze zrédtem éwiatta LED z mocowaniem ¢ 60 mm. Wytrzymatoé¢ stupa i wysiegnika powinna
by¢ dobrana do masy i powierzchni bocznej oprawy.

Stupy musza by¢ wyposaione we wneki do montazu wyposazenia elektrycznego i zaciski do
przykrecania uziemien. Wneki zabezpieczone drzwiczkami zapewniajgcymi swobodny dostep do
Wyposazenia elektrycznego stupa oraz ochrone wyposazenia w stopniu co najmniej IP 43,

przenosic sity wynikajace z obcigzen urzagdzeniami oswietleniowymi (powierzchnia boczna oprawy) oraz od
obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach wiatrowych wg PN-B-02011 j kategorii terenu
PN-EN 40-5,

2.6. Stupowe tabliczki bezpiecznikowe.

Wneka stupowa powinna by¢ usytuowana w sposob umozliwiajacy swobodny dostep od strony
ulicy. Zaleca sie aby dolna krawedz wneki byfa usytuowana nie nizej niz 0,5m od powierzchni gruntu.
Potaczenia kabli i przewodéw we wnegce stupa wykona¢ za posrednictwem ztaczy stupowych o stopniu
ochrony IP20, z klasg izolacji Il, ze zintegrowanym gniazdem bezpiecznikowym, umozliwiajgce podtaczenie
dwdch lub trzech kabli zasilajacych o przekroju 4x35 mm2 i przewodu oprawy.

2.7. Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia zfgczy stupowych z oprawg, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowac przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Wszystkie przewody powinny mie¢ izolacje oznaczong kolorami.

2.8. Oprawa oswietleniowa do oswietlenia drég i zrédto éwiatta.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego
stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

zabezpieczonego przez anodowanie. Kolor andowania taki sam jak kolor stupa - SAL (kolor grafit). Oprawa
powinna charakteryzowa¢ si¢ jednolitg powierzchnig w czedci gornej uniemozliwiajgcej zbieranie sie
zanieczyszczer pochodzacych ze srodowiska naturalnego.

Oprawa wyposazona w 24 diody pozwalajace uzyskac¢ efektywnosé¢ $wietlng po startach nie
mniejsza niz 116 Im/W dla catej oprawy. Moduty diodowe umieszczone na plytce drukowanej z elementami
zabezpieczajgcymi termicznymi, posiadajgcymi zwigkszong odpornoé¢ na wytadowania elektryczne i
stopniu ochrony IP66. Oprawa powinna zapewnia¢ mozliwoé¢ wymiany pojedynczych modutéw przy
pomocy standardowych narzedzi - zaleca sig, aby koszt wymiany pojedynczego modutu byt nie wiekszy niz
20% wartosci oprawy. Zywotnoé¢ diod LED minimum 50 000 godzin.

Temperatura barwowa éwiatta 5000 K przy wspodtczynniku oddawania barw CR| > 80. Strumien
Swietlny oprawy min 9000Im.

Modut optyczny oprawy wykonany z tworzywa PMMA o podwyzszonej wytrzymatosci na
temperature.

W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w zabezpieczenia przepieciowe,
zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED przed przegrzaniem.

Stopien ochrony czesci optycznej i ukfadu zasilajacego 1P66.
2.10. Uziemienie

Uziemienie stupéw oéwietlenia drogowego z wykona¢ z pretow uziomowych o srednicy 16 mm i
dtugosci 1,5m oraz tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm. Rezystancja uziemienia szyny PEN w szafce
pomiarowo sterowniczej oraz rezystancja uziomow stupéw powinna spetniac¢ ponizszy warunek:




R <10 [Q]

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wtasciwg realizacje
robot. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz

pracy.

4. TRANSPORT

Uwagi ogdlne

v

Srodki transportu powinny by¢ odpowiednie do przewozonych materiatéw.

Transportowane materiaty powinny by¢ ukiadane zgodnie z warunkami transportu i
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ przenoszone w taki sposéb aby nie zniszczy¢ ich
konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie powinno by¢
haprawione.

Stupy nalezy sktadowa¢ na statym, rownym i suchym podtozu w stosach, umieszczajac je na
przektadkach drewnianych. W jednym stosie nalezy sktadowa¢ stupy tej samej diugosci i
ksztaftu. Kolejne warstwy stupéw mozna uktada¢ na stupach lezgcych nizej, oddzielajac je
przektadkami drewnianymi. Liczba warstw w stosie nie powinna by¢ wigksza niz szes¢. Stupy
mozna takze sktadowa¢ w wigzkach spigtych tasma stalowa.

Drobne elementy powinny znajdowaé sie w oznakowanych opakowaniach i powinny byc
sktadowane w pomieszczeniach zamknietych.

Oprawy oswietleniowe, ztacza zaciskowo—bezpiecznikowe,  bezpieczniki, szafy
oswietleniowe i przewody nalezy przechowywac w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Bednarka ocynkowana i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogélne

v

Wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji jeden egzemplarz
projektu oraz $wiadectwa kontroli stupéw oswietleniowych.

Parametry stupdw oswietleniowych oraz ich miejsce posadowienia, powinny by¢ zgodne z
Projektem.

Sposdb montazu stupéw i fundamentéw powinien byC zgodny z instrukcja Wytwoérey i
zaakceptowany przez kierownika budowy i inspektora nadzoru

Roboty kablowe nalezy wykonywa¢ przy warunkach otoczenia okre$lonych w normie
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Przy realizacji budowy przytgcza nalezy uwzgledni¢ wymagania okreélone w Instrukcji Ruchu
Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej Energa Operator S.A.



5.2. Uktadanie kabli

Wykop pod lini¢ kablowa nalezy wykonaé¢ mechanicznie a w miejscach zblizen i skrzyzowan z
infrastrukturg podziemna recznie.

Kable uktada¢ po trasach wyznaczonych przez uprawionego geodete. Kable uktadaé w sposob
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie przez zginanie , skrecanie itp. Temperatura zewnetrzna przy uktadaniu
kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C

Gtebokos¢ utozenia kabli przytacza i linii bezposrednio w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do
zewnetrznej powtoki kabla powinna wynosi¢ min. 0,7 m. W przypadku, gdy niemozliwe jest uzyskanie tych
gtebokosci np: przy skrzyzowaniu lub obejsciu podziemnych urzgdzer dopuszczalne jest umieszczenie kabli
na mniejszej giebokosci pod warunkiem umieszczenia ich w rurze ochronnej. Przepusty i rury ostonowe
powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz 2 x Srednicy kabla. Po wciggnieciu kabla w rure nalezy uszczelni¢ ia
z obu stron. Kable w wykopie uktadaé na 10-cio cm warstwie piasku linig falistg ( zapas 3% dtugoéci kabla ).

UWAGA: Kable mozna ukfadaé¢ bezpoérednio w wykopie, jesli jest to grunt piaszczysty.

Utozony kabel wyposazy¢ w oznaczniki kablowe, umieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m
W trasie kabla, oraz na zatomach trasy, przy mufach, ztaczach, skrzyzowaniach oraz przy przepustach
kablowych. Oznaczniki powinny zawierac:

» - nazwe linii

» - oznaczenie typu kabla

» - nazwe uzytkownika kabla
» -rok utozenia kabla

Tak przygotowany kabel nalezy przysypac 10-cio cm warstwg piasku, a nastgpnie 15-to cm warstwa
ziemi rodzimej, ubijajac poszczegdine wa rstwy. Po tym przykry¢ kabel folig PCV koloru niebieskiego o
szerokos$ci nie mniejszej niz 20 cm dla jednego kabla.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydana przez ich producenta.

Stupy przystosowane do ustawienia na typowych prefabrykowanych fundamentach lub w gruncie.
Stupy nalezy ustawia¢ dZwigiem na uprzednio posadowionych fundamentach lub przygotowanym podtozu
dla stupéw posadowionych bezposrednio w gruncie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego posadowieniu nie
moze byc¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Kazdy stup nalezy uziemi¢ a wartoéci rezystancji uziomu nie moze by¢ wieksza niz 10Q. Zacisk PE
tabliczek bezpiecznikowych nalezy potyczy¢ z ww. uziomami.

Stupy nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika. Ponadto, wneka
powinna by¢ pofozona na wysokosci od 0,5m do 1,1m od powierzchni chodnika lub gruntu.

Wszystkie stupy o$wietleniowe powinny mie¢ odpowiednie oznaczniki umozliwiajace jednoznaczne
okreslenie ich parametréw. Oznacznik powinien by¢ trwaty, czytelny i umieszczony w widocznym miejscu,
jako trwale zamocowana tabliczka.

5.4. Montaz opraw o$wietleniowych.

Kazdg oprawe LED przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie.

Oprawy o$wietleniowe LED nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw o$wietleniowych z samochodu
z platformg i balkonem. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajacych do
stupéw. Oprawy nalezy montowac bezposrednio na stupie w sposob wskazany przez producenta. Oprawy




muszg by¢ zamontowane w sposdb trwaty aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkdéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

Zrédia $wiata powinny by¢ dostosowane do opraw o$wietleniowych.
5.5. Montaz przewodéw w stupach

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trzyzytowym przewodzie.

Nalezy wykonaé pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.
5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Linia kablowa i stupy oswietleniowe

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg dla projektowa nych linii kablowej i stupéw
oswietleniowych stanowi¢ bedzie izolacja robocza kabli zasilajacych i przewodéw instalacji zasilania opraw,
szczelna obudowa oprawy wykonana w Il klasie.

Jako ochrone przy uszkodzeniu nalezy zastosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie
TN - S z czasem wylgczenia tw < 5s. Metalowe konstrukcje stupow o$wietleniowych nalezy potaczy¢ poprzez
zaciski PE (ochronne) z utozonym na catej dtugosci linii kablowej we wspoinym wykopie z kablem
ptaskownikiem z Fe/Zn 25x4mm

Dodatkowo nalezy wykonaé uziom pionowy z pretéw uziomowych 16/1,5 m.
Rezystancja uziemienia szyn PE w projektowanych stupach powinna spetnia¢ ponizszy warunek:
R <£10[Q]

W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystancji uziomu nalezy rozbudowa¢ uziomy
pionowe,

5.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrona przepieciowa stosowane $3 istniejace ograniczniki przepie¢ na stacji
transformatorowe;j i w sieci nn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Uwagi ogéine
Wykonawca powinien zadbac, aby jakoéé materiatow, urzadzen i montazu byta zgodna z Projektem,
niniejszg Specyfikacjg i poleceniami przedstawiciela zleceniodawcy.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym
wyprzedzeniem powiadomic¢ przedstawiciela Zamawiajgcego o rodzaju i terminie badania.

6.2. Wykopy pod kable
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopdw. Po zasypaniu wykopow

nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikéw stosowa¢

zaggszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac drogowych. Nadmiar gruntu powinien by¢
usuniety.

6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakorczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomia ry:
» Giebokosci zakopania kabla.

» Grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem.




» Odlegtos¢ folii ochronnej od kabla.
» Rezystang;ji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

6.4. Stupy oswietleniowe

Jakos¢ uzytych materiatéw do wykonania stupéw, nalezy sprawdzac na zgodnosc ze Specyfikacja
Techniczng producenta.

Latarnie po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

v

Dokiadnosci ustawienia pionowego stupdw.

» Prawidiowoéci ustawienia oprawy wzgledem osi jezdni.

» Jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowej i zaciskach oprawy.
» Jakosci potaczen stupdw i opraw.

» Stanu powtok ochronnych wszystkich elementéw.

6.5. Kontrole i badania

Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji, ciggtosci zyt kabli, rezystancji uziemienia
szyny PEN w szafce pomiarowo—sterowniczej, uziomow stupéw oswietleniowych i zaciskéw ochronnych PE.

Zakoniczenie robé6t nalezy potwierdzi¢ sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z PN-HD 60364-6:2008.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia- czeé¢ 6 »Sprawdzenie”.

6.6. Pomiar natezenia oéwietlenia

oraz w ztych warunkach atmosferycznych. Pomiary natezenia nalezy wykonywa¢ za pomocy luksomierza
Wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej. Element Swiattoczuly powinien mie¢ urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 13201:2007.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wyniki pomiaréw do zatwierdzenia.

7. OBMIAR ROBOT

llos¢ robét okreéla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Zamawiajacego i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje komisja powotana przez Zamawiajgcego po zgtoszeniu przez Wykonawce
robot do odbioru. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym  wykonanie
ewentualnych poprawek ktdre wykonawca wykona na wiasny koszt.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za nie
zgodne z wymaganiami i w takiej sytuacji wykonawca zobowigzany jest do doprowadzenia robét do
zgodnosci z projektem i wymaganiami a nastgpnie przedstawié je do ponownego odbioru.

8. PODSTAWA PtATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy,




