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1. Wstep

Opinie geotechniczng dla tematu ,Ograniczenie niskiej emisji w Ciechanowie poprzez

budowe nowej obwodowej drogi gminnej na potrzeby rozbudowy miejskiego systemu

komunikacji zbiorowej”, opracowano na zlecenie F.P.U. "PROBUD", ul. Staszica 97, 09-200

Sierpc.

Przy opracowywaniu, oprocz wiercen, podstawe stanowity nastepujgce materiaty i

Czynnosci:

Plan sytuacyjny omawianego terenu

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z
2012 r. poz. 463)

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
0gllne

PN-B-02480:1996 (PN-86/B-02480) Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntow

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) Grunty budowlane. Badania prébek
gruntu

PN-B-03020:1981 (PN-81/B-03020) Grunty budowlane. Posadowienie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

Literatura geologiczna.

2. Cel badan

Celem opracowania jest okreslenie geotechnicznych warunkéw posadowienia dla

tematu ,Ograniczenie niskiej emisji w Ciechanowie poprzez budowe nowej obwodowej drogi

gminnej na potrzeby rozbudowy miejskiego systemu komunikacji zbiorowej”. Lokalizacje

obiektu przedstawiono na zatgczniku 1. Projekt jest w fazie przygotowania.

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz.

463).



3. Lokalizacja terenu bada n

Teren badan to droga gminna w Ciechanowie, wojewodztwo mazowieckie.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na planie sytuacyjnym zatacznik 1.

4. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463), projektowany obiekt budowlany zaliczono

do | kategorii geotechnicznej.

5. Zakres wykonanych prac

W celu rozpoznania podifoza gruntowego projektowanej inwestycji wykonano zakres
prac umozliwiajgcy okreslenie budowy geologicznej i warunkéw gruntowo - wodnych obszaru
inwestyciji.

Zakres prac uzgodniono z Inwestorem. Jest on dostosowany do stopnia ziozonosci

budowy geologicznej, ktory okreslono jako prosty.

51 Prace terenowe

W ramach prac wiertniczych w rejonie lokalizacji budynku wykonano 15 otworéw
badawczych oraz 3 sondy DPL o gtebokosci do 3,0 metrow pod poziom terenu. Otwor
wykonano systemem okretno — udarowym, a ich srednica wynosita 10 centymetrow. W
trakcie wiercenia na podstawie badan makroskopowych okreslano rodzaj gruntu zgodnie z
normg PN-B-04481:1988.

Gtebokos¢ poszczegolnych otwordw zostata dopasowana do topografii terenu i do
potrzeby rozpoznania budowy geologicznej stosownie do projektowanej inwestycji.

Szczegotowa lokalizacja wiercehn podana jest na planie sytuacyjnym — zatgcznik nr 1.
Opisy wykonanych wiercehn badawczych zawierajg karty otworow — zalacznik 2.

W czasie wiercenia prowadzono na biezgco analize makroskopowg gruntéw. W
przypadku nawiercenia zwierciadta wod gruntowych wykonywano jego pomiary i obserwacje
w otworach wiertniczych, az do momentu ustabilizowania sie.

Podczas wykonywania rob6t wiertniczych sprawowano staty dozér geologiczny przez

uprawnionego geologa.

5.2 Prace laboratoryjne

W ramach badan laboratoryjnych wykonano dwie analizy sitowe w celu okreslenia
rodzaju nawierconego gruntu sypkiego. Badania wykonano wg. normy PN-B-04481:1988 a

wyniki zawiera zalgcznik. 3.



6. Opis budowy geologicznej

Opisu budowy geologicznej dokonano na podstawie materiatow archiwalnych, wizji
lokalnej oraz danych z otwordéw wiertniczych. Budowe geologiczng ilustrujg karty badan -
zalgcznik 2.

Budowe geologiczng obszaru szczego6towo analizowano do giebokosci 3 m.

7. Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie zréznicowania cech litologiczno — genetycznych gruntéw wydzielono 3
warstwy geotechniczne znajdujgce sie pod warstwami konstrukcji asfaltowo-ttuczniowej.
Wartosci parametrow geotechnicznych wyznaczono w oparciu o sondowania oraz norme
PN-81/B03020 wykorzystujgc metode B ustalania wartosci tych parametréw.

Warstwa | — grunty antropogeniczne, nasypy piaszczyste z humusem
odpowiadajgce skladem piaskom drobnym ze zwirem, w stanie zageszczonym, 1,=0,97-
0,98, siegajace 1,0 - 2,0m ppt. nawiercone w otw.1,3,7,9,10,13,14,15,

Warstwa Il — grunty rzecznolodowcowe w postaci piaskdédw $rednich w stanie
sredniozageszczonym, 1,=0,50 siegajace do glebokosci 3,0 m ppt nawiercone w otw.
13,14,15.

Zalecane do obliczen parametry dla gruntow tej warstwy sg nastepujace:

stopien zageszczenia I, =05,
ciezar objetosciowy y = 18,5 kKN/m®,
kat tarcia wewnetrznego b = 32°,
edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, = 70 MPa,
Warstwa Il — grunty lodowcowe gliny piaszczyste, w stanie twardoplastycznym,

1.=0,20, siegajace do 2,0m ppt. nawiercone w otw. 1-12, Zalecane do obliczeh parametry dla

gruntéw tej warstwy sg nastepujace:

stopien plastycznosci 1, =02,
spéjnosé ¢c=30 kPa
ciezar objetosciowy y = 22,0 KN/m®,
kat tarcia wewnetrznego ¢ = 15°,
edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, = 38 MPa,

W trakcie prac wiertniczych nawiercono zwierciadto wody gruntowej na gtebokosci
1,5-2,0m ppt.

8. Podsumowanie i wnioski

1. Budowa geologiczna omawianego terenu jest prosta.



Podloze gruntowe projektowanej inwestycji stanowig grunty o0 genezie
antropogenicznej i lodowcowe;.

W podiozu projektowanej inwestycji wydzielono trzy warstwy geotechniczne (patrz
pkt 7):

Na podstawie rozporzadzenia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463)
projektowany obiekt budowlany zaliczono do | kategorii geotechniczne.

W trakcie prac wiertniczych nawiercono zwierciadto wody gruntowej na gtebokosci
1,5-2,0m ppt.

Projektowana inwestycja powinna by¢ zrealizowana i eksploatowana w sposéb
zapewniajacy ochrone lokalnego srodowiska gleby, gruntdw i wdd podziemnych
przed zanieczyszczeniem $ciekami zawierajgcymi substancje szkodliwe,

Ostateczng decyzje co do sposobu posadowienia i wyboru technologii podejmie

projektant.
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2,5

[m]

Pd+T

Nm

Gp

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 1

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.
poziom stan gtebo- migz-
wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa
grunt. [m] [m] [m]
0,2 0,2 Pd+T |piasek+tluczen
mw szg 1,5 1,3 N |nasyp Pd+Z Z0lty
1,5 w tpl 3 1,5 Gp |glina piaszczysta szarybraz




E

2,5

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 2

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.

poziom stan gtebo- migz-

wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa

grunt. [m] [m] [m]

0,4 0,4 H humus
mw szg 0,6 0,2 Pd |piasek drobny szary
1,8 w tpl 3 2,4 Gp |glina piaszczysta szarybrgz




2,5

[m]

Pd+T

J
Do,

Gp

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 3

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.
poziom stan gtebo- migz-
wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa
grunt. [m] [m] [m]
0,2 0,2 Pd+T |piasek+tluczen
mw szg 2 1,8 N |nasyp Pd+Z Z0lty
1,5 w tpl 3 1 Gp |glina piaszczysta szarybraz




15 4

2,5

Pd

Nm

Gp

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 4

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.

poziom stan gtebo- migz-

wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa

grunt. [m] [m] [m]

0,4 0,4 H humus
mw szg 0,6 0,2 Pd |piasek drobny szary
1,8 w tpl 3 2,4 Gp |glina piaszczysta szarybrgz




PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 5

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.

poziom stan gtebo- migz-

wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa

grunt. [m] [m] [m]

0,2 0,2 | Pd+Z |piasek+zwir
mw szg 0,6 0,4 Pd |piasek drobny szary
1,8 w tpl 3 2,4 Gp |glina piaszczysta szarybraz




0,5

E

2,5

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 6

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.

poziom stan gtebo- migz-

wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa

grunt. [m] [m] [m]

0,4 0,4 H humus
mw szg 0,5 0,1 Pd |piasek drobny szary
1,8 w tpl 3 2,5 Gp |glina piaszczysta szarybrgz
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2,5

[m]

i

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 7

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.
poziom stan gtebo- migz-
wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa
grunt. [m] [m] [m]
0,1 0,1 Pd+T |piasek+tluczen
mw szg 0,4 0,3 N nasyp Pd+Pg brazowy
1,8 w tpl 3 2,6 Gp |glina piaszczysta szarybrgz




0,5

E

2,5

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 8

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.

poziom stan gtebo- migz-

wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa

grunt. [m] [m] [m]

0,4 0,4 H humus
mw szg 0,5 0,1 Pd |piasek drobny szary
1,8 w tpl 3 2,5 Gp |glina piaszczysta szarybrgz




15 4

2,5

[m]

Pd+T

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 9

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.
poziom stan gtebo- migz-
wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa
grunt. [m] [m] [m]
0,3 0,3 Pd+T |piasek+tluczen
mw szg 0,6 0,3 N nasyp Pg+K brazowy
2 w tpl 3 2,4 Gp |glina piaszczysta szarybraz




15 4

2,5

[m]

Pd+T

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 10

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.
poziom stan gtebo- migz-
wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa
grunt. [m] [m] [m]
0,3 0,3 Pd+T |piasek+tluczen
mw szg 0,6 0,3 N nasyp Pd szary
2 w tpl 3 2,4 Gp |glina piaszczysta szarybrgz




0,5

E

2,5

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 11

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.

poziom stan gtebo- migz-

wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa

grunt. [m] [m] [m]

0,3 0,3 H humus
mw szg 0,5 0,2 Pd |piasek drobny szary
1,8 w tpl 3 2,5 Gp |glina piaszczysta szarybrgz




0,5

E

2,5

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 12

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.

poziom stan gtebo- migz-

wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa

grunt. [m] [m] [m]

0,3 0,3 H humus
mw szg 0,5 0,2 Pd |piasek drobny szary
1,8 w tpl 3 2,5 Gp |glina piaszczysta szarybrgz




[m]

Pd+T

PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 13

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.
poziom stan gtebo- migz-
wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa
grunt. [m] [m] [m]
0,3 0,3 Pd+T |piasek+tluczen
mw szg 0,8 0,5 N nasyp Pd szary
1,8 w szg 3 2,2 Pd |piasek drobny szary




PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 14

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.
poziom stan gtebo- migz-
wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa
grunt. [m] [m] [m]
0,08 0,08 Asf |asfalt
0,3 0,22 T tluczen
W szg 1 0,7 N [nasyp Pd+Z szary
1,8 w szg 3 2 Pd [piasek drobny szary




PROFIL GEOTECHNICZNY

Otwor Nr 15

Miejscowosc : Ciechanéw wykonali: dr Maciej Maslakowski
data: grudzien 2015r.
poziom stan gtebo- migz-
wody wilgotnosc¢ gruntu kosc¢ sz0s¢ symbol nazwa barwa
grunt. [m] [m] [m]
0,08 0,08 Asf |asfalt
0,3 0,22 T tluczen
W szg 1 0,7 N [nasyp Pd+Z szary
1,8 w szg 3 2 Pd [piasek drobny szary




Wykres sondowania DPL nr 13

Liczba uderze n N10
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Wykres sondowania DPL nr 14

Liczba uderze n N10
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Wykres sondowania DPL nr 15

Liczba uderze n N10

0 10 20 30 40 50 60 70
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Oznaczanie uziarnienia gruntu

|Karta badania nr

wykonanego zgodnie z dyspozysykonania badania nr

Lokalizacja: Nr otworu: Przelot warstwy [m]:
Nr prébki: 1 Rodzaj probki: Pd Gkbokas¢ pobrania [m]:
Badania makroskopowe
Rodzaj gruntu: Barwa: Liczba wateczkawa Zawartg¢ CaCQ:
Domieszki: Wilgotné¢: Stan gruntu: Zawartézesci org.:
Analiza sitowa
Wymiar oczek Masa [g] Masa pop. [§] Zawaxi¢%) Suma [%] WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
5,000 0,00 0,00 0,00 100,0(
— TTT 1T TTT b
4,000 0,00 0,00 0,00 100,0( L R
—_ — I 10
2,000 3,00 3,00 1,00 99,00 N i I
= RNy VU] S
1,000 7,00 7,00 2,33 26,67 | 3 ool o [P
0,500 38,00 38,00 12,67 84,00 g T T Bo
0,200 115,00 115,00 38,33] 45,67 E } }%— % 40
0,100 82,00 82,00 27,33 18,33 z ! : :% : : : ko
0,071 43,00 | 43,00 14,33 4,00 g | NNt S
0,000 | 12,00 1200 400 000| | ¢ l TR I
l ol
2 I L 111 BO
]
| N
| L [
0 \‘ : L L1 100
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
srednica zagpcza ziarna - d [mm]
Suma 300,00 300,00 100,00

|Numer parownicy:

| Masa gruntu przed badaniem [g]:

|Rodzaj gruntu wg analizy

Lokalizacja: Nr otworu: Przelot warstwy [m]:
Nr probki: 2 Rodzaj prébki: Pd Gkbokas¢ pobrania [m]:
Badania makroskopowe
Rodzaj gruntu: Barwa: Liczba wateczkawa Zawartg¢ CaCQ;:
Domieszki: Wilgotné¢: Stan gruntu: Zawartézesci org.:
Analiza sitowa
Wymiar oczek Masa [g] Masa pop. [§] Zawaii¢%)] Suma [%) WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
5,000 0,00 0,00 0,00 100,0( b
4,000 0,00 0,00 0,00 100,0( _ o
2,000 10,00 10,00 3,33 96,67 g
1,000 9,00 9,00 3,00 93,67 | 3 “
0,500 27,00 [ 27,00 9,00 84,67 | 3 PO
0,200 112,00 112,00 37,33 47,33 é Ao
0,100 95,00 95,00 31,67 15,67 2 ——7 50
0071 | 3400 3400] 1133] 433|| 3 5o
0,000 13,00 13,00 4,33 0,00 § bo
E BO
% Il 1__ 111 9O
100
100,000
Suma 300,00 300,00 100,00

Numer parownicy:

Masa gruntu przed badaniem [g]:

|Rodzaj gruntu wg analizy

Data rozpoczeia badania: ....

Data zak@éczenia badania: ..........ccccoeevviiieiiiiiieeeeeeecnns

Badanie wykonat: ..............
Odpowiedzialny za badanie:..




Wykres sondowania DPL nr 3

Liczba uderze n N10
10 20 30 40 50

60

70

o Gteboko $¢ [m]

5

1,0

15

2,0

2,5

I I I I I
091 093 09509 097 0,98 0,99 1,00

1,01



