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1. Opis 0goIny przedmiotu zamdwienia
1.1. Przedmiot zamdwienia i podstawowe obowigzki Wykonawcy
Opisu Przedmiotu Zamdwienia okre$la wymagania dotyczace zaprojektowania, wykonania
i montazu ekspozycji edukacyjnej ztozonej z 24 eksponatow interaktywnych (stanowisk)
w Parku Nauki Torus.
Ekspozycja podzielona bedzie na cztery strefy tematyczne, szczeg6towo opisane w pkt 1.3.

Przedmiot zamdwienia obejmuje w szczegolnosci:

1. wykonanie wizji lokalnej sal ekspozycyjnych budynku Parku Nauki Torus;

2. opracowanie i dostarczenie w uzgodnieniu z Zamawiajgcym planu floru (planu
zagospodarowania pomieszczen wystawienniczych) poziomu -1 budynku Parku Nauki
Torus uwzgledniajgcego podziat na strefy tematyczne i rozklad zamawianych
eksponatdw;

3. dostosowania istniejgcych instalacji do potrzeb montazu eksponatéw wraz z wykonaniem
projektu ich przebudowy i uzyskania niezbednych zgdd, pozwolen itp. zabezpieczajgcych
Zamawiajacego przed utratg gwarancji na roboty dotychczas wykonane w Wiezy
Cisnien;

4. opracowanie w uzgodnieniu z Zamawiajgcym projektu wizualizacji wnetrz poziomu -1
z uwzglednieniem dostarczonej przez Zamawiajgcego identyfikacji wizualnej Parku
Nauki Torus;

5. opracowanie w uzgodnieniu z Zamawiajagcym projektéw wykonawczych 23 eksponatow;

6. wykonanie 24 eksponatow w oparciu 0 projekty wykonawcze przygotowane przez
Wykonawce oraz jeden projekt wykonawczy dostarczony przez Zamawiajacego;

7. w zakresie eksponatow: ,,Quiz o wiezy” oraz ,,Na do widzenia” zamOwienie obejmuje
wykonanie aplikacji opisanych w zatgczniku nr 1 do OPZ bez dostarczania ekranu
dotykowego;

8. wyprodukowanie i zamontowanie elementow scenografii wystawy zatwierdzonych przez
Zamawiajacego w projekcie wizualizacji wnetrz;

9. montaz wszystkich eksponatow z wykonaniem niezbednych robdét budowlanych
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

10. przeszkolenie do 5 0s6b - pracownikéw Zamawiajacego, z zakresu uzytkowania kazdego
ze stanowisk.

1.2. Aktualne 0g6lne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Budynek, dla ktdérego przygotowywana bedzie ekspozycja usytuowany jest na dziatce 945/1
w obrebie Smiecin przy ul. Plockiej 34 w Ciechanowie, na ktérej zlokalizowany jest zbiornik
retencyjny wpisany do gminnej i wojewodzkiej ewidencji zabytkow.

Celem zamdwienia jest opracowanie i wykonanie eksponatéw na potrzeby funkcjonowania
Parku Nauki Torus. Ekspozycja adresowana bedzie do oséb indywidualnych (osoby doroste,
rodziny odwiedzajgce Park) oraz grup zorganizowanych (dzieci powyzej 7 roku zycia
i modziez szkot podstawowych i $rednich).



Parku Nauki Torus tworza dwa elementy — odrestaurowany zbiornik wyréwnawczy oraz
nowoczesny obiekt kubaturowy przygotowany do petnienia min. funkcji ekspozycyjno —
edukacyjnej.

W budynku, zlokalizowane sg nastepujace pomieszczenia przeznaczone do zagospodarowania
na potrzeby utworzenia ekspozycji:

na poziomie ,-1": trzy sale ekspozycyjno — edukacyjne o powierzchniach 70,00m?, 140,00m?
i 70,00m (§ciany pomiedzy salami ekspozycyjnymi przesuwne pozwalajace na wydzielenie
lub otwarcie przestrzeni pomiedzy poszczeg6lnymi salami),

1.3 Charakterystyka wystawy
Ekspozycja podzielona bedzie na cztery strefy tematyczne ,Matematyka i fizyka”,
»rechnika”, ,Architektura” i ,,lluzja”.

W strefie ,,Matematyka i fizyka” ukazane bedg min. takie zjawiska jak fale, ruch
powietrza i magnetyzm. To klasyczne tematy znane uczniom z lekcji fizyki, podane jednak
w atrakcyjnej formie uzmystawiajgcej ich obecno$¢ w codziennych czynnosciach. Na
wystawie eksponowane majg byC szczegdlnie te zjawiska, ktore pokazujg piekno i finezje
otaczajgcego nas Swiata. Na zwiedzajgcych czekaC bedg eksperymenty z wykorzystaniem
zjawisk magnetycznych. Uzytkownik bedzie mdgt nie tylko wiasnorecznie poznawac ksztatt
tego pola magnetycznego, ale i sprawdzi¢, jak dziatajg magnetyczne ptyny. Pozna tez w
praktyce zjawiska hydrodynamiczne wynikajace ze zjawiska Bernoulliego, sprawdzajac czy
mozna utrzymac piteczke nieruchomo w strumieniu powietrza. W tej strefie znajdg sie takze
eksponaty dotyczace praktycznego zastosowania matematyki i geometrii, a takze pojec
matematycznych. Pomogg w tym eksponaty przedstawiajgce podstawowe prawa jak
twierdzenie Pitagorasa.

Strefa ,,Technika” to przestrzen na ruch i site. PoSwiecona szeroko rozumianej
technice oraz podstawom fizycznym funkcjonowania maszyn i urzadzen. Maszyny
wprawiane przez zwiedzajgcych w ruch za pomocg catego ciafa i inne eksponaty mechaniczne
tego typu pozwalajace roztadowacé energie w czasie zwiedzania i dodaC element zabawy,
a nawet rywalizacji. To okazja, aby sprawdzic site swoich miesni albo wydolnos¢ organizmu,
a jednocze$nie dobry sposob na zapamietanie zjawisk technicznych. Taka zdolno$¢ staje sie
w dzisiejszych czasach pozadang umiejetnoscia. Zwiedzajacy bedg mieli okazje
eksperymentowa¢ z maszynami prostymi oraz poznaC fizyczne podstawy efektu
zyroskopowego wykorzystywanego m.in do nawigacji.

Konstrukcje i struktury beda gtownym watkiem strefy ,, Architektura”. Nawigzujemy
w niej do architektury miejskiej i inzynieryjnej (np. wiezy ci$nien). Zwiedzajacy dowiedzg sie
jak utrzymujg swoj ksztalt takie budowle jak mosty czy koputy; na przyktadach zaréwno
klasycznych pieknych arkadowych tukéw, jak i nowoczesnych konstrukcji z lin i stali. Na
wystawie znajdzie sie eksponat dotyczacy perspektywy — to temat wazny zaréwno dla
projektantow przestrzeni, jak i scenografow filmowych. W strefie znajda sie tez eksponaty
konstrukcyjne w ramach, ktérych zwiedzajagcy poznajg zasady tworzenia zaréwno
klasycznych fukéw jak i nowoczesnych mostow.

Ostatnia strefa nalezy do iluzji. Jest barwng, zaskakujaca, przykuwa uwage i na dtugo
pozostaje w pamieci zwiedzajacych. Ten fragment wystawy zaprojektowano z myslg




0 zjawiskach fizycznych i biologicznych zwigzanych z postrzeganiem $wiata, ze zjawiskami
pozwalajgcymi nam i naturze ,0szukiwac” rzeczywisto$¢, czyli pokazujagcymi rdzne
ztudzenia. Niektdére eksponaty w tej strefie nalezy umieszczaC w poicieniu lub specjalnie
zaprojektowanym o$wietleniu, poniewaz pogtebia to dodatkowo efekt wizualny. W strefie tej
pojawig sie lustra i zabawy z perspektywa. Zaproponowana forma eksponatéw pozwala na
aktywng zabawe przy wykorzystaniu kazdego z prezentowanych zjawisk; jest atrakcyjna dla
najmiodszych i dla dorostych.

2. Szczegbtowe wymagania Zamawiajgcego
2.1 Wytyczne dotyczace rozwigzan funkcjonalnych i estetycznych:

a)

b)

c)
d)

9)

h)

)

K)

eksponaty powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z zasadami ergonomii
i funkcjonalnosci. Kubatura eksponatow powinna by¢ zaprojektowana w teki sposob,
aby mozliwe bylo uzyskanie celu edukacyjnego opisanego w kracie kazdego
eksponatu, jednak przy uwzglednieniu jak najmniejszej powierzchni;

nalezy zapewni¢ mozliwos¢ samodzielnego wykonywania dos$wiadczen na
zamontowanych stanowiskach osobom od 7 roku zycia;

eksponaty powinny by¢ fatwo dostepne zaréwno dla oséb prawo i lewo recznych;
eksponaty powinny zapewniac intuicyjne uzytkowanie tj. elementy uruchamiajgce
interakcje powinny by¢ wyeksponowane w sposob czytelny i zauwazalny dla
zwiedzajacego, tak aby wyeliminowal sytuacje wykorzystywania eksponatu
niezgodnie z zamystem;

eksponaty powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w zywej kolorystyce
przetamujacej ciemne wnetrza sal wystawowych;

stylistyka i kolorystyka eksponatéw powinna by¢ spojna w strefach dotyczy to
gfownie elementow powtarzalnych tj. blaty, postumenty, stoliki;

projekt aranzacji i rozmieszczenia eksponatéw powinien uwzglednia¢ mozliwosé
oddzielenia poszczegblnych pomieszczen zainstalowanymi w budynku $ciankami
dziatowymi, przesuwnymi;

instrukcje obstugi i objasnienia do$wiadczen w jezyku polskim i angielskim powinny
by¢ wykonane w formie tabliczek mocowanych do eksponatéw Ilub elementow
$cianach wymaga zgody Zamawiajgcego;

nalezy stworzy¢ komunikaty ekspozycyjne dla wszystkich stanowisk, sktadajacych sie
z tablic informacyjnych wkomponowanych w stanowiska, infografik umieszczonych
na stanowiskach w miejscach nie powodujgcych zakidcenia funkcjonalnosci lub
elementdw aplikacji multimedialnych stanowisk;

komunikaty powinny zawieraC: nazwe stanowiska w jezyku polskim i angielskim,
instrukcje wykonania do$wiadczenia/skorzystania ze stanowiska przez zwiedzajacego
(krok po kroku) w jezyku polskim i angielskim, wyjasnienie obserwowanego
zjawiska/zachowann (w zaleznosSci od tematyki stanowiska) w jezyku polskim
i angielskim.

wszystkie opisy eksponatow powinny by¢ napisane wyrazng, jednolitg czcionkg dla
calej wystawy;



)

eksponaty powinny by¢ tatwe do naprawy, posiada¢ tatwy dostep serwisowy,
mozliwos¢ fatwego demontazu, wyniesienia i zamaskowania miejsca gdzie znajdowat
sie eksponat;

m) do budowy eksponatow Zamawiajagcy wymaga wykorzystania nastepujgcych

P)

q)

materiatow - drewno, stal, stal nierdzewna, aluminium, szkio, szkio akrylowe
wylewane, wysokiej jakosci tworzywo sztuczne, MDF; w uzasadnionych przypadkach
na etapie realizacji ekspozycji dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdw niz

wskazane z zdaniu pierwszym, pod warunkiem uzyskania akceptacji
Zamawiajgcego/przedstawiciela Zamawiajgcego;
Wykonawca przed wyborem rodzaju konstrukcji i elementow wykonczenia

eksponatéw przedstawi Zamawiajagcemu/przedstawicielowi Zamawiajgcego stosowny
wzornik, celem uzgodnienia materiatdw, kolorystyki itp.;

projekty wykonawcze eksponatéw, przed skierowaniem do produkcji wymagaja
akceptacji Zamawiajgcego/przedstawiciela Zamawiajgcego

eksponaty powinny mie¢ mozliwo$¢ sprawnej wymiany elementéw awaryjnych oraz
materialdbw biezacych, przez pracownika Zamawiajgcego po wczesniejszym
przeszkoleniu;

wykonywanie podstawowych napraw i czynnosci kontrolnych powinno by¢ mozliwe
przy wykorzystaniu typowych narzedzi i przyrzaddéw. Jesli jakie$ czynnosci
przewidziane do wykonania przy naprawach czy obstudze technicznej wymagajg
uzycia narzedzi specjalistycznych lub nietypowych, narzedzia te Wykonawca
zobowigzany jest dostarczyC razem ze stanowiskami.

aranzacja przestrzeni powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby umozliwi¢ swobodne
poruszanie sie miedzy eksponatami i zbieranie sie grupy osob wokaét eksponatu;
scenografia wystawy powinna by¢ nowoczesha, elegancka i oszczedna w wyrazie
opracowana na podstawie zatozen identyfikacji wizualnej Parku Nauki Torus;
konstrukcja i aranzacja stanowisk z prezentacjg multimedialng/filmem/animacjg musi
umozliwia¢ ich dobrg widoczno$¢ (nie moze by¢ zakidcona np. przez warunki
o$wietleniowe);

rozklad eksponatow powinien zapewnia¢ odrebno$¢ funkcjonowania kazdego
eksponatu, tak aby usuniecie pojedynczego stanowiska nie powodowato wytgczenia
z uzytkowania innego stanowiska chyba, ze Zamawiajacy wyrazi zgode na tgczenie
funkcjonalne eksponatdw;

aplikacje mobilne w zakresie eksponatow ,,Quiz o wiezy” oraz ,Na do widzenia”
muszg by¢ kompatybilne z ekranami dotykowymi dostarczonymi przez
Zamawiajacego (zamoOwienie objete oddzielnym postepowaniem). Specyfikacja
urzadzen zostanie okre$lona na etapie przygotowywania przez Wykonawce aplikacji
mobilnych.

2.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa:

a)
b)

eksponaty muszg by¢ bezpieczne w uzytkowaniu dla zwiedzajacych;

eksponaty musza by¢ wykonane tak, aby przebywanie w strefie ekspozycyjnej nie
narazato na niebezpieczenstwo odbiorcow wystawy oraz aby ich uzytkowanie byto
bezpieczne, rowniez dla uzytkownikow nie przeszkolonych i zwiedzajacych wystawe
indywidualnie bez animatora;



d)

9)

h)

)
)

konstrukcja eksponatéw powinna wykluczac¢ niebezpieczenstwo skaleczenia ostrymi
krawedziami oraz wystajgcymi elementami, czesci ruchome powinny by¢ tak
zabezpieczone, aby uniemozliwi¢ zakleszczenie sie zwiedzajacego;

eksponaty muszg spetnia¢ wszelkie normy polskie i europejskie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny, ktére mogg mie¢ do nich zastosowanie. Jako potwierdzenie
spelnienia  powyzszych warunkéw Wykonawca do kazdego z eksponatow
zobowigzany jest dotgczy¢ odpowiednie o$wiadczenie.

materiaty z ktorymi majg kontakt zwiedzajacy powinny posiada¢ odpowiednie atesty
higieniczne;

wszelkie materiaty stosowane do produkcji eksponatow musza mieé¢ atesty co
najmniej trudnozapalno$ci badZ byC¢ niepalne oraz by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie w budynkach uzytecznosci publicznej;

rozmieszczenie stanowisk powinno uwzglednia¢ wszelkie wymagania ochrony
przeciwpozarowej obiektu, a w tym przede wszystkim przebieg drég ewakuacyjnych;
jakakolwiek ingerencja w elementy budynku w tym mocowanie stanowisk do podtoza
wymaga zgody Zamawiajagcego oraz stosowania jego wytycznych i wskazéwek
z uwzglednieniem wszelkich dostepnych informacji technicznych oraz zasad
i przepiséw bezpieczenstwa;

funkcjonowanie wszystkich eksponatéw musi spetnia¢ wymogi norm poziomu hatasu
w miejscu pracy i miejscu uzytecznosci publicznej;

wszystkie narozniki na wysokosci od 0 do 120 cm od podiogi powinny byc
zaokraglone do promienia min. 5 mm;

2.3 Wymagania dotyczace trwatosci i wytrzymatosci:

a)
b)

c)

d)

9)

h)

eksponaty muszg cechowac sie wysokim poziomem wykonanig;

eksponaty muszg by¢ odporne na usterki, spowodowane przez codzienne uzytkowanie
przez dzieci i mtodziez z grup docelowych oraz transport;

eksponaty musza by¢é odporne na dzialania dewastacyjne zwiedzajgcych
nieprzewidziane instrukcjami uzytkowania tj. zalanie ptynami, wrzucanie do $rodka
drobnych przedmiotow, okruchdw jedzenia itp.;

preferowang metoda nanoszenia prostych elementéw graficznych jest grawerowanie
z wypetnieniem lub bez;

elementy sterujgce stanowisk muszg by¢ wyjatkowo odporne na uszkodzenia,
wykonane z materiatdw niewrazliwych na Scieranie, uszkodzenia mechaniczne;
powierzchnie stanowisk powinny by¢ odporne na zmywanie typowymi Srodkami
utrzymania czystosci, a ponadto wykazywac¢ odporno$¢ w przypadku koniecznosci
doraznego czyszczenia agresywnymi Srodkami chemicznymi (np. usuwanie gum do
zucia, zmywanie napisow wykonanych dtugopisem, flamastrem);

eksponaty wyposazone w pionowe S$cianki siegajace od powierzchni roboczej do
podioza powinny by¢ zaopatrzone w cokoty (wysokosci od 8 do 12 cm od podioza)
zabezpieczajace eksponaty przed Srodkami czyszczacymi oraz uderzeniami nég
i urzadzen sprzatajgcych. Cokdt powinien by¢ wykonany z materiatu trwalego,
nienasigkliwego, odpornego na zabrudzenia i uderzenia;

materialy i rozwigzania techniczne zastosowane do wykonania eksponatéw powinny
by¢ energooszczedne.



3. Opis eksponatdw objetych zamoéwieniem.

Numer

nr |eksponatu Nazwa Eksponatu Strefa
1|Exp0O1 Twierdzenie Pitagorasa Matematyka
2 |Exp03 Magnetyczny most Matematyka
3 | Exp05 Kula plazmowa Matematyka
4 | Exp07 Lewitujgca pitka Matematyka
5| Exp08 Obrotowy stot Matematyka
6 | Exp09 Plywanie w powietrzu Matematyka
7 |Expl0 Przekroje stozka Matematyka
8| Expll Lewitacja wody lluzja
9 |Expl2 Duchy na zamku lluzja
10 | Expl3 Troche ty troche ja lluzja
11| Expl5 Niewidzialna reka lluzja
12 |Expl7 Selfie z wiezg lluzja
13 | Expl9 Inna perspektywa lluzja
14 | Exp21 Poduszkowiec Technika
15| Exp25 Podnoszenie ciezarow Technika
16 | Exp26 Sitowanie na kofa Technika
17 | Exp27 Quiz o wiedzy cisnien Technika
18 | Exp28 Wieza ci$nien Technika
19 | Exp29 Pojedynek mézgow Technika
20 | Exp35 Zbuduj most Architektura
21| Exp37 Skrecone nici Architektura
22 | Exp39 Krajobraz zamkowy Architektura
23| Exp42 Chwiejne konstrukcje Architektura
24 | Exp4l Na do widzenia

Koncepcje 24 eksponatow zawiera zatgcznik nr 1 do OPZ, a projekt wykonawczy dla

Exp. 28 zawiera zatgcznik nr 2 do OPZ.




