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1 Wstep

Badania geotechniczne wykonata firma GEOTEST Lukasz Swat z Warszawy na zlecenie
firmy "MBZ Andler, Tomczak" Sp. J. z Wioctawka. Wykonane prace mialy na celu
rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu projektowanej przebudowy ulic wraz z
placem przed dworcem kolejowym w Ciechanowie oraz ustalenie, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25

kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r., poz. 463), geotechnicznych warunkéw ich posadowienia.

Wyniki badan beda stanowity podstawe do opracowania projektu posadowienia obiektu.

2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest we potnocno-wschodniej czesci Ciechanowa. W
ramach inwestycji projektuje si¢ wykonanie przebudowy fragmentu ulicy Sienkiewicza oraz
placu targowego, w ramach ktorej projektuje si¢ posadowienie nowych stoisk i hali

handlowych oraz ciggdw komunikacyjnych.

3 Opis wykonanych prac

Odwiercono 16 sondowan penetracyjnych do glebokosci 3,0 —4,0 m p.p.t., 0 sumarycznym
metrazu 54,5 mb. Wiercenia wykonano za pomocg wiertnicy mechanicznej z uzyciem
$widrow spiralnych $rednicy 100 mm - marszami dlugosci 1m. Podczas wiercen, kazdego
marszu $widra pobierano proby do badan laboratoryjnych oraz wykonywano badania

makroskopowe polowe gruntu. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

W celu oznaczenia stopnia zaggszczenia gruntdéw niespoistych w wybranych punktach

wykonano 8 sondowan dynamicznych typu DPL. Lacznie wykonano 27,5 mb. sondowan.

W celu zbadania konstrukcji nawierzchni utwardzonych wykonano 11 przewiertow

rdzeniowych.

Wyrobiska wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokgtnych w oparciu o plan

sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500.



Badania terenowe wykonywane byly w szczegdlnosci w oparciu o norm¢ PN/B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

W laboratorium dla pobranych prob gruntu wykonano kontrolne badania makroskopowe oraz

oznaczono wilgotnos$¢ naturalng dla gruntow spoistych.

Wyniki badan opracowano w formie dokumentacji badan podtoza gruntowego zawierajacej

charakterystyke warunkow wodno-gruntowych stosownie do wymogéw norm branzowych a
w szczegblnosci PN-81/B-03020 i PN-B-02479:1998

Lokalizacj¢ sondowan penetracyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. 1), a

wyniki i interpretacj¢ na kartach dokumentacyjnych sondowan (zat. 5).

4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

41 Budowa geologiczna

Pod wzglegdem geomorfologicznym dokumentowany teren obejmuje fragment ptlaskiej
wysoczyzny lodowcowej w obrebie Wzniesienia Mtawskiego. Powierzchnia terenu w rejonie

badan uktada si¢ na rzednych ok. 118,1 — 124,0 m n.p.m.

Podloze terenu badan w przypowierzchniowej strefie glebokosci, objetej wykonanymi

wierceniami budujg osady czwartorzedu (plejstocen 1 holocen).

Plejstocen

Zasadniczymi utworami plejstocenu sg fluwioglacjalne piaski oraz gliny zwatowe. Pierwsze
wyksztatcone sg jako piaski pylaste, drobne i $rednie, a drugie jako piaski gliniaste i gliny
piaszczyste. Strop tych warstw zalega w przedziale glgbokosci 0,4 —2,9 m p.p.t., a spagu nie
osiggnigto wykonanymi wierceniami. Lokalnie stwierdzono wystgpowanie zastoiskowych
mutki, litologicznie wyksztalcone jako gliny pylaste przewarstwiane pylem 1 pylem

piaszczystym.

Holocen
Holocen reprezentowany jest przez lokalnie wystepujace grunty organiczne, wyksztatcone

jako namuly gliniaste i piaszczyste o migzszosci dochodzacej do 1,8 m. Ponadto do holocenu
zaliczono przypowierzchniowa warstwe wspotczesnych nasypow. Migzszos¢ utworow

holocenu sigga 0,4 — 2,5 m p.p.t.



4.2 Warunki hydrogeologiczne

W rozpoznanym wykonanymi wierceniami przedziale gleboko$ci, na dokumentowanym
terenie, zaobserwowano wystepowania zwierciadta wod podziemnych jedynie w trzech
otworach. Jest ono zwigzane z warstwg wodnolodowcowych piaskéw oraz w formie
wysiekoOw w obrebie gruntow spoistych. Zwierciadto tego poziomu ma charakter swobodny

lub lekko napiety. W czasie wiercen stabilizowalo si¢ ono w na gtgbokosci 1,8 — 2,8 m p.p.t.

Badania wykonano w okresie sredniego stanu wod w rocznym cyklu wahan zwierciadta wod

podziemnych.

5 Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

W podtozu dokumentowanego terenu zalegaja grunty mineralne, rodzime i nasypowe, spoiste
I niespoiste. Kierujac si¢ zroéznicowaniem litologiczno-genetycznym oraz parametrami
geotechnicznymi wydzielono w podtozu gruntowym, ponizej warstwy nasypow, Siedem

warstw geotechnicznych scharakteryzowanych ponize;j.

Warstwa N1

Niebudowlany nasyp piaszczysty, w ktorego sktad wchodzi przede wszystkim piasek
humusowy oraz podrzednie szlaka i gruz ceglany i betonowy. Grunty te ze wzglgdu na
niejednorodny skfad 1 relatywnie duza zawarto$¢ cze$ci organicznych nalezy uzna¢ za

stabonos$ne.

Warstwa N2
Niebudowlany nasyp, w ktorego sktad wchodzi namut piaszezysty i namut gliniasty. Grunty

te ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ czesci organicznych nalezy uzna¢ za stabonosne.

Warstwa N3
Budowlany nasyp, w ktorego sktad wchodzi $rednio zaggszczony piasek drobny. Na

podstawie wykonanych badan przyjeto stopien zageszczenia (Ip) na poziomie 0,50.

Warstwa |
Grunty zbudowane z pylu z domieszka piasku gliniastego oraz pylu piaszczystego
przewarstwianego gling pylasta. Srednia warto$é wilgotnosci naturalnej (Wn) tego gruntu

zbadana laboratoryjnie wynosi 22,3 %. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci (IL)



tego gruntu ustalona w oparciu 0 wyniki badan laboratoryjnych i makroskopowych oraz

polowych badan penetrometrem ttoczkowym wynosi 0,35.

Warstwa Il
Zbudowana z gliny piaszczystej i piasku gliniastego w stanie plastycznym. Srednia warto$¢

wilgotnosci naturalnej (Wn) tego gruntu zbadana laboratoryjnie wynosi 13,4 %.
Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci (1) tego gruntu ustalona w oparciu 0 wyniki
badan laboratoryjnych i makroskopowych oraz polowych badan penetrometrem tloczkowym

wynosi 0,30.

Warstwa llI
Wilgotne i nawodnione piaski drobne i pylaste w stanie $rednio zageszczonym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia (Ip), okreslona na podstawie sondowan DPL,

wynosi dla tej warstwy 0,60.

Warstwa IV

Wilgotne piaski srednie w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zageszczenia (Ip), okreslona na podstawie sondowan DPL, wynosi dla tej warstwy 0,62.

Przestrzenny uktad wydzielonych w podtozu warstw zobrazowano na zalaczonych
przekrojach geotechnicznych (zat. 1), a ustalone dla nich parametry geotechniczne zestawiono

w tabeli wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow (zat. 2).

6 Opis konstrukcji nawierzchni

Objety badaniami fragment ulicy Sienkiewicza ma nawierzchnig¢ z kamiennej kostki brukowej
utozonej na warstwie bruku kamiennego w wigkszosci oddzielonych warstwg piaszczystego
nasypu. Szczegdlowa konstrukcje nawierzchni utwardzonej w poszczegdlnych punktach

przedstawiono ponizej.

Przelot warstw

Punkt [cm] Konstrukcja
od do
0 10 kamienna kostka brukowa
11 10 30 bruk kamienny
30 50 piasek drobny




b)

Przelot warstw
Punkt [cm] Konstrukcja

od do

0 10 kamienna kostka brukowa
12 10 20 piasek Sredni

20 40 bruk kamienny

40 50 piasek drobny

0 10 kamienna kostka brukowa
13 10 20 bruk kamienny

20 40 piasek drobny

0 10 kamienna kostka brukowa
14 10 20 piasek $redni

20 40 bruk kamienny

0 10 kamienna kostka brukowa

10 20 piasek $redni
o 20 40 bruk kamienny

40 60 piasek drobny

0 10 kamienna kostka brukowa
16 10 20 piasek sredni

20 40 bruk kamienny

Opinia geotechniczna

Wykonanymi badaniami stwierdzono wystepowanie na dokumentowanym terenie,
ponizej warstwy niebudowlanego nasypu (warstwa N1 i N2) gruntow nadajacych si¢ do

bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow.

Niebudowlany nasyp (warstwa N1 i N2) bez odpowiedniego wzmocnienia nie moze
stanowi¢ podtoza budowlanego projektowanych obiektow. Zaleca si¢ jego wymiang na
nasyp budowlany formowany w kontrolowanych warunkach i posiadajacy odpowiednie

parametry geotechniczne.

Zasadniczy kompleks gruntowy w obrebie placu przed dworcem kolejowym ponizej
warstwy niebudowlanych nasypoéw stanowig grunty niespoiste wyksztalcone w postaci
piaskow drobnych i pylastych (warstwa Ill), glin piaszczystych i piaskow gliniastych

(warstwa Il) oraz podrzednie pyly piaszczyste i gliny pylaste (warstwa I). Utwory te



d)

f)

9)

h)

odznaczajg si¢ dobrymi (grunty niespoiste) i dostatecznymi (grunty spoiste) parametrami

wytrzymato§ciowymi.

Zasadniczymi gruntami rodzimymi w podtozu fragmentu ulicy Sienkiewicza sg piaski
gliniaste i gliny piaszczyste (warstwa Il). Grunty te odznaczajg si¢ wysokg

wysadzinowoscig i1 niskg wodoprzepuszczalnoscia.

Wykonanymi wierceniami stwierdzono lokalne wystepowanie wod gruntowych na
glebokosei 1,8 — 2,8 m p.p.t. Wody te, w wigkszosci, wystepuja ponizej projektowanego

poziomu posadowienia obiektow.

Roboty ziemne w obrebie gruntéw spoistych (warstwa | i 1l) nalezy prowadzi¢ w taki
sposOb, aby zabezpieczyé je przed mozliwym niekorzystnym oddziatywaniem wod
opadowych i gruntowych. Moga one doprowadzi¢ do ich uplastycznienia, a tym samym

do pogorszenia parametréw fizyko-mechanicznych gruntow.

Nasypy nalezy formowac¢ z gruntu niespoistego dowiezionego z zewnatrz - technologia
wykonywania nasypow, kontrola i wymagania jakosciowe zgodnie z Polskq Normg PN-
S-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania.

Grup¢ nos$nosci podltoza dla projektu drogowego okreslono na podstawie
,, Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadalé drogi publiczne i ich
usytuowanie. W podtozu przedmiotowego odcinka drogi znajdujg si¢ grunty zaliczone do
grup nosnosci podtoza G1(piaski) i G4 (gliny piaszczyste, piaski gliniaste).

Odcinki zlokalizowane w obrgbie wystepowania gruntow spoistych, a wigc gruntow
stabo przepuszczalnych i1 wysadzinowych, zgodnie z podziatem zalecanym przez Polskq
Norme PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania -
s to w przewadze podtoza grupy nosnosci G4. Powyzsze oznacza, ze niezaleznie od
korzystnych warunkéw wodnych szczegdlnie starannie profilowaé nalezy spadek terenu
po obu stronach jezdni, zapewniajac odplyw do rowow wod pochodzenia
atmosferycznego z korony drogi zaréwno tych wod jak i wod podskornych z naturalnych
zboczy. Na tych odcinkach koryto drogowe bedzie musiato by¢ odpowiednio pogiebione
celem wykonania ulepszonego podioza nawierzchni zabezpieczajgcego przed
przemarzaniem i wysadzinami. Zalecenia te nie dotycza odcinkéw, na ktoérych podtoze
stanowi¢ beda suche grunty niespoiste oraz tych, gdzie planuje si¢ jej przebieg na

nasypie.



)

K)

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki
gruntowe w podlozu obiektow mozna sklasyfikowac¢ jako proste (lokalnie wystepujace

grunty organiczne zalegaja ptytko i beda tatwe do wymiany).

Dla projektowanych obiektow kubaturowych ustala si¢ | kategori¢ geotechniczng, a dla

obiektu drogowego II kategori¢ geotechniczna.

Zgodnie z § 4 pkt. 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych ~ warunkow  posadawiania  obiektow  budowlanych  kategorig
geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okresla

projektant obiektu budowlanego.
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Temat . . o Data Opracowat Zat.
@‘M Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw Przebudowa ulicy Sienkiewicza wraz z placem 052016 |  mgrinz t. Swat 3
przed dworcem kolejowym w Ciechanowie

X" -warto§é charakterystyczna

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE ym  -wspotczynnki materiatowy
* wartosé ustalona metoda A X" -wartoé obliczeniowa
2| 3 o8 |8 | ol o |3.|3. |2 Ze
. © s 3 P © g © o Sz E 8| tof 83 g5 2T | £ N
£ 5|88 |85 |25 |83 | £ |55 |28 |22 [325(382| =2 | 22 | B3 | 55 | o8
- s dogiznogee 62| amaguuvens | 5 | 55 | 55 | 85 |82 | § |3 |25 |22 (BE|B3z|Dg |2 | 5L |98 | &
profil stratygraficzno-litologiczny opis litologiczno-genetyczny a_,g PN-86/B-02480 8 g 8| =8 g & e 5|35 |3 22| % gw g‘w 3 g | gx % >
g S § IS IS 3 e N
=e > | | Wh p Cy (oY Mo M Ey E Es Egy G lom
o t [%] [t-m3] [kPa] [ [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] v [%]
nasyp niebudowlany (piasek,
humus, szlaka) N1 nN (P, H sz)
S utwory
3 nasyp niebudowlany (namuf) | antropoge- | N2 nN (Nm)
o niczne
305 | 630 | 788
nasyp budowlany (piasek drobny) N3 nB (Pd) 0,50 16 1,75 0.9 0.9 0.9
275 | 56,7 | 70,9
el
N pyt z domieszka piasku gliniastego, 120 | 124 1 210 | 350
% pyt piaszczysty przewarstwiany zasuttov‘ilé)krgwe I M+Pg, Np//Gm C 035 | 22,3* [ 2,00 | 09 0.9 09 09
g gling pylasta 108 | 11,2 | 189 | 315
° t 280 | 163 | 290 | 387
- glina piaszczysta, piasek gliniasty Ioéjoaggywe I Gp, Pg B 0,30 | 134* | 2,15 0.9 09 09 09
§ 252 | 14,7 261 | 34,8
% 16 1,75 31,0 74,5 93,1
= piasek drobny, piasek pylasty 1] Pd, Pm 0,60* - - 0.9 0.9 0.9
utvx(/jory 24 1,90 279 | 67,1 | 838
wodno-
. e A lodowcowe 337 | 1130 | 1256
piasek $redni, piasek $redni z v Ps, Ps+KO 0,62* 14 185 09 09 09

otoczakami 30,3 | 101,7 | 113,0




NW - SE
wysoko$¢

I

wysoko$¢

[mnp.m.] 5 6 228 [mnp.m.]
. X |
122 - N1 — 122
i I,IPd N
S S

121 - —— @[5 L

120 < P — 120

118 - 118

SW - NE SW - NE
wysoko$¢ wysoko$¢ wysoko$¢ 8 7 wysoko$¢
mn.p.m. mn.p.m. mn.p.m. _— _— mn.p.m.
mnpm] 5 4 mnpm] [mn.p.m] 798 558 mnpm]
123 — 1223 1224 — 123 123 — — 123
122 - — 122 122 — — 122
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( eotest Zal. 4

Objasnienia symboli i znakdw uzywanych na przekrojach

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME ZNAKI DODATKOWE
(NIESKALISTE) DOTYCZACE OPISU GRUNTU

KW  wietrzelina - o
KWg wietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO, K otoczaki, kamienie
Z ZWir
Zg zwir gliniasty
Po pospotka
Pog pospdtka gliniasta

+  domieszki

//  przewarstwienia

na pograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,

kamieniste
S~

OPIS WIERCENIA

2 numer wiercenia
91,20 rzedna terenu

grubo-
Ziarniste

Pr piasek gruby 58 %
Ps  piasek $redni £27% OPROBOWANIE WIERCENIA
Pd  piasek drobny °& 9 . .
P piasek pylasty T N2 NU prébka o naturalnym uziarnieniu
Pg piasek gliniasty NW probka o naturalnej wilgotnosci
Ilp  pyt piaszczysty © NNS prébka o naturalnej strukturze
H =t
Gp Sma piaszczysta '§ OZNACZENIE WODY W OTWORZE

. wn
G gl_ma 9 piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW)
Grn  glina pylasta ) ustalony w czasie wiercenia i gteboko$¢ w [m]
Gpz glina piaszczysta zwiezta c . ) .. L)
Gnz glina pylasta zwiezta 2 nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokos¢ w [m]
Gz  glina zwiezta 2
Ip it piaszczysty S % sgczenie i gtebokos¢ w [m]
I it S ’
In it pylasty - RODZAJE SONDOWAN

DPL sonda dynamiczna wbijana lekka
GRUNTY NASYPOWE DPM sonda dynamiczna wbijana Srednia

nB nasyp budowlany DPH sonda dynamiczna wbijana ciezka
nN nasyp niebudowlany (niekontrolowany) DPSH sonda dynamiczna wbijana super ciezka
C gruz ceglany SPT  sonda dynamiczna wbijana cylindryczna
B gruz betonowy VT sonda Scinajgca obrotowa
2 2uzel OZNACZENIA STANU GRUTNU

ok odpady komunalne o )
I,=0.50 stopien zageszczenia
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 15=0.97 wskaznik zageszczenia

H grunt préchniczny  2%<I,,<5% I70.20 stopien plastycznosci

Nmp namut piaszczysty INNE OZNACZENIA

Nmg namut gliniasty 5%<I,,<30% ] )

Gy gytia [l numer warstwy geotechnicznej

T torf 30%-<I — podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
WB  wegiel brunatny . «-—~ granica warstwy geotechnicznej

WK  wegiel kamienny N-S kierunek przekroju geotechnicznego

INNE GRUNTY (NIEOBJETE NORMA)

gb gleba
kr kreda
kp kreda piszaca
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E Z () = - g S = g
.g% Profil § g% > g §§ :g QO % g'ﬁ g’g (5%
- rofi L. = 2 a N 5] 2 =
% ‘—(g litologiczny B Rodzaj i barwa gruntu % g § ? _§ T % § TN: 3 9‘4.; % é % %
53 R 8% | & |68 2| §|e& |%g|°%
o i =02 =" )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
0,1 beton asfaltowy
] 03 beton cementowy
,><><><>< ’ nasyp niebudowlany (szlaka)
] 05 cegta
1 ] Qh
A VA VA VA 1,8 -
e piasek drobny, szarobrgzowy
o J
B RSN 1 o
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£ 7 o 2 | 52| = g | 5 § | -
98 oo g 85, | £ | 88| 3 | L5 | E-| g8 3%
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53 R 8% | & |68 2| §|e& |%g|°%
o a - = | & &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
— beton
] 0.2 nasyp niebudowlany (piasek $redni, humus),
— brazowoszary
] N1 Q.
- 0,9 ——
1 — glina piaszczysta, brgzowa
— 1,5NW
2—
9
] 2.2 glina piaszczysta, szarobragzowa ol I QP
- 2,5/NW| 15,2 2
. 2,8 - —
_ piasek gliniasty, brgzowy
3 J—
- 35 3,5INW
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5 |
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8 |
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£ = [ = _ >~ S =] c
.g% Profil g g§>~- g §§ g o% g'— <§“§ (5%
B~ rofi 2 L. 50 = L9 2 B2 o ®© = 5
£ c_(g litologiczny 5 Rodzaj i barwa gruntu % g g ? E T % 8y £ 9‘; %é % %
53 R 8% | & |68 2| §|e& |%g|°%
o a - = | & &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,1 beton
] nasyp niebudowlany (piasek $redni), N1
— szarobrgzowy
_] 05 nasyp niebudowlany (namut gliniasty, piasek Q.
n $redni), brunatno-brazowy N2
! — 1.0 piasek gliniasty, brgzowy
— 1,5NW
_] \VA
— 181
2 — 20 glina piaszczysta ze zwirem i domieszkg czesci
= organicznych, bragzowa
1 2,3INW | 17,4 -
7 pl I Q3
] 2,6 glina piaszczysta, bragzowa
3|
4 : 4,0 40NW| 11,7 2
5 |
6 —|
7 ]
8 |
9 —]
10 —]
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£ 3 83 k) 23 > 2 6 =5 | 0%
o & O N ] [Ole] g K o % »
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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m brunatnobrgzowy
E N Q,
1—
— 1.2 piasek drobny, brgzowoszary I
m ’ szg 1 Q)
15 . _
piasek gliniasty, brgzowy ol " Q,%
_ 1.8 piasek drobny z domieszka gliny, bragzowoszary
2 2,0/NU
- szg m QP
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— I I 9
3 P s omw Q@
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] szg 1 QLQ
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_] Q.
é N2
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A SEASEASEASINY] .
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= N1 Qs
VA VAVAVA 0,8 -
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