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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
5 5
2.1.2. |Liczba kondygnaciji " lfgiuv;;i;?acje " k(gi]"é;gzr?acje
+ poddasze) + poddasze)
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1891,66 1891,66
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 716,48 716,48
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00
216 | Do S ok ket rez e
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 0,00 0,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,51 0,51
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K)

termomodernizacja

termomodernizacji

Sciany zewnetrzne
(lokalizacja sciany, opisy wg uwag pkt 3):

291 -SZ 1 (gr. ~45cm) 1,16; 0,24;

- SZ 2 (gr. ~60cm) 1,07; 0,23;

- SZ 3 (gr. ~65cm) 1,00 0,23
299 Bzcﬁ;ztrggz?:;{?;t}riop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,35 0.22
2.2.3. | Strop nad piwnicg 2,15 0,25
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,38 0,29
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,60 1,30
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,70
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,45 0,20
2.2.8. | Stropy zewnetrzne 3,90 0,19
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,600 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,980
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2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,600 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wentylaga z
grawitacyjna odzyskiem
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark.a/ ka'na%y kanaty wentylacyjne
grawitacyjne Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 945,83 945,83/0,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 109,15 40,71
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,56 1,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 768,01 156,34
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1737,16 191,35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 76,87 22,94
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
2.6.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu Brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 338,12 68,83
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 764,78 84,24
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 45,00 46,43
279 i(gszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 9450,00
[z (MWem-c)]
2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zH/m?] 129,96 18,57
274 Koszt 1.MW mocy zamowlogﬁj*na przygotowanie cieptej 0.00 9450,00
wody uzytkowej na miesigc [z/(MWem-c)]
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 10,44 217
[z (m“em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 900,00 0,00
2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] 125442552 | ROcZne Zmniejszenie zapotrzebowania 88,24
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 1254425,52 | Premia termomodernizacyjna [zi] 155457,49

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

(2HroK] 77728,75

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw, danych zrédtowych, uwagi

Uwagi:

- ceny w wariantach zostaly oszacowane wg wlasnej kalkulacji (ostateczny kosztorys nalezy wykonaé¢ na
podstawie projektu budowlanego)

- ostateczny zakres projektu budowlanego nalezy skonsultowaé¢ z konserwatorem zabytkéow.

Lokalizacja, opisy $cian:
- SZ 1 (gr. ~45cm) : Sciana zewnetrzna budynku po piekarni, grubo$¢ scian zréznicowana w zakresie 42-45cm,
Sciany od strony pétnocnej, potudniowej oraz zachodniej budynku po starej piekarni,

- SZ 2 (gr. ~60cm) : $ciana zewnetrzna budynku kamienicy, grubo$¢ scian zréznicowana w zakresie 54-63cm,
$ciana od strony pétnocnej (szczytowa Sciana), sciana od strony zachodniej (od strony podworza), czes¢ scian od
strony wschodniej i potudniowej (wneki w $cianach),

- SZ 3 (gr. ~65cm) : $ciana zewnetrzna budynku kamienicy, grubos¢ scian zréznicowana w zakresie 63-70cm,
$ciany od strony wschodniej (od strony ul. Warszawskiej) oraz potudniowej. Czes$¢ $cian wg SZ 2 (gr. ~60cm)
(wneki w $cianach).

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréow kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czedci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkdw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne
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1. PN-EN ISO 6946 - Op6r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnegtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1241653,20 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku brutto - 3137,46 m®
Kubatura ogrzewania - 1891,66 m®
Powierzchnia netto budynku - 716,48 m®
Wspotczynnik ksztattu - 051 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 346,81 m*

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢é audytu
energetycznego.
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Usytuowanie bu’dynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne

(lokalizacja sciany, opisy wg uwag pkt 3):

572 (or. ~600m 107 Wim k)
- SZ 3 (gr. ~65cm) 1,00

Dach/stropodach 1,35 W/(m +K)
Strop piwnicy 2,15 W/(m %K)
Okna 2,60 W/(m +K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m +K)
Okna potaciowe W/(m +K)
Stropy wewnetrzne 0,45 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 3,90 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 2,38 W/(m %K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny cieptla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

45,00 zt/GJ

46,43 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWem-c)

9450,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 900,00 z¥/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 45,00 zt/GJ 46,43 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MWe+m-c)

Wliczona w co

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980r.
Wytwarzanie ) ] ] Nhg = 0,600
Paliwo - wegiel kamienny
L Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) MHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka NMHe = 0,700
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W; = 1,000
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tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,950
doby
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny 1ot = NH.qNH.dNH.eNH.s = 0,420
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2506
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
. Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _

Wytwarzanie ciepta cieple] wody uzytkowe;) Nw,g = 0,650

. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Nw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych Nws = 0,600
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. My ot = Mw.g Nw.d Nw.s Nwe = 0,234
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

945,83

Krotnos¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne

Do ocieplenia po konsultacji z konserwatorem zabytkdw. Przyjeto system
docieplenia od wewnatrz (Multipor — pustaki z betonu komérkowego gr.14cm o
wspotczynniku przewodzenia A= 0,042 [W/(m+K)]).

Tynki z $cian zewnetrznych nalezy sku¢ i odtworzy¢ stosujgc tynki renowacyjne
(wg systemu producenta tynkéw)

Strop wewnetrzny (piwnica)

Do ocieplenia

Strop zewnetrzny

Do ocieplenia

Podtoga na gruncie

Do ocieplenia

Dach

Do ocieplenia (wymiana konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia)

Modernizacja przegrody Ist. drzwi
zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z
odzyskiem'

Istniejgca stolarka drzwiowa do wymiany.
Przyjeto stolarke drewniang wykonana na wzor pierwotny.
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Modernizacja przegrody Ist. okno |lIstniejgca stolarka okienna do wymiany.
zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja | Przyjeto stolarke drewniang wykonana na wzér pierwotny.

grawitacyjna' na 'Wentylacja z Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (tj. rekuperatorem, centralg
odzyskiem' wentylacyjng o sprawnos$ci min. 75%)
System grzewczy Cata instalacja do wymiany

Instalacja cieptej wody uzytkowej | Cata instalacja do wymiany

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny (parter-piwnica)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036

PODLOGA, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 119,59m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 119,59m*
Stopniodni: 3330,00 dzien+<K/rok two= 20,00 °C t,o= 5,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1

Wariant Wariant

1.1 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 45,00 46,43 46,43 46,43
Optata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 0,00 9450,00 9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 900,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm 13 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,146 0,245 0,230 0,216
Opor cieplny R (M*K)W 0,47 4,08 4,35 4,63
Zwiegkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,61 3,89 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 98,47 8,44 7,90 7,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0039 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 13681,71 |13709,89 |13734,69
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 146,00 148,00 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 21475,97 |21770,16 |22064,36
Prosty czas zwrotu SPBT lata 1,57 1,59 1,61

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21475,97 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,57 lat

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (stara piekarnia)
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Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji: 0,038 [W/(m*K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 156,40m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 156,40m *
Stopniodni: 3846,70 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant Wariant
1.1 1.2 1.3
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 45,00 46,43 46,43 46,43 46,43
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 9450,00 9450,00 9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Srubosc proponowanej dodatkowe;j izolacji cm 19 20 21 22
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,896 0,190 0,181 0,173 0,165
Opér cieplny R (M?K)W 0,26 5,26 5,52 5,78 6,05
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 5,00 5,26 5,53 5,79
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 202,53 9,89 9,42 8,99 8,60
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0244 0,0012 0,0011 0,0011 0,0010
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 19319,63 |19347,96 |19373,70 |19397,20
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 150,00 152,00 154,00 155,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 28855,80 |29240,54 |29625,29 |29817,66
Prosty czas zwrotu SPBT lata 1,49 1,51 1,53 1,54
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28855,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,49 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 19 cm
Informacje uzupetniajace:
Strop zewnetrzny docieplony styropapg gr. min. 19cm A= 0,038 [W/(mK)]

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie (stara piekarnia)

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: PODLOGA, A= 0,036 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 120,93m*?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 120,93m*?
Stopniodni: 3846,70 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariantl‘Wariant ‘Wariant ‘Wariant ‘Wariant
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11 1.2 13 14

Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 45,00 46,43 46,43 46,43 46,43 46,43
Opfata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EBT:S?E proponowanej dodatkowej cm 11 12 13 14 15
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,381 0,288 0,266 0,248 0,232 0,218
Opor cieplny R (M*K)W 0,42 3,48 3,75 4,03 4,31 4,59
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,06 3,33 3,61 3,89 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 95,69 11,56 10,71 9,97 9,33 8,76
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0115 0,0014 0,0013 0,0012 0,0011 0,0011
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 14411,50 | 14462,92 | 14507,25 | 14545,87 | 14579,80
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 250,00 252,00 254,00 256,00 258,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 37185,98 | 37483,46 | 37780,95 | 38078,44 | 38375,93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2,58 2,59 2,60 2,62 2,63

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37185,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,58 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Wraz z dociepleniem nalezy wykonaé wszystkie warstwy posadzkowe

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,032 [W/(m°K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 249,16m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 249,16m*
Stopniodni: 3846,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant
1 1.1 1.2 1.3 1.4

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 45,00 46,43 46,43 46,43 46,43 46,43
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 0,00 9450,00 |[9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SQIJ:S?E proponowanej dodatkowe;j cm 16 17 18 19 20
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,354 0,220 0,209 0,199 0,190 0,182
Opor cieplny R (M*K)W 0,74 4,55 4,79 5,02 5,26 5,50
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,81 4,05 4,29 4,52 4,76
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 112,15 18,21 17,30 16,48 15,74 15,06
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Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0135 0,0022 0,0021 0,0020 0,0019 0,0018
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 14752,84 | 14807,26 | 14856,52 | 14901,33 | 14942,25
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m?® 150,00 152,00 154,00 156,00 158,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 45970,02 | 46582,95 | 47195,89 | 47808,82 | 48421,75
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,12 3,15 3,18 3,21 3,24

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45970,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,12 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

warunki techniczne)

W obliczeniach przyjeto dach z deskowaniem petnym (w innym przypadku nalezy zwigkszy¢ grubosc¢ izolacji tak aby spetniata obowigzujace

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ 2 (gr. ~60cm)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Ptyty Multipor (ocieplenie od wewnatrz), A=
0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 180,75m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 153,64m*
Stopniodni: 3846,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant Wariant
1.1 1.2 1.3
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 45,00 46,43 46,43 46,43 46,43
Optata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 0,00 9450,00 9450,00 9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sruboéc’: proponowanej dodatkowej izolacji cm . 13 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,068 0,248 0,234 0,222 0,211
Opoér cieplny R (M*K)W 0,94 4,03 4,27 4,51 4,75
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W --- 3,10 3,33 3,57 3,81
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 64,13 14,90 14,07 13,33 12,66
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0077 0,0018 0,0017 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 12790,80 |12840,71 |12885,35 |12925,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 202,00 202,00 204,00 206,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -—- 38173,39 |38173,39 |38551,35 |38929,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2,98 2,97 2,99 3,01
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38173,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,97 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto docieplenia $cian styropianem od wewnatrz. Przyjeto system docieplenia od wewnatrz (Multipor — pustaki z betonu komérkowego
gr.14cm o wspotczynniku przewodzenia A= 0,042 [W/(m+K)]). Obliczony wariant nalezy skonsultowaé z konserwatorem zabytkow.
Tynki z $cian zewnetrznych nalezy sku¢ i odtworzy¢ stosujgc tynki renowacyjne (wg systemu producenta tynkow).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ 1 (gr. ~45cm)

Wariant 1, Plyty Multipor (ocieplenie od wewnatrz), A=

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji: 0,042 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 219,13m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 186,26m*
Stopniodni: 3846,70 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant Wariant
1.1 1.2 1.3
Opfata za 1 GJ Oz ztIGJ 45,00 46,43 46,43 46,43 46,43
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 9450,00 |9450,00 |9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Srubosc proponowanej dodatkowej izolacji cm 14 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,162 0,238 0,226 0,214 0,204
Opbr cieplny R (MKW 0,86 4,19 4,43 4,67 4,91
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W - 3,33 3,57 3,81 4,05
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 84,59 17,36 16,43 15,59 14,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0102 0,0021 0,0020 0,0019 0,0018
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 13563,47 |13619,51 |13669,83 |13715,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 200,00 202,00 204,00 206,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 45819,96 |46278,16 |46736,36 |47194,56
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,38 3,40 3,42 3,44

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45819,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,38 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenia $cian styropianem od wewnatrz. Przyjeto system docieplenia od wewnatrz (Multipor — pustaki z betonu komérkowego
gr.14cm o wspofczynniku przewodzenia A= 0,042 [W/(m+K)]). Obliczony wariant nalezy skonsultowaé¢ z konserwatorem zabytkow.
Tynki z $cian zewnetrznych nalezy sku¢ i odtworzy¢ stosujgc tynki renowacyjne (wg systemu producenta tynkéw).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ 3 (gr. ~65cm)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

0,042 [W/(m<K)];

Wariant 1, Plyty Multipor (ocieplenie od wewnatrz), A=

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 211,67m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 179,92m*
Stopniodni: 3846,70 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant | Wariant | Wariant | Wariant
1.1 1.2 1.3 1.4
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 45,00 46,43 46,43 46,43 46,43 46,43
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gglrgccilsg proponowanej dodatkowe;j cm 13 14 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,999 0,244 0,231 0,219 0,208 0,198
Opbr cieplny R (M?K)W 1,00 4,10 4,33 4,57 4,81 5,05
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,10 3,33 3,57 3,81 4,05
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 70,29 17,18 16,23 15,39 14,62 13,94
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0085 0,0021 0,0020 0,0019 0,0018 0,0017
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 12931,31 | 12987,99 |13038,78 |13084,53 | 13125,97
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 202,00 202,00 204,00 206,00 208,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 44702,92 | 44702,92 | 45145,53 | 45588,13 |46030,73
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,46 3,44 3,46 3,48 3,51

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44702,92 zt

3,44 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto docieplenia $cian styropianem od wewnatrz. Przyjeto system docieplenia od wewnatrz (Multipor — pustaki z betonu komérkowego
gr.14cm o wspoiczynniku przewodzenia A= 0,042 [W/(m+K)]). Obliczony wariant nalezy skonsultowaé¢ z konserwatorem zabytkow.
Tynki z $cian zewnetrznych nalezy sku¢ i odtworzy¢ stosujac tynki renowacyjne (wg systemu producenta tynkow).

6.2 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Ist. drzwi zewnetrzne Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 103,71 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 15,09m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 15,09m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 15,09m 2
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Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:
Stopniodni: 3846,70 dzienK/rok ~ 6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 W2 W3
Optataza 1 GJ zl/GJ 45,00 46,43 46,43 46,43
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 9450,00 |9450,00 |9450,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 900,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y - -
Wspoditczynnik c, - -
Wspétczynnik a 3,50 - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 2,600 1,700 1,500 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,71 8,60 7,60 6,60
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0021 0,0024 0,0023 0,0022
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 10831,07 |10891,33 |10951,59
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  zt/m? 850,00 950,00 1050,00
Egizt realizacji wymiany okien lub drzwi - 1577628 |17632,31 |19488.35
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 1,46 1,62 1,78

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15776,28 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,46 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,70

Informacje uzupetniajace:
Warianty W1-W3 (rodzaje okien) réznig sie wspotczynnikiem przenikania cieptg U.

Rodzaj stolarki nalezy skonsultowa¢ z konserwatorem zabytkéw.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Ist. okno zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 842,12 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 96,55m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 96,55m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 96,55m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3846,70 dzienK/rok  6i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 W2 W3
Optataza 1 GJ zt/GJ 45,00 46,43 46,43 46,43
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Optata za 1 MW zH/(MWe+m-c) 0,00 9450,00 9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 900,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y -
Wspoditczynnik c, -
Wspétczynnik a 3,50 -
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 2,600 1,300 0,900 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 90,10 42,18 29,35 35,76
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0114 0,0165 0,0149 0,0157
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 11027,91 |11413,50 |11799,08
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 850,00 1050,00 950,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt 100947,73 |124700,14 | 112823,93
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 112772,32 | 112772,32 | 112772,32
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,22 19,69 18,64

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 213720,05 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,22 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Warianty W1-W3 (rodzaje okien) roznig sie wspotczynnikiem przenikania cieptg U.

Dla kazdego z wariantéw zatozono wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta (tj. rekuperatorem, centralg wentylacyjng o sprawnosci min.
75%). Doktadng wydajnos$c¢ rekuperatora (centrali) nalezy przyja¢ wg projektu instalacji wentylacyjnej (w ocenie optacalnosci przyjeto koszt catej
instalacji wentylacyjnej 112772,32zt brutto) .

Rodzaj stolarki nalezy skonsultowac z konserwatorem zabytkow. Stolarke okienng i drzwiowa nalezy wymieni¢ na stolarke drewnianag
wykonang na wzér pierwotny.
Przy zastosowaniu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (nawiewno —wywiewnej) nalezy zastosowac¢ okna bez nawiewnikow.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoditczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 630,96 630,96
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [d?;é(gz' 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania ny g [-] 0,65 0,98
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Sprawnosé przesytu ny 4

[-]

0,60

0,80

Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s

[-]

0,60

1,00

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q.

[GJ/roK]

76,87

22,94

Max moc cieplna qewy

[kw]

1,56

1,56

Wariant 2
4,18
1000

55
10
0,55
630,96
0,80
24,00
1,50
0,96
0,70

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizaciji instalacji cwu

Stan istniejgcy

Wariant 1

Optataza 1 GJ

[24/GJ]

45,00

46,43

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu

[Z/MW]

0,00

0,00

Inne koszty, abonament

(2]

0,00

0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow AO

[zt/a]

2393,79

Koszt modernizacji Nu

(2]

24600,00

SPBT

llat]

10,28

Wariant 2
46,43
9450,00
0,00
1803,14
36900,00
20,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta

Procentowa poprawa sprawnosci przesytu

0,00
-0,51
-0,33

Informacje uzupetniajgce:
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Wariant 1 :
- cwu z sieci z cieptowni (wezet cieplny),

- typ instalacji cieptej wody — system z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy z zaizolowanymi rurami

Wariant 2 :
-podgrzewacz elektryczny z buforem ciepta,

- typ instalacji cieptej wody — system z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy z zaizolowanymi rurami

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Nakfady
Instalacja 24600,00
Suma: 24600,00
6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 45,00 46,43
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 9450,00
Inne koszty, abonament [zh 900,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 768,01
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1092
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,420 0,776
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 32949,20
Koszt modernizaciji [zh 314461,80
SPBT [lat] 9,54
Wariant 2
46,43
0,00
1000,00
2,059
60521,36
603511,80
9,97

Informacje uzupetniajgce:

Wariant 1:
- CO - ciepto sieciowe z cieptowni (wezet cieplny),

- rodzaj instalacji — ogrzewanie wodne z grzejnikami, regulacja centralna i miejscowa z zaworami
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termostatycznymi, przewody zaizolowane, przerwy w ogrzewaniu (ostabienie nocne) 8 h .
W kosztach ujeto wartos¢ przytgcza do cieptowni oraz wykonanie catej instalacji wewnetrznej (doktadny kosztorys
nalezy wykonaé na podstawie projektu instalaciji).

Wariant 2 :

- CO — pompa ciepta woda- powietrze,

- rodzaj instalacji — ogrzewanie wodne z grzejnikami, regulacja centralna i miejscowa z zaworami
termostatycznymi, przewody zaizolowane, przerwy w ogrzewaniu (ostabienie nocne) 8 h .

W kosztach ujeto oszacowany koszt pompy ciepta oraz wykonanie catej instalacji wewnetrznej (dokfadny
kosztorys nalezy wykona¢ na podstawie projektu instalacji).

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikdw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 0,980
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych nu 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw ha ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego 1y g MH.d NH.e NH.s 0,776

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Przytacze 18450,00

wewnetrzna instalacja co 296011,80
Suma: 314461,80

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) _ _ ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]
1 Modgrngq? prz|egrody IsF. drzwi zevynetlrzne Zamiana 'Wentylacja 15776,28 zt 1.46
grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
2. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80 zt 1,49
3. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21475,97 zt 1,57
4. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 37185,98 zt 2,58
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38173,39 zt 2,97
6. Modernizacja przegrody Dach 45970,02 zt 3,12
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7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 45819,96 zt 3,38
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 44702,92 zt 3,44
9. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00 zt 10,28
L0, e e 22T Menbecs mowrran 1922
11. Wymiana stropu ostatniej kondygnaciji 86100,00 zt
12. Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00 z
13. Izolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04 z -
14, Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30 zt

Modernizacja systemu grzewczego 314461,80 9,54

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 IModernizz_acja przegrqdy llst. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 15776.28
Wentylacja z odzyskiem

2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80

3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21475,97

4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 37185,98

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38173,39

6 Modernizacja przegrody Dach 45970,02

7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 45819,96

8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 44702,92

9 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 24600,00

10 !\\;Ivoecjri;/?;z(:?;:jg gcrjzzigrk?gx] llst. okno zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 200947,73

11 |Modernizacja systemu grzewczego 314461,80

12 | Wymiana stropu ostatniej kondygnacji 86100,00

13 | Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00

14 |lzolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04

15 | Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 1241653,20

Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 II\/Iodernize_icja przegrqdy |Ist. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 15776,28
Wentylacja z odzyskiem

2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80

3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21475,97

4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 37185,98

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38173,39

6 Modernizacja przegrody Dach 45970,02
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Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 45819,96

8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 44702,92

9 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 314461,80

11 |Wymiana stropu ostatniej kondygnacji 86100,00
12 | Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00

13 |lzolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
14 | Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 1040705,47

Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Il\/lodernizgcja przegrqdy llst. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 15776.28
Wentylacja z odzyskiem

2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80

3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21475,97

4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 37185,98

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38173,39

6 Modernizacja przegrody Dach 45970,02

7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 45819,96

8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 44702,92
9 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80

10 |Wymiana stropu ostatniej kondygnacji 86100,00
11 | Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
12 |lzolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
13 | Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 1016105,47

Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 IIVIodernizz_acja przegr(_)dy |Ist. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 15776,28
Wentylacja z odzyskiem

2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21475,97
4 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 37185,98
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38173,39
6 Modernizacja przegrody Dach 45970,02
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 45819,96
8 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80
9 |Wymiana stropu ostatniej kondygnacji 86100,00
10 |Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
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11 |lzolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
12 | Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 971402,54
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 II\/Iodernizgcja przegrqdy |Ist. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 15776,28
Wentylacja z odzyskiem
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21475,97
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 37185,98
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38173,39
6 Modernizacja przegrody Dach 45970,02
7 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80
8 | Wymiana stropu ostatniej kondygnaciji 86100,00
9 |Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
10 |lzolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
11 | Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 925582,58
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 IIVIodernizz_acja przegrqdy llst. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 15776,28
Wentylacja z odzyskiem
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21475,97
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 37185,98
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38173,39
6 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80
7 | Wymiana stropu ostatniej kondygnaciji 86100,00
8 Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
9 Izolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
10 | Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 879612,56
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 II\/Iodernizgcja przegrqdy |Ist. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 15776,28
Wentylacja z odzyskiem
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21475,97
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 37185,98
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5 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80
6 Wymiana stropu ostatniej kondygnacji 86100,00
7 Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
8 Izolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
9 Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 841439,17
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 II\/Iodernizgcja przegrqdy |Ist. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 15776,28
Wentylacja z odzyskiem
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21475,97
4 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80
5 | Wymiana stropu ostatniej kondygnaciji 86100,00
6 | Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
7 Izolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
8 Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 804253,19
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 !\Aodernizz_acja przegrqdy llst. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 15776,28
Wentylacja z odzyskiem
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80
3 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80
4 | Wymiana stropu ostatniej kondygnaciji 86100,00
5 | Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
6 Izolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
7 Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 782777,22
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 II\/Iodernizgcja przegrqdy |Ist. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 15776,28
Wentylacja z odzyskiem
2 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80
3 Wymiana stropu ostatniej kondygnacji 86100,00
4 | Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
5 Izolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
6 Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 753921,42
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Wariant 11

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80
2 |Wymiana stropu ostatniej kondygnacji 86100,00
3 | Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
4 Izolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
5 Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 738145,14
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80
2 |Wymiana stropu ostatniej kondygnacji 86100,00
3 | Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
4 Izolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
5 Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 738145,14
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 12772,32
> Il\/lodernizgcja przegrqdy llst. drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 15776,28
Wentylacja z odzyskiem
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 28855,80
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21475,97
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 37185,98
6 Modernizacja przegrody Dach 45970,02
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
8 !\Aoderniza_cja przegrc_)dy llst. okno zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 200947,73
Wentylacja z odzyskiem
9 Modernizacja systemu grzewczego 314461,80
10 | Wymiana stropu ostatniej kondygnacji 86100,00
11 |Wymiana konstrukcji wiezby dachowej, pokrycia oraz odwodnienia 147600,00
12 |lzolacja termiczna (przeciwwilgociowa) $cian ponizej gruntu 39542,04
13 | Tynk renowacyjny (wg systemu producenta) 150441,30
Catkowity koszt 1125729,24

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] °C m? m® m® m® w/m® 1/m
0 0,1092 768,01 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 59,60 0,56
1 0,0407 156,34 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 23,32 0,56
2 0,0492 200,01 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 23,31 0,56
3 0,0492 200,01 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 23,31 0,56
4 0,0557 258,30 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 26,75 0,56
5 0,0637 332,71 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 31,03 0,56
6 0,0751 439,16 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 37,01 0,56
7 0,0811 496,60 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 40,19 0,56
8 0,0818 503,38 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 45,55 0,56
9 0,0854 538,27 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 47,35 0,56
10 0,1086 762,72 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 59,60 0,56
11 0,1092 768,01 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 59,60 0,56
12 0,1092 768,01 20,00 630,96 1891,66| 2041,32| 1891,66 59,60 0,56
13 0,0613 342,07 20,00 630,96| 1891,66| 2041,32| 1891,66 34,22 0,56
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO.lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Wo,1 Qo Oo1 AO %A0
0ho.1co Jo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
768,01 76,87
0 0,42 1,00 0,95 1814,04| 92431,60
0,1092 0,0016
156,34 22,94
1 0,78 1,00 0,95 213,35| 14702,85| 77728,75 84,09
0,0407 0,0016
200,01 22,94
2 0,78 1,00 0,95 266,54 | 18136,26| 74295,33 80,38
0,0492 0,0016
200,01 76,87
3 0,78 1,00 0,95 320,47 | 20640,23| 71791,37 77,67
0,0492 0,0016
258,30 76,87
4 0,78 1,00 0,95 391,47 | 24673,59| 67758,00 73,31
0,0557 0,0016
332,71 76,87
5 0,78 1,00 0,95 482,09 | 29788,63| 62642,97 67,77
0,0637 0,0016
439,16 76,87
6 0,78 1,00 0,95 611,74| 37101,07| 55330,53 59,86
0,0751 0,0016
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496,60 76,87
7 0,78 1,00 0,95 681,70| 41029,67| 51401,93 55,61
0,0811 0,0016
503,38 76,87
8 0,78 1,00 0,95 689,96 | 41492,45| 50939,15 55,11
0,0818 0,0016
538,27 76,87
9 0,78 1,00 0,95 732,46 | 43873,70| 48557,90 52,53
0,0854 0,0016
762,72 76,87
10 0,78 1,00 0,95 1005,82| 59197,08| 33234,52 35,96
0,1086 0,0016
768,01 76,87
11 0,78 1,00 0,95 1012,27| 59564,27| 32867,33 35,56
0,1092 0,0016
768,01 76,87
12 0,78 1,00 0,95 1012,27| 59564,27| 32867,33 35,56
0,1092 0,0016
342,07 22,94
13 0,78 1,00 0,95 439,56 | 27541,80| 64889,79 70,20
0,0613 0,0016
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
R P ) Dwukrot
ocznha rocentowa nosé
: Planowane 0szczednos$é | oszczednosé [Planowana kwota 16% rocznei
Wariant , X . $rodkow wiasnych i 20% kosztd ocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na K kred 0 OSZIOW | s 7czed
AO energie wota kredytu kredytu | catkowityc | = &
h kosztow
energii
0.00 0.00% 248330,6 | 198664,5 | 155457
1 1241653,20 zt 77728,75 88,24% ! ’ !
124165236 100,00% 4 1 49
0.00 0.00% 208141,0 | 166512,8 | 148590
2 1040705,47 z 74295,33 85,31% ! ' !
10407057, 100,00% 9 7 67
0.00 0.00% 203221,0 | 162576,8 | 143582
3 1016105,47 z 71791,37 82,33% ’ ' !
10161057, 100,00% 9 7 73
0.00 0.00% 194280,5 | 155424,4 | 135516
4 971402,54 zt 67758,00 78,42% ! ' !
971402,?1 100,00% 1 1 01
0.00 0.00% 185116,5 | 148093,2 | 125285
5 925582,58 zt 62642,97 73,42% ! ! !
925582’3 100,00% 2 1 93
0.00 0.00% 175922,5 | 140738,0 | 110661
6 879612,56 zt 55330,53 66,28% ! ’ !
879612,2 100,00% 1 1 05
0.00 0.00% 168287,8 | 134630,2 | 102803
7 841439,17 zt 51401,93 62,42% ! ’ !
841439,% 100,00% 3 7 36
0,00 0,00%
8 804253,19 7t 50939,15 61,97% 160250’6 1286180'5 1012%78*
804253,1 100,00%
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9

) 000 0.00% 156555,4 | 125244,3 | 97115,8
9 782777,22 zk 48557,90 59,62% 782777,3 100,00%| 4 6 0

. 0,00 0.00% 150784,2 | 120627,4 | 66469,0
10 | 753921,42 zt 33234,52 44,55% 753921,;1 100,00% 8 3 3

) 000 0.00% 147629,0 | 118103,2 | 65734,6
11 | 73814514 zt 32867,33 44,20% 738145,‘11 100.00%| 3 2 6

) 000 0.00% 147629,0 | 118103,2 | 65734,6
12 738145,14 zt 32867,33 44,20% 738145,‘11 100,00% 3 2 6

) 000 0.00% 225145,8 | 180116,6 | 129779,
13 | 112572924zt |  64889,79 75,77% 112572294 100,00% 5 8 59
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1241653,20 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 0,00 z
- planowana kwota kredytu 1241653,20 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 155457,49 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 77728,75z4 . 84,09 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny (piwnica — parter)
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm (8cm+5cm)
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (stara piekarnia)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Strop zewnetrzny docieplony styropapg gr. min. 19cm A= 0,038 [W/(m+K)]
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P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie (stara piekarnia)
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

Wraz z dociepleniem nalezy wykona¢ wszystkie warstwy posadzkowe

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach (poddasze)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Weina mineralna A=0,032[W/m’K]
Uwagi:

W obliczeniach przyjeto dach z deskowaniem petnym (w innym przypadku nalezy zwiekszy¢ grubos¢ izolacji tak aby spetniata obowigzujgce
warunki techniczne)

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ 2 (gr. ~60cm)

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty Multipor (ocieplenie od wewnatrz), A= 0,042 [W/(m*K)]
Uwagi:

Przyjeto docieplenia scian styropianem od wewnatrz. Przyjeto system docieplenia od wewnatrz (Multipor — pustaki z betonu komoérkowego
gr.14cm o wspotczynniku przewodzenia A= 0,042 [W/(m+K)]). Obliczony wariant nalezy skonsultowa¢ z konserwatorem zabytkow.

Tynki z $cian zewnetrznych nalezy sku¢ i odtworzy¢ stosujac tynki renowacyjne (wg systemu producenta tynkow).

Lokalizacja, opisy scian:

- SZ 2 (gr. ~60cm) : $ciana zewnetrzna budynku kamienicy, grubosé $cian zréznicowana w zakresie 54-63cm, $ciana od strony pétnocnej (szczytowa $ciana), $ciana
od strony zachodniej (od strony podwdrza), cze$¢ $cian od strony wschodniej i potudniowej (wneki w $cianach).

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ 1 (gr. ~45cm)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty Multipor (ocieplenie od wewnatrz), A= 0,042 [W/(m-K)]
Uwagi:

Przyjeto docieplenia $cian styropianem od wewnatrz. Przyjeto system docieplenia od wewnatrz (Multipor — pustaki z betonu komérkowego
gr.14cm o wspoiczynniku przewodzenia A= 0,042 [W/(m+K)]). Obliczony wariant nalezy skonsultowaé¢ z konserwatorem zabytkow.

Tynki z $cian zewnetrznych nalezy skuc¢ i odtworzy¢ stosujgc tynki renowacyjne (wg systemu producenta tynkow).

Lokalizacja, opisy scian:

- SZ 1 (gr. ~45cm) : $ciana zewngtrzna budynku po piekarni, grubo$¢ $cian zréznicowana w zakresie 42-45cm, $ciany od strony pétnocnej, potudniowej oraz
zachodniej budynku po starej piekarni.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ 3 (gr. ~65cm)

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty Multipor (ocieplenie od wewnatrz), A= 0,042 [W/(m*K)]
Uwagi:

Przyjeto docieplenia $cian styropianem od wewnatrz. Przyjeto system docieplenia od wewnatrz (Multipor — pustaki z betonu  komaérkowego
gr.14cm o wspotczynniku przewodzenia A= 0,042 [W/(m+K)]). Obliczony wariant nalezy skonsultowaé z konserwatorem zabytkow.

Tynki z $cian zewnetrznych nalezy sku¢ i odtworzy¢ stosujgc tynki renowacyjne (wg systemu producenta tynkéw).

Lokalizacja, opisy $cian:

- SZ 3 (gr. ~65cm) : $ciana zewnetrzna budynku kamienicy, grubos$¢ $cian zréznicowana w zakresie 63-70cm, $ciany od strony wschodniej (od strony ul.
Warszawskiej) oraz potudniowej. Cze$¢ $cian wg SZ 2 (gr. ~60cm) (wneki w $cianach).

o1

Usprawnienie: Wymiana drzwi

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki:
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Uwagi:

Rodzaj stolarki nalezy skonsultowac¢ z konserwatorem zabytkéw. Stolarke okienng i drzwiowa nalezy wymieni¢ na stolarke drewniang wykonang
na wzor pierwotne;.
Warianty W1-W3 (rodzaje okien) roznig sie wspotczynnikiem przenikania cieptg U.

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Ist. okno zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka wg zalecen konserwatora zabytkéw. Rodzaj stolarki nalezy skonsultowac z konserwatorem zabytkow. Stolarke
okienng i drzwiowa nalezy wymieni¢ na stolarke drewniang wykonang na wzor pierwotne;j.

Informacje uzupetniajgce:

Warianty W1-W3 (rodzaje okien) roéznig sie wspotczynnikiem przenikania cieptg U.

Dla kazdego z wariantéw zatozono wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta (tj. rekuperatorem, centralg wentylacyjng o sprawnosci min.
75%). Doktadng wydajnos$c¢ rekuperatora (centrali) nalezy przyjg¢ wg projektu instalacji wentylacyjnej (w ocenie opfacalnosci przyjeto koszt catej
instalacji wentylacyjnej 112772,32zt brutto).

Rodzaj stolarki nalezy skonsultowa¢ z konserwatorem zabytkéw.
Przy zastosowaniu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (nawiewno —wywiewnej) nalezy zastosowac¢ okna bez nawiewnikow.

C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Cata instalacja cwu do wymiany (ciepta woda uzytkowa z wezla cieplnego)

Uwagi:

Wariant 1 :

- cwu z sieci z cieptowni (wezet cieplny),

- typ instalacji cieptej wody — system z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy z zaizolowanymi rurami

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Cata instalacja co do wymiany (centralne ogrzewanie z wezta cieplnego)
Uwagi:

Wariant 1 :

- CO - ciepto sieciowe z cieptowni (wezet cieplny),

- rodzaj instalacji — ogrzewanie wodne z grzejnikami, regulacja centralna i miejscowa z zaworami termostatycznymi, przewody zaizolowane,
przerwy w ogrzewaniu (ostabienie nocne) 8 h .

W kosztach ujeto warto$¢ przytacza do cieptowni oraz wykonanie catej instalacji wewnetrznej (doktadny kosztorys nalezy wykonaé na podstawie
projektu instalacji).

9. Zalacznik nr 1 — efekt ekologiczny (analiza zmniejszenia CO; ), obliczanie EPn:w

9.1. Cel opracowania, uwagi

9.2. Dane budynku

9.3. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

9.4. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

9.5. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdinych systeméw i nosnikow energii co, cwu
9.6. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku co, cwu

9.7. Bezposredni efekt ekologiczny co, cwu

9.8. Oswietlenie

9.9. Wskazniki emisji zanieczyszczen co, cwu, o$wietlenie

9.10. Wskaznik EP.w

9.1. Cel opracowania
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Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajacego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym oraz przedstawienie zmniejszenie ilosci CO, .

9.2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Miawa

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=630,96 m*
Powierzchnia netto A=716,48 m?

Kubatura ogrzewana budynku (netto) V=1891,66 m®

9.3. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylac;ji

9.3.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

0,42 7,70 kwh/kg 507946,0 65967,0 kg/rok

9.3.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,78 1,00 kWh/kWh |55951,9 55951,9 kWh/rok

9.4. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

9.4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

0,23 7,70 kWh/kg 21352,1 2773,0 kg/rok

9.4.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,78 1,00 kwh/kwh |8128,8 8128,8 kwh/rok

9.5. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdlnych systemow i nosnikow energii co,cwu

9.5.1. Przed modernizacjg
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Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel
kamienny

19,20000
0

45,00000
0

10,50000

kg/Mg 0

1,000000 2000,000 0,350000 | 0,014000

Miejscowe
wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 10,50000
budynku - Wegiel kg/Mg o | 1,000000 | "> FTE 1 2000,000 | T | 0,350000 | 0,014000

kamienny

9.5.2. Po modernizaciji

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 98,300 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 98,300 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

9.6. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku co, cwu

9.6.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i kg/rok 1266,566 65.9670 2968,515 | 131934.0 692.6536 | 23,0885 0.9235
wentylaciji 6 4 163

System 5545,994

przygotowania cieptej kg/rok 53,2415 2,7730 | 124,7849 —5'— 29,1165 0,9705 0,0388
wody 2

1319,808
1

3093,300 | 137480.0

68,7400 > 108

721,7701 | 24,0590

9.6.2. Po modernizacji

System ogrzewania i | or | 00000 | 0,0000 | 00000 |12XA0 | 40000 | 0,0000 | 00000
wentylacji 57

System 2876,579

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 —9'— 0,0000 0,0000 0,0000
wody =

22676,68
56
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9.7. Bezposredni efekt ekologiczny co, cwu

9.7.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

zEgiich;;;]sczenie Bmugﬂflrif;cz:ji]d nE13 gg )e(pn?;ffccj)i ekologi E;(ra]l:/t[kg rok] Redukcja emisji [%]
[kg/rok] [kg/rok]
SO, 1319,808104 0,000000 1319,808104 100,00
NOx 68,740005 0,000000 68,740005 100,00
CO 3093,300243 0,000000 3093,300243 100,00
CO, 137480,010816 22676,685603 114803,325213 83,51
PYL 721,770057 0,000000 721,770057 100,00
SADZA 24,059002 0,000000 24,059002 100,00
B-a-P 0,962360 0,000000 0,962360 100,00

9.7.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

9.8. Oswietlenie

CO2 [kg/rok]
2000000
150000 0
100000 0
&0000,0
oo
Frzed Fa
rmodernizacjy | modernizacii
coz 137430 0 22BTR T
B [kgirok)

Zestawienie danych wejsciowych do swiadectwa charakterystyki energetycznej
(oswietlenie zaréwki LED)

Czes¢ budynku

Instalacja oswietlenia

Nowe zrdédto swiatta

Rodzaj nosnika energii Energia eleriﬁrglsczz:r;aa- produkcja
Numer i-tego nosnika ciepta 1,00 -
Wspétczynnik W 3,00 -
Wspétczynnik Wy, 3,00 -
Eksploatacyjne natezenie oswietlenia Em (przyjety $redni dla catego budynku) 200,00 Ix
Skutecznos¢ swietlna n; 80,00 Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Py 7702,16 W

ArCADia-TERMO PRO 6.4 AUDYT ENERGETYCZNY

strona 31z40




Energia uzytkowa E_ 19255,40 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 716,48 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna
Whptyw nieobecnosci pracownikow Fq 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspétczynnik obnizenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Ex | o,=E| jon*As 19255,40 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty nosnik E¢jpom,. - kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp 1 os=W *Qy | +Wei*Eei pom.L 57766,20 kWh/rok
Wskaznik emisji zanieczyszczen (oswietlenie)
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOyx Cco CO, PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna | - vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia —_—
elektryczna
Catkowita emisja
Ex15,=19255kWh/rok kg/rok 175,22 44,29 13,29 15596,55 28,88 0,058 0,00
9.9. Wskazniki emisji zanieczyszczen co, cwu, oswietlenie
Ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej
System Jedn. SO, NOy co CcO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i | o | 00000 | 00000 | 00000 |2289910 1 45000 | 0,0000 | 0,0000
wentylaciji 57
System 2876,579
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 —9’— 0,0000 0,0000 0,0000
wody =
Jedn. SO, NOx CO CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kg/irok | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 226;2 68| 00000 | 00000 | 0,0000
Oswietlenie LED
Wskaznik emisji zanieczyszczen (oswietlenie)
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy CO CO, PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna | iwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
Catkowita emisja
ExL5,=19255kWh/rok kg/rok 175,22 44,29 13,29 15596,55 28,88 0,058 0,00
ArCADia-TERMO PRO 6.4 AUDYT ENERGETYCZNY strona 32z40




Ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej, oswietlenie LED

Wskaznik emisji zanieczyszczen (oswietlenie)

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja 38273.23
(co, cwu, kg/rok 56
oswietlenie) =
Catkowita emisja ka/rok 35396.65
(co, oswietlenie) 9 57
9.10. Wskaznik EPy.w
2.1. Dane ogdlne Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
5 5
: - (piwnica (piwnica
2.1.2. Liczba kondygnaciji +3 kondygnacje +3 kondygnacje
+ poddasze) + poddasze)
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1891,66 1891,66
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m ?] 716,48 716,48
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00
2186. Pow: ogrzewana quall uzytkowycr; oraz innych 630.96 630,96
pomieszczen niemieszkalnych [m 7]
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 0,00 0,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,51 0,51
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 109,15 40,71
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,56 1,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 768,01 156,34
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1737,16 191,35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 76,87 22,94
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
2.6.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu Brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. | ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 338,12 68,83
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 764,78 84,24
systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

EP,w — czastkowa maksymalna wartos¢ EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej [kWh/m?*rok]

1GJ=277,77kWh

191,35 [GJ/rok] -roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

22,94 [GJ/rok] - roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
630,96 [m?] - pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m 2]
EP..w=((191,35+22,94)%277,77)/630,96=94,34 [kWh/m?*rok]

10. Zalacznik nr 2 — ocena stanu technicznego

10.1 Cel wykonania oceny

Celem oceny technicznej istniejacego budynku jest dostarczenie niezbednych informacji w celu wykonania
audytu energetycznego. Niniejsza dokumentacja nie moze by¢ wykorzystana do wykonania projektu budowlanego
oraz innych dokumentow.

10.2 Przedmiot oceny technicznej

Przedmiotem oceny technicznej budynku jest budynek murowany zitozony z trzech kondygnacji
nadziemnych, podpiwniczony wzniesiony ok. 1910 r. z parterowg dobudowka budynku piekarni. Obecnie
wylaczony z uzytkowania.

Glowna czgs¢ budynku zwarta trzykondygnacyjna, pokryta dachem dwuspadowym. W potaci dachowej od
strony podworza znajduja si¢ dwa okna mansardowe, od strony ul. Warszawskiej wystawka — poddasze uzytkowe.
Budynek nieregularny o ksztalcie czworoboku z zaokraglonym narozem pd.-wsch. z klatkg schodowg od strony
zachodniej. Elewacja glowna, wschodnia od strony ulicy Warszawskiej rozczionkowana witrynami w parterze,
oknami i balkonami w wyzszych kondygnacjach. Pierwsza kondygnacja boniowana z witrynami i wejéciami do
czesci ustugowej. W drugiej i trzeciej kondygnacji od lewej strony okno pomigdzy ryzalitami balkon, nastepnie
dwa okna. W wystawce dwa okna. Elewacja narozna na parterze arkadowa blenda, w drugiej i trzeciej kondygnacji
po jednym oknie. Od strony ulicy Sierakowskiego (elewacja potudniowa) rozcztonkowana regularnie trzy osiowa
po trzy okna na kazdej kondygnacji. Przy zachodniej elewacji dobudowka piekarni, wejscie na klatke schodowa
prowadzaca do czgsci mieszkalnej budynku. Od strony poéinocnej budynek przylega do sasiedniego budynku.
Przybudéwka od strony zachodniej (budynek piekarni), budynek murowany z cegly peinej, parterowy na planie
prostokata o prostopadtos$ciennej bryle. Stropodach jednospadowy o konstrukcji zelbetowej, pokryty papa. Dwa
wejscia od strony ul. Sierakowskiego i dwa od strony podworza. Okna prostokatne zespolone. Budynki nie byt
poddawane regularnym przegladom okresowym. W przesztosci wykonywane byly remonty lecz brak jest
stosownej dokumentacji.

10.3 Podstawowe dane

Dane metryczne:
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A. budynek mieszkalny z parterem ustugowym

dhugosé 15,9m
szerokos¢ 11.1m
wysokos$¢ pomieszcezen 3.15-3.30m
spadek potaci dachowe;j 55%
powierzchnia netto 630,96 m*
powierzchnia zabudowy 175,68m?
kubatura 2454,71m°

Budynek wyposazony w instalacje elektryczna, wody zimnej, kanalizacji, ogrzewanie piecowe.

B. przybudéwka budynek ustugowy piekarnia

dhugosé 21,10m (17,95m)
szerokos$¢ 8,81m

wysokos$¢ pomieszezen 3,00-3,70m
spadek potaci dachowe;j 13%
powierzchnia netto 123,93m?
powierzchnia zabudowy 171.13m?
kubatura 682,75m°

10.4 Ocena stanu technicznego

A. Budynek mieszkalny z parterem ustugowym
Material i konstrukcja
Budynek dwu pietrowy z uzytkowa czg¢écig poddasza, podpiwniczony, z wielospadowym dachem.
Konstrukcja murowana z cegly pelnej otynkowana, ze stropami:
nad;
- piwnicami — strop na belkach stalowych dwuteowych NP 180 z wypetieniem po6l pomigdzy belkami ptyta
zelbetowa,
- parterem — strop na belkach stalowych dwuteowych NP 180 z wypetieniem po6l pomigdzy belkami ptyta ceglang
Kleina,
- pierwszym pigtrem — strop na belkach stalowych dwuteowych NP 180 z wypetnieniem pdl pomiedzy belkami
ptyta ceglana Kleina,
- drugim pietrem — strop na belkach drewnianych,
Wigzba dachowa drewniana o konstrukcji stolcowo-ptatwiowej ze stolcami stojacymi, pokrycie dachu papa.
Klatka schodowa dwubiegowa z elementow zelbetowych wspornikowo zamocowanych w $cianach.
Schody do piwnic drewniane drabiniaste.
Do budynku od strony zachodniej dobudowany jest parterowa przybudowka piekarni o konstrukcji murowanej z
cegly pelnej z jednospadowym zelbetowym stropodachem (ptyta zelbetowa podparta na zelbetowych podciagach).

Sciany fundamentowe

Wykonane z cegly pelnej ceramicznej wyzszej klasy wytrzymatosci ,.klinkierowej”. Poziom zakonczenia
$cian fundamentowych réwny lub ponizej aktualnego poziomu terenu. Zacieki i zawilgocenia $cian (poziom tereny
wyzszy 0d poziomu stropu, brak izolacji przeciwwilgociowej. W $cianach piwnic wykonane zsypy z poziomu
terenu (wigkszo$¢ zamurowana od zewnatrz ). Stan techniczny $cian fundamentowych piwnic oceniam jako dobry;
brak rys i spekan, lico cegiet prawidlowe (bez odpryskéw i spekan), dzwigk po uderzeniu miotkiem metaliczny. W
wyniku zamurowania otwordéw zsypow odcieto naturalna wentylacje co powoduje nadmierng wilgotnos¢ w
pomieszczeniach piwnicy.

Sciany

Sciany budynku dwupietrowego

Sciany z cegly pelnej na zaprawie wapiennej o roznej grubosci W zaleznosci od kondygnacji na parterze 2,5 cegly
(~70cm) 1 2 cegiet (~60cm) na pierwszym pigtrze 2,5 cegly (~70cm) i 2 cegiet (~60cm) na drugim pigtrze 2 cegiet.
Stwierdzono peknigcia Scian w okolicach otworéw okiennych i drzwiowych.

Ocena stanu technicznego
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stan $cian oceniam jako S$redni, aktualne pgknigcia nie zagrazajg aktualnie bezpieczenstwu budynku ale
powigkszanie si¢ rozwartosci rys bedzie objawem pogarszajacego stanu technicznego konstrukcji i wymagac to
monitorowania rozwarcia rys.

Drugim problemem jest zawilgocenie Scian powstale w wyniku podniesienia poziomu terenu i braku izolacji
przeciwwilgociowych.

Stropy i klatka schodowa

W budynku wystepuja nastgpujace stropy:
- nad piwnicami — strop na belkach stalowych dwuteowych NP 180 o rozstawie od 0,9 do 1,20m z wypelnieniem
pol pomigdzy belkami ptyta zelbetowa,
- parterem — strop Kleina na belkach stalowych dwuteowych NP 180, rozstaw belek od 0,90 do 1,35m z
wypetieniem p6l pomigdzy belkami ptyta ceglana,
- pierwszym pigtrem — strop Kleina na belkach stalowych dwuteowych NP 180, rozstaw belek od 0,90 do 1,35m z
wypehieniem poél pomiedzy belkami plyta ceglang,
- nad drugim pietrem — strop drewniany zwykly w rozstawie belek co 1,10m ze $lepym putapem i podtogg z desek
przybitych bezposrednio do belek stropowych w rozstawie co 1,10m, od dotu podsufitka z desek otynkowana
tynkiem wapiennym na podtozu z trzciny. Wewnatrz ocieplenie z materiatow organicznych (polepa).
Ocena stanu technicznego

Stropy nad piwnica, parterem i nad pierwszym pietrem nie wykazuja §ladow zniszczen (brak zarysowan i
peknie¢ pochodzacych od nadmiernego ugiccia konstrukcji) oraz oznak nieprawidtowej pracy konstrukcji stropow.
Wystepujace niewielkie rysy na powierzchni stropow nad parterem i pigtrem pochodzg od nieprawidtowo
wykonanych tynkéw na stopach belek dwuteowych (brak
osiatkowania). Wystepuje korozja stop belek dwuteowych w stropie nad piwnicg przyczyna jest nadmierne
zawilgocenie pomieszczen 1 brak zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych (malowan). Stan
techniczny stropéw nad piwnica parterem i pigetrem oceniam jako zadawalajacy. Strop nad drugim pigtrem
(drewniany) a w szczegblnosci nad pomieszczeniem na drugim pigtrze oznaczonym numerem 3/7 w stanie
katastrofalnym ulegt zawaleniu w wyniku catkowicie sprochniatej konstrukcji poddanej dtugotrwatemu dziataniu
wilgoci od przeciekajacego dachu.

Klatka schodowa z elementéw prefabrykowanych osadzonych w murze $cian Klatki schodowej, spoczniki w
postaci sklepien odcinkowych na belkach stalowych NP180. Balustrada stalowa z pochwytem z profilu PCV. Cz¢é¢
stopni do wysokos$ci pierwszego pigtra pokryta fakturg masy lastryko pozostate stopnie betonowe. Do piwnicy
schody drewniane drabiniaste z porgcza.

Ocena stanu technicznego

Biegi i spoczniki klatek schodowych nie wykazuja sladow zniszczen (brak zarysowan i peknig¢ pochodzacych od
nadmiernego ugi¢cia konstrukcji) oraz oznak nieprawidlowej pracy konstrukcji. Wystepujace niewielkie ubytki na
powierzchni spocznikéw i biegdbw pochodzace z naturalnego zuzycia materiatu. Stan techniczny balustrady dobry,
wymaga tylko drobnych napraw elementéw stalowych, wymiany pochwytu i malowania. Stan techniczny klatki
schodowej oceniam jako zadawalajacy.

Dach i obrébki blacharskie.

Wigzba dachowa drewniana o Kkonstrukcji stolcowo-ptatwiowej ze stolcami stojacymi. Dach kryty papa na
deskowaniu. Odprowadzenie wod opadowych w cze$ci z attykami korytami wylozonymi papa w pozostatej czesci
rynnami z blachy ocynkowanej. Odptyw wdd z rynien rurami spustowymi wykonanymi z blachy ocynkowanej na
teren powodujacy zawilgocenia §cian i fundamentow budynku. Od strony ulicy Warszawskiej odplyw podtaczony
do miejskiej kanalizacji deszczowej.

Ocena stanu technicznego wiezby dachowej, pokrycia i obrobek blacharskich;

Pomieszczenia na strychu sg zagracone co stwarza zagrozenie pozarowe i uniemozliwia dostep do istotnych
elementow. Konstrukcja wigzby dachowej i deskowania nie zabezpieczona $rodkami przed korozja biologiczng
(grzybow, owadow) i pozarem.

Wystepuje zagrazajacy bezpieczenstwu konstrukcji stropu nad drugim pietrze przeciek dachu, oraz liczne drobne
przecieki powodujace zawilgocenia deskowania i konstrukcji wigzby dachowej. Usuniecie tych wad wptynie na
poprawe prawidlowej eksploatacji wigzby dachowe;.

Obrobki blacharskie attyk w stanie zadawalajagcym, rynny i rury spustowe (w duzej czesci skorodowane) w stanie
technicznym stabym.

Stan konstrukcji wigzby dachowej oceniam jako zadawalajacy, po wykonaniu niezbednych prac konserwacyjnych,
w trybie pilnym nalezy posprzata¢ strych i usungé skorodowany zbiornik (przy najblizszym remoncie nalezy
wymieni¢ uszkodzone fragmenty wigzby dachowej i deskowania oraz zabezpieczy¢ konstrukcje drewniane
srodkami chronigcymi przed korozjg biologiczng i pozarem).
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Elewacje, tynki i $cianki dzialowe
Elewacja gléwna, wschodnia od strony ulicy Warszawskiej rozcztonkowana witrynami w parterze, oknami i
balkonami w wyzszych kondygnacjach. Pierwsza kondygnacja boniowana z witrynami i wejSciami do czgsci
ustugowej. W drugiej i trzeciej kondygnacji od lewej strony okno pomigdzy ryzalitami balkon, nastgpnie dwa okna.
W wystawce dwa okna. Elewacja zwienczona profilowanym gzymsem kordonowym na kroksztynach, przerwanym
na odcinku wystawki. Elewacja narozna na parterze arkadowa blenda, w drugiej i trzeciej kondygnacji po jednym
oknie. Od strony ulicy Sierakowskiego (elewacja poludniowa) rozcztonkowana regularnie trzy osiowa po trzy okna
na kazdej kondygnacji. Przy zachodniej elewacji dobuddéwka piekarni, wejscie na klatke schodowa prowadzaca do
czesci mieszkalnej budynku. Od strony poinocnej budynek przylega do sasiedniego
budynku. Widok budynku na fotografiach.

Przybudowka od strony zachodniej (budynek piekarni), budynek murowany z cegly peinej, parterowy na
planie prostokata o prostopadto$ciennej bryle.
Stropodach jednospadowy o konstrukcji Zelbetowej, pokryty papa. Dwa wejscia od strony ul. Sierakowskiego i
dwa od strony podworza. Okna prostokatne zespolone. Otynkowany. Tynki wewngtrze cementowo wapienne
bardzo niskiej jakosci, oktadziny i malatura $cian (ptytki z kamieni sztucznych, malowania farbami z duzymi
fragmentami uszkodzen). Scianki dzialowe w budynku o rdznej konstrukcji: gipsowo-kartonowe na metalowym
stelazu, z ptyt wiérowo cementowych ,,suprema”, z cegly pelnej i bloczkow z betonu komoérkowego, o niskiej
jakosci robot w ztym stanie technicznym z licznymi spekaniami i odpadajacym tynkiem.
Ocena stanu technicznego tynkoéw elewacji:
Stan techniczny tynkow elewacji oceniam jako awaryjny zwlaszcza jej fragmenty na catej dlugosci parteru
spowodowany to jest zawilgoceniami powodujacymi odpadanie tynkéw. W miejscach gdzie nie odpadt tynk przy
opukiwaniu tynkow echo byto ,,gluche” co §wiadczy o odstaniu tynkow od
podtoza.

Kominy, wentylacja

Kominy wykonane z cegly petnej o ztym (awaryjnym) stanie technicznym elementéw komindéw ponad dachem. W
budynku brak kanatow wentylacji grawitacyjnej w czasie uzytkowania budynkéw wykonano prowizoryczne
wyprowadzenia wentylacji na zewnatrz budynku rurami z blachy.

Instalacje

W budynku wyposazony byt w instalacje:

- elektryczna,

- wodnokanalizacyjna,

- ogrzewanie piecowe,

- centralne ogrzewanie tylko w przybudéwece piekarni.

Stan instalacji oceniam jako awaryjny. Zdewastowane i rozebrane piece, zawilgocona i uszkodzona instalacja
elektryczna, nieszczelne i skorodowane rury kanalizacyjne i wodociggowe.

Stolarka okienna i drzwiowa, podlogi i posadzki.

Budynek wyposazany jest w stolarke okienng z profili PCV. Stolarka o niskiej jakosci wbudowanych materiatow,
czesciowo zuzyta i zdewastowana ( w szczegélnosci parter ustugowy budynku). Stolarka drzwiowa w czgsci
mieszkalnej drewniana wyeksploatowana (zdewastowana), cze$¢ drzwi wejsciowych do budynku metalowa w
dobudowce i wejscie do czgsci mieszkalnej (skorodowana), od strony ulicy Warszawskiej z profili PCV.

Stan techniczny stolarki oceniam jako staby.

Podlogi w pomieszczeniach mieszkalnych drewniane (Slepe podtogi deskowe), w tazienkach, klatce schodowej i
czesci ustugowej z ptytek z kamieni sztucznych, lastrykowe i betonowe.

Stan techniczny staby wymagajacy remontu lub wymiany.

10.5 Wnioski koncowe

W wyniku przeprowadzonych ogledzin, analizy konstrukcji budynku oraz odnotowanych uszkodzen stwierdza sig,
ze:

- 0g6lny stan techniczny budynku konstrukcji staby,

- budynek nadaje si¢ do dalszego uzytkowania po wykonaniu niezbednych prac remontowych,

- wymienione w opinii prace do wykonania sg konieczne do wykonania, a w szczegolnosci osuszenie budynku,
naprawa dachu i uszkodzonego stropu,

- zaniechanie ich wykonania spowoduje dalsza dewastacje budynku,

- konieczne jest opracowanie dokumentacji technicznej napraw po konsultacji z konserwatorem zabytkow.
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10.6 Dokumentacja fotograficzna

Rys. nr 1. Widok od strony ulicy Warszawskiej

- ~ =

ArCADia-TERMO PRO 6.4 AUDYT ENERGETYCZNY strona 38 z 40



Rys. nr 3. Widok przybudowki budynku piekarni od strony ulicy Sierakowskiego, w glebi ul.
Warszawska

Rys. nr 4. Widok od strony podworza

Rys. nr 5. Widok od strony ul. Warszawskiej
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Rys. nr 6. Widok od strony podwérza
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