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2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

archimen

Archicon Maciej Mroczynski
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02-591 Warszawa
tel.: 664 484 160

3. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 mgr inz. Anna Jarzynska Opracowujgcy
maj 2016
4. Miejscowosé: Ciechanéw Data wykonania opracowania  aktualizacja - maj
2017
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
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. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatgcznik nr 1 — efekt ekologiczny (analiza zmniejszenia CO, ), obliczanie EPy.y

10. Zatgcznik nr 2 — ocena stanu technicznego
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 +piwnica 3 +piwnica
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1183,71 1183,71
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 640,94 640,94
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 270,41 270,41
216. Pow: ogrzewana quall uzytkowych oraz innych , 137,865 137,865
pomieszczen niemieszkalnych (klatka schodowa) [m ]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 5,00 5,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 15,00 15,00
Centralne (wezet
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j cieplny), Centrglne (wezet
cieplny)
kotty weglowe
Centralne (wezet Centralne (wezel
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku cieplny), . ¢
ciepiny)
kotty weglowe
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,54 0,54
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne cz. mieszkalnej; piwnicy 1,33; 1,31 0,80; 1,31
299 Dach/stropoc_iach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 0.94 0,20
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,99 0,24
2.2.4. |Podioga na gruncie (piwnica) 3,13 3,13
Okna, drzwi balkonowe:
-istniejgce w dobrym stanie nie podlegajgce wymiany, 1,80 1,80
2.2.5. |-istniejgce drewniane podlegajgce wymianie, 3,50 1,30
-istniejgce drewniane (piwnica) podlegajace wymianie, 2,80 1,30
296 Drzwi zewnetrzne/bramy:

7 | -istniejgce drewniane podlegajgce wymianie; 3,50 1,30
2.2.7. |Sciany na gruncie (piwnica) 1,49 0,25
2.2.8. |Sciany wewnetrzne klatki schodowe;j 1,58 1,58
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 0,93 0,20
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

termomodernizacja

termomodernizacji

Wezet Piece na
ciee In wegiel Wezet cieplny
piny kamienny
Udziat ogrzewania w budynku 50% 50% 100%
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,650 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,700 0,890

ArCADia-TERMO PRO 6.4

AUDYT ENERGETYCZNY

strona 2z34




2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
Wezet Plecg na
cieplny we,_glel
kamienny
Udziat cwu w budynku 50% 50% 100%
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,650 0,980
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,700 0,600 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqja Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . X ) X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 584,26 584,26
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45,44 29,17
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,66 1,66
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 400,20 140,01
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 662,94 178,36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2:6:5 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 94,58 45,70
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. | ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci 272,70 95,26
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 451,73 121,35
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Udziat odnawialnych zrédet energii [%]
2.6.10** 0,00 0,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zl/GJ] 45,00 46,43

279 Koszt 1 MW mocy zamowionej ha ogrzewanie na miesigc 9450,00 9450,00
[zt/(MW em-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m"] 81,54 22,93
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MWem-c)] 9450,00 9450,00

275 Mlesngczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 531 1,13
[z (m“*m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z}] 411510,60 Roczne z.mrllejszeme Zapotrzebowania 70,46
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 482048,60 Premia termomodernizacyjna [zi] 51149,12

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii

[2Hrok] 25574,56

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytlem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

Uwagi:

- ceny w wariantach zostaly oszacowane wg wlasnej kalkulacji (ostateczny kosztorys nalezy wykona¢ na
podstawie projektu budowlanego)

- ostateczny zakres projektu budowlanego nalezy skonsultowaé¢ z konserwatorem zabytkow.

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegofowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

70538 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

485980 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1898,22 m®
Kubatura ogrzewania - 1183,71 m®
Powierzchnia netto budynku - 640,94 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 270,41 m®
Wspotczynnik ksztattu - 0,54 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 188,60 m”
llo$¢ mieszkan - 5,00
llo$¢ mieszkancow - 15,00
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,33; 1,31 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,94 W/(m %K)
Strop piwnicy 1,99 W/(m %K)
Okna 1,80; 3,50; 2,80 W/(m %K)
Drzwi/bramy 3,50 W/(m %K)
Okna potaciowe - W/(m %K)
Podtogi na gruncie 3,13 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,49 W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,58 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 0,93 W/(m %K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

45,00 zt/GJ

46,43 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

9450,00 zH/(MWem-c)

9450,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

45,00 zt/GJ

46,43 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

9450,00 zH/(MWem-c)

9450,00 zH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego (wezet cieplny 50%)

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
nominalnej do 100kW

Wytwarzanie Nhg = 0,980
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z.nlegalzolowe}nyml przewodami, Mg = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
dpgiirwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,604
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego (piec na wegiel kamienny 50%)
. Miejscowe wytwarzanie energii w budynku — Wegiel _
Wytwarzanie kamienny Mhg =0,65
Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
. ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _
Przesytanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w MHa =0,80
przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewanie piecowe lub z kominka NMhe =0,70
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NMh.s =1,00
Czas ogrzewania w okresie , - . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni w; =1,00
g;f;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wq =1,00
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Ny tot = NH.qNH.dNH.eNH.s = 0,36
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej (piec na wegiel kamienny 50%)
. Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej) Nw,g = 0,650
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Mw.a = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku e = 0.850
niskoenergetycznego :
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. N ot = NMw.g Mw.d Mw.s Mw.e = 0,332
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej (wezet cieplny 50%)
L Ciepfo z sieciowe z cieptowni — wegiel kamienny _
Wytwarzanie ciepta Wezet cieplny kompaktowy z obudowg Mw.g = 0,980
Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami
Przesyt cieptej wody cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami Nw,d = 0,700
instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi
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Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta Zasobnlk w systemie wg standardu budynku e = 0.850
niskoenergetycznego :

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. Nw ot = Nw.g Mw.d Mw.s Mwe = 0,58

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1010,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wiasciwych usprawnien
i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany pod wzgledem wytrzymatosciowym w dobrym stanie.Tynki zewnetrzne w
ztym stanie (przed dociepleniem nalezy sku¢ tynki zewnetrzne). Nalezy
zastosowac¢ tynk termoizolacyjny gr. 5 cm o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,10 [W/(me<K)]. Catos¢ prac wykonac scisle wg specyfikacji technicznej
producenta tynku termoizolacyjengo. Tynk zewnetrzny mineralny w kolorystyce i
fakturze okreslonej z konserwatorem zabytkéw. W analizie zatozono koszty
(materiat z robocizng) 1 m? $ciany : skucie starego tynku wykonanie podktadu i
utozenie 3 cm tynku termoizolacyjego 70zt, utozenie dodatkowej 2 cm  warstwy (i
kazdej kolejnej warstwy) tynku termoizolacyjnego 50 zt, wykonanie tynku
mineralnego wraz z dwukrotnym malowaniem farbg silikonowg 60zt.

Strop wewnetrzny

Strop w dobrym stanie technicznym

Dach

Pokrycie w ztym stanie technicznym, zakwalifikowane do wymiany

Sciana wewnetrzna

W dobrym stanie technicznym

Strop wewnetrzny

W dobrym stanie technicznym, strop piwnicy zakwalifikowany do docieplenia

Modernizacja przegrody DZ 1
(drewniane) 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi w ztym stanie technicznym zakwalifikowane do wymiany.

Modernizacja przegrody OZ 1
(drewniane) 'Wentylacja
grawitacyjna'

Okna w ztym stanie technicznym. Okna zakwalifikowano do wymiany.

System grzewczy

Cze$¢ lokali posiada co z sieci cieptowniczej (wezet cieplny), czes¢ lokali posiada
zrddta ciepta opalane weglem kamiennym.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Cze$¢ lokali posiada cwu z sieci cieptowniczej (wezet cieplny), czesc¢ lokali
posiada zrodta ciepta opalane weglem kamiennym.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny (piwnica)

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 100-032

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: PODLOGA, A= 0,032 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 163,44m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 163,44m*
Stopniodni: 2781,09 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= 14,04 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant Wariant
11 1.2 13

Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 45,00 46,43 46,43 46,43 46,43
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 9450,00 9450,00 9450,00 9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm 12 13 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,987 0,235 0,219 0,205 0,193
Opér cieplny R (M*K)W 0,50 4,25 4,57 4,88 5,19
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,75 4,06 4,38 4,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 78,24 9,26 8,62 8,07 7,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0017 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 3259,34 3290,31 3317,30 3341,04
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 100,00 102,00 104,00 106,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 20102,63 |20504,68 |20906,73 |21308,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,17 6,23 6,30 6,38
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20102,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,17 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm
Informacje uzupetniajace:
Docieplenie stropu styropianem A= 0,036 [W/(m+K)], cato$¢ prac wykonanych wg wybranego systemu producenta
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna A= 0,033 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 222,23m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 222,23m*
Stopniodni: 3846,70 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant
1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 45,00 46,43 46,43 46,43 46,43 46,43 46,43
Opfata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 9450,00 9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZ;(;LIJ:SISE proponowanej dodatkowej em 15 16 17 18 19 20
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,936 0,199 0,189 0,180 0,172 0,165 0,158
Opér cieplny R (M?K)W 1,07 5,02 5,28 5,54 5,80 6,07 6,33
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,95 4,21 4,47 4,74 5,00 5,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 69,15 14,73 13,99 13,33 12,72 12,17 11,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0083 0,0018 0,0017 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 3170,57 |3214,68 |3254,59 |(3290,89 |3324,04 |3354,43
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 80,00 82,00 84,00 86,00 88,00 90,00
Koszty realizacji usprawnienia N - ‘211867,2 22413,9 32960,6 23507,2 24053,9 24600,6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,90 6,97 7,05 7,14 7,24 7,33

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21867,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,90 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

warunki techniczne)

W obliczeniach przyjeto dach z deskowaniem petnym (w innym przypadku nalezy zwiekszy¢ grubos¢ izolacji tak aby spetniata obowigzujgce

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny (docieplenie poddasza izolacja pomiedzy jetkami)

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji:

Wariant 1, Wetana mineralna A= 0,033 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 77,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 77,40m*
Stopniodni: 2797,20 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,0= -9,22 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer
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Wariant | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant

1 11 1.2 13 14 15
Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 45,00 46,43 46,43 46,43 46,43 46,43 46,43
Opfata za 1 MW Om zl/(MWe+m-c) |9450,00 9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00 |9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(;LIJ:SISE proponowanej dodatkowe;j cm 15 16 17 18 19 20
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,928 0,199 0,189 0,180 0,172 0,165 0,158
Opor cieplny R (M*K)W 1,08 5,02 5,29 5,55 5,81 6,08 6,34
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 3,95 4,21 4,47 4,74 5,00 5,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,37 3,72 3,54 3,37 3,22 3,08 2,95
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0022 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 801,27 |[812,49 |822,65 831,88 [840,32 |848,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 80,00 82,00 84,00 86,00 88,00 90,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 7616,16 |7806,56 |7996,97 |8187,37 |8377,78 |8568,18
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,51 9,61 9,72 9,84 9,97 10,10

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7616,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,51 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacie uzupetniaiace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Tynk cieptochronny , A= 0,100 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 319,63m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 319,63m*
Stopniodni: 3364,55 dzien*K/rok two= 17,83 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 45,00 46,43 46,43 46,43
Oplata za 1 MW Om _Zé’)(MW'm 9450,00 9450,00 9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 3 5 7
Wspotczynnik przenikania v, m2¢y | 1,330 0,951 0,799 0,689
ciepta U
Opér cieplny R (m*K)W 0,75 1,05 1,25 1,45
ivgekszenle oporu cieplnego (MKW | - 0,30 0,50 0.70
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 123,55 88,32 74,21 63,99
Zapotizebowanie na moc MW 0,0161 0,0115 0,0097 0,0083
cieplng q

i‘g’zna 05202QUNOSC KOSZIOW i |- 1979,07 2842,30 3467,74
Cena jednostkowa 2Hm? 130,00 180,00 230,00
usprawnienia K;

Eoszty realizacji usprawnienia _, 51109.44 70766,92 90424,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,83 24,90 26,08

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70766,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,90 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Sciany pod wzgledem wytrzymatogciowym w dobrym stanie.Tynki zewnetrzne w zlym stanie (przed dociepleniem nalezy sku¢ tynki
zewnetrzne). Nalezy zastosowac tynk termoizolacyjny gr. 5 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,10 [W/(me<K)]. Catos¢ prac wykona¢
$cisle wg specyfikacji technicznej producenta tynku termoizolacyjengo. Tynk zewnetrzny mineralny w kolorystyce i fakturze okreslonej z
konserwatorem zabytkéw. W analizie zatozono koszty (materiat z robocizng) 1 m? $ciany : skucie starego tynku wykonanie podktadu i utozenie 3
cm tynku termoizolacyjego 70z, utozenie dodatkowej 2 cm warstwy (i kazdej kolejnej warstwy) tynku termoizolacyjnego 50 zt, wykonanie tynku
mineralnego wraz z dwukrotnym malowaniem farbg silikonowa 60zt

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 627,22 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,77m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,77m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 4,77m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1182,70 dzien*K/rok  6i=8,00°C  6e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 w2 w3
Optata za 1 GJ z/GJ 45,00 46,43 46,43 46,43
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 9450,00 9450,00 9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 0,70 0,70
Wspotczynnik c, 1,20 0,55 0,55
Wspdtczynnik a — 0,50
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 1,300 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,71 0,63 0,54 4,11
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0085 0,0044 0,0043 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 520,80 528,36 732,73
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Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 850,00 950,00 1050,00

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 4987,04 5573,75 6160,46
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw ~ zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,58 10,55 11,50

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4987,04 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,58 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

W oknach nalezy zamontowac¢ nawiewniki okienne

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 99,10 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,89m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,89m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,89m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3846,70 dzien*K/rok ~ 6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 w2 w3
Optata za 1 GJ z/GJ 45,00 46,43 46,43 46,43
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 9450,00 9450,00 9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspoditczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspoitczynnik a -
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 1,300 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,85 2,55 2,15 1,76
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0026 0,0017 0,0016 0,0016
Roczna oszczednos$é kosztow AO zt/rok 302,45 325,98 349,50
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  z#/m? 850,00 950,00 1050,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 6158,62 6883,17 7607,71
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Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt

0,00

0,00

0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata

20,36

21,12

21,77

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6158,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,36 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

W oknach nalezy zamontowac¢ nawiewniki okienne

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6y, [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 316,36 316,36
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d:jn;ég?z' 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania ny q [-] 0,65 0,98
Sprawnos¢ przesytu ny 4 [ 0,60 0,70
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s [ 0,85 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qy, [GJ/rok] 94,58 45,70
Max moc cieplna qewy [kW] 1,66 1,66
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z4/GJ] 45,00 46,43
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu [zZYMW] 9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
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Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] 2133,93
Koszt modernizacji Nu 2] 11070,00
SPBT [lat] 5,19

Informacje uzupetniajace:

Wariant 1 :
- CWU Z sieci z cieptowni (wezet cieplny),

- typ instalacji cieptej wody — system z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy z zaizolowanymi rurami

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady
Instalacj CWU 11070,00
Suma: 11070,00
6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZH/GJ] 45,00 46,43
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 9450,00 9450,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 400,81
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0454
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,604 0,785
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] 6170,38
Koszt modernizaciji [zh 86100,00
SPBT [lat] 13,95
Wariant 2
46,43
9450,00
1500,00
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2,804
5239,46
246000,00

46,95
Informacje uzupetniajgce:

Wariant 1 :

- CO - ciepto sieciowe z cieptowni (wezet cieplny),

- rodzaj instalacji — ogrzewanie wodne z grzejnikami, regulacja centralna i miejscowa z zaworami termostatycznymi,
przewody zaizolowane, przerwy w ogrzewaniu (ostabienie nocne) 8 h .

W kosztach ujeto wykonanie instalacji wewnetrznej (doktadny kosztorys nalezy wykonaé na podstawie projektu
instalaciji).

Wariant 2 :

- CO — pompa ciepta woda- powietrze,

- rodzaj instalacji — ogrzewanie wodne z grzejnikami, regulacja centralna i miejscowa z zaworami termostatycznymi,
przewody zaizolowane, przerwy w ogrzewaniu (ostabienie nocne) 8 h .

W kosztach ujeto oszacowany koszt pompy ciepta oraz wykonanie catej instalacji wewnetrznej (doktadny kosztorys
nalezy wykonac¢ na podstawie projektu instalacji).

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta ny 4 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajagcych 1y 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 1y g MH.d MH.e NH.s 0,785

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Podtagczenie ogrzewania z wezta ciepta 86100,00

Suma: 86100,00

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane koszty

Lp. przedsiewziecia termomodernizacyjnego roboét

‘ SPBT

ArCADia-TERMO PRO 6.4 AUDYT ENERGETYCZNY strona 16 z 34



(2]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 11070,00 zt 5,19
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 20102,63 zt 6,17
3. Modernizacja przegrody Dach 21867,24 zt 6,90
4. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7616,16 zt 9,51
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4987,04 zt 9,59
6. Modernizacja przegrody OZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna’ 6158,62 zt 20,36
7. Modernizacja przegrody DZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna’ 70766,92 zt 24,90
8. Remont klatki schodowe;j 98400,00 zt
9. Remont schodéw zewnetrznych 2460,00 zt -
10. Wymiana ppkryma wraz z ob_robkaml bIachgrsklml, rynnami i rurami 123000,00 zt L

spustowymi oraz uzupetnieniem deskowania
11, Izolacja meplna |_ pr;emwwﬂgomowa $cian piwnic, wymiana stolarki 29520,00 zt L

zewnetrznej w piwnicy

Modernizacja systemu grzewczego 86100,00 13,95

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 11070,00

2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 20102,63

3 Modernizacja przegrody Dach 21867,24

4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7616,16

5 Modernizacja przegrody DZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna’ 4987,04

6 Modernizacja przegrody OZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna’ 6158,62

7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 70766,92

8 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00

9 Remont klatki schodowej 98400,00

10 |Remont schodoéw zewnetrznych 2460,00

11 Wymiana pokrycia dachowego wraz z odwodnieniem, czesciowa wymiana 123000,00

deskowania

12 Ié(rjllgvtfljgczjrﬁggi(\)/\/wilgociowa $cia piwnic, wymiana stolarki, utozenie tynku 29520,00

Catkowity koszt 482048,60
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 11070,00

2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 20102,63

3 Modernizacja przegrody Dach 21867,24
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4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7616,16
5 Modernizacja przegrody DZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna’ 4987,04
6 Modernizacja przegrody OZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna’ 6158,62
7 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
8 Remont klatki schodowej 98400,00
9 Remont schoddéw zewnetrznych 2460,00
10 Wymiana pokrycia dachowego wraz z odwodnieniem, czesciowa wymiana 123000,00
deskowania
11 Irzzlgvc\:}:(:zjrﬁg;i(\)/vwilgociowa Scia piwnic, wymiana stolarki, utozenie tynku 29520,00
Catkowity koszt 411281,68
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 11070,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 20102,63
3 Modernizacja przegrody Dach 21867,24
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7616,16
5 Modernizacja przegrody DZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna’ 4987,04
6 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
7 Remont klatki schodowej 98400,00
8 Remont schodoéw zewnetrznych 2460,00
9 Wymiana pokrycia dachowego wraz z odwodnieniem, czesciowa wymiana 123000,00
deskowania
10 :Z(:]Igvci}:cr;/jrﬁ:;i(\)/vwilgociowa $cia piwnic, wymiana stolarki, utozenie tynku 29520,00
Catkowity koszt 405123,06
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 11070,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 20102,63
3 Modernizacja przegrody Dach 21867,24
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7616,16
5 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
6 Remont klatki schodowej 98400,00
7 Remont schodéw zewnetrznych 2460,00
8 Wymiana pokrycia dachowego wraz z odwodnieniem, czesciowa wymiana 123000,00
deskowania
9 Ié(rjllgvtfljsczjrﬁzgi(\)/\/wilgociowa $cia piwnic, wymiana stolarki, utoZzenie tynku 29520,00
Catkowity koszt 400136,02
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Wariant 5

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 11070,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 20102,63
3 Modernizacja przegrody Dach 21867,24
4 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
5 Remont klatki schodowej 98400,00
6 Remont schoddéw zewnetrznych 2460,00
7 Wymiana pokrycia dachowego wraz z odwodnieniem, czesciowa wymiana 123000,00
deskowania
8 Irzzlgvrfljgcsjrﬁg;i(\)/vwilgociowa $cia piwnic, wymiana stolarki, utozenie tynku 29520,00
Catkowity koszt 392519,86
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 11070,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 20102,63
3 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
4 Remont klatki schodowej 98400,00
5 Remont schodoéw zewnetrznych 2460,00
6 Wymiana pokrycia dachowego wraz z odwodnieniem, czesciowa wymiana 123000,00
deskowania
7 :Z(:]Igvcagcr;/jrﬁ:;i(\)/vwilgociowa Scia piwnic, wymiana stolarki, utozenie tynku 29520,00
Catkowity koszt 370652,63
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 11070,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
3 Remont klatki schodowej 98400,00
4 Remont schodéw zewnetrznych 2460,00
5 Wymiana pokrycia dachowego wraz z odwodnieniem, czesciowa wymiana 123000,00
deskowania
6 Irztrnllgvtflj:czjrﬁggi(\)/vwilgociowa $cia piwnic, wymiana stolarki, utozenie tynku 29520,00
Catkowity koszt 350550,00
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
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Remont klatki schodowej 98400,00
3 Remont schoddéw zewnetrznych 2460,00
4 Wymiana pokryC|a dachowego wraz z odwodnieniem, czesSciowa wymiana 123000,00
deskowania
5 Izolacja przemwwﬂgomowa Scia piwnic, wymiana stolarki, utozenie tynku 29520,00
renowacyjnego
Catkowity koszt 339480,00
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO.lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Wo,1 Qo,l OO,l AO %A0
th.lco qO.lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt z %
MW MW
400,81 94,58
0 0,60 1,00 1,00 758,52 | 39473,69
0,0454 0,0017
140,01 45,70
1 0,78 1,00 1,00 224,06| 13899,13| 25574,56 64,79
0,0292 0,0017
196,40 45,70
2 0,78 1,00 1,00 295,90| 17962,39| 21511,30 54,50
0,0356 0,0017
201,40 45,70
3 0,78 1,00 1,00 302,27 | 18317,11| 21156,57 53,60
0,0361 0,0017
202,51 45,70
4 0,78 1,00 1,00 303,69| 18415,67| 21058,02 53,35
0,0364 0,0017
224,39 45,70
5 0,78 1,00 1,00 331,56| 19812,30| 19661,38 49,81
0,0373 0,0017
288,29 45,70
6 0,78 1,00 1,00 412,96 | 24420,10| 15053,59 38,14
0,0446 0,0017
400,81 45,70
7 0,78 1,00 1,00 556,30| 31169,38| 8304,30 21,04
0,0454 0,0017
400,81 94,58
8 0,78 1,00 1,00 605,17 | 33438,55| 6035,13 15,29
0,0454 0,0017

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot

Roczna Procgntow Planowana kwota nos¢

Wariant Planowane 0sz€zednose oszczedno $rodkéw wiasnych i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | 952%¢ Kwota kred y 20% kosztow |\ 7ed

AO s¢ zapotrz. wota kredytu kredytu | catkowityc £

na energie h noscl
kosztow

energii
1 482048,60 zt 25574,56 70,46% 70538,00 14,63% 1 482048,6 | 25574,5
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41151060  85,37% 0zt 6
7053800  17.15%
2 411281,68 zt 21511,30 60,99% 2 41128}1'6 21511.3
340743,68  82,85% 8z 0
7053800  17.41%
3 405123,06 zt 21156,57 60.15% 3 40512}3'0 21156,5
33458506  82,59% 62z 7
7053800  17,63%
4 400136,02 2t 21058,02 59,96% 4 40%13}6'0 21058,0
320508,02  82.37% z 2
7053800  17.97%
5 392519.86 7t 19661,38 56,29% 5 392651;3'8 19661.3
321981,86  82,03% z 8
7053800  19,03%
6 370652,63 7t 15053,59 45.56% 6 37%65i2'6 15053,5
300114,63  80.97% z 9
7053800  20.12%
7 350550,00 zt 8304.30 26.66% 7 35%55*0'0 8304.30
280012,00  79.88% z
7053800  20.78%
8 339480,00 zt 6035,13 20,22% 8 33%4810'0 6035,13
268942,00  79.22% z

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz

podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

70538,00 zt

- planowany koszt catkowity 482048,60 zt 489911,60 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 70538,00 zt 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 411510,60 zt 489911,60 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 51149,12 zt 59694,13 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 25574,56 zt 29847,06 zt .

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny (piwnica)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 100-0.032
Uwagi:

Docieplenie stropu styropianem A= 0,032 [W/(m*K)], cato$¢ prac wykonanych wg wybranego systemu producenta

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna lambda=0.033[W/(m+K)]
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Uwagi:

W obliczeniach przyjeto dach z deskowaniem petnym (w innym przypadku nalezy zwiekszy¢ grubos¢ izolacji tak aby spetniata obowigzujace
warunki techniczne)

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny (nad poddaszem, docieplenie pomiedzy jetkami)
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna lambda=0.033[W/(m+K)]

Uwagi:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Tynk termoizolacyjny A= 0,10 [W/(m*K)]
Uwagi:

Sciany pod wzgledem wytrzymatoéciowym w dobrym stanie.Tynki zewnetrzne w zlym stanie (przed dociepleniem nalezy sku¢ tynki zewnetrzne).
Nalezy zastosowa¢ tynk termoizolacyjny gr. 5 cm o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,10 [W/(m*K)]. Cato$¢ prac wykonaé Scisle wg
specyfikacji technicznej producenta tynku termoizolacyjengo. Tynk zewnetrzny mineralny w kolorystyce i fakturze okreslonej z konserwatorem
zabytkéw. W analizie zatozono koszty (materiat z robocizng) 1 m? ciany : skucie starego tynku wykonanie podktadu i utozenie 3 cm tynku
termoizolacyjego 70z, utozenie dodatkowej 2 cm warstwy (i kazdej kolejnej warstwy) tynku termoizolacyjnego 50 zt, wykonanie tynku mineralnego
wraz z dwukrotnym malowaniem farbg silikonowa 60zt.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2'K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Rodzaj stolarki nalezy skonsultowa¢ z konserwatorem zabytkéw.
Okna nalezy wyposazyé w nawiewniki

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 (drewniane) 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Rodzaj stolarki nalezy skonsultowa¢ z konserwatorem zabytkéw.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Uwagi:

Wariant 1 :

- cwu z sieci z cieptowni (wezet ciepliny),
- typ instalacji cieptej wody — system z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy z zaizolowanymi rurami

Instalacja izolowana z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wariant 1 :
- CO - ciepto sieciowe z cieptowni (wezet cieplny),
- rodzaj instalacji — ogrzewanie wodne z grzejnikami, regulacja centralna i miejscowa z zaworami termostatycznymi, przewody zaizolowane,
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przerwy w ogrzewaniu (ostabienie nocne) 8 h .
W kosztach ujeto wykonanie catej instalacji wewnetrznej (doktadny kosztorys nalezy wykona¢ na podstawie projektu instalacji).

Sciana fundametowa piwnic

Izolacja przeciwwilgociowa $cian piwnic, wymiana stolarki, utozenie tynku renowacyjnego

9. Zatacznik nr 1 — efekt ekologiczny (analiza zmniejszenia CO, ), obliczanie EP.w

9.1. Cel opracowania, uwagi

9.2. Dane budynku

9.3. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

9.4.Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

9.5. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikdw energii co, cwu
9.6. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku co, cwu

9.7. Bezposredni efekt ekologiczny co, cwu

9.8. Oswietlenie

9.9. Wskazniki emisji zanieczyszczen co, cwu, oswietlenie

9.10. Wskaznik EP.w

9.1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym oraz przedstawienie zmniejszenie ilosci CO, .

9.2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny (wielorodzinny)
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Mtawa

Powierzchnia zabudowy A,=188,60 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=316,36 m*
Powierzchnia uzytkowa A=270,41 m’

Powierzchnia netto A=544,61m?*

9.3. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
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9.3.1. Przed modernizacjg

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,60 1,00 kWh/kWh |184430,1 184430,1 kWh/rok

9.3.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,78 1,00 kWh/kWh |49545,5 49545,5 kWh/rok

9.4. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

9.4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

0,33 7,70 kWh/kg 26271,0 3411,8 kg/rok

9.4.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z cieptowni -

. ; 0,69 1,00 kWh/kWh |18506,0 18506,0 kWh/rok
Wegiel kamienny

9.5. Wskazniki emisji zanieczyszczeh poszczegdlnych systemow i nosnikdw energii co,cwu

9.5.1. Przed modernizacjg

Cieplo sieciowe z 98.30000
cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 ’ 0 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel
kamienny

19,20000
0

45,00000 | 2000,000 | 10,50000

kg/Mg 0 000 0

1,000000 0,350000 | 0,014000

9.5.2. Po modernizaciji
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Cieplo sieciowe z
cieptowni - Wegiel 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 98,300 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 98,300 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

9.6. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku co, cwu

9.6.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | o | 00000 | 0,0000 | 00000 |©°26259| 00000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 28

System 6823,649

przygotowania cieptej kg/rok 65,5070 3,4118 | 153,5321 3' 35,8242 1,1941 0,0478
wody

72089,24

65,5070 153,5321 21

35,8242

9.6.2. Po modernizacji

System ogrzewania i | o | 00000 | 0,0000 | 00000 |17°3399°%| 0000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 4
System

przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 |6548,8535| 0,0000 0,0000 0,0000
wody

24081,862
8

9.7. Bezposredni efekt ekologiczny co, cwu

9.7.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
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. Budynek przed Budynek po
Egli?cvgsggczenie moﬁ(zr/rri(i)zka]\ch mo[ﬁg;mzk?cji ekoIogiE;(rell;t[kg/rok] Ree e e 12
SO, 65,507033 0,000000 65,507033 100,00
NOx 3,411825 0,000000 3,411825 100,00
Cco 153,532109 0,000000 153,532109 100,00
CO, 72089,242132 24081,862836 48007,379297 66,59
PYL 35,824159 0,000000 35,824159 100,00
SADZA 1,194139 0,000000 1,194139 100,00
B-a-P 0,047766 0,000000 0,047766 100,00

9.7.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

9.8. Oswietlenie

500000

€02 [kgirok]

70000,0
B0000,0
£0000,0
40000,0
30000,0
20000,0
100000
]

Przed
madernizac)y

Fa
modernizaci

coz 72065 2
B kghok

240819

Do obliczeh wskaznika CO, dla oswietlenia przyjeto, ze oprawy oswietleniowe (LED)
zostang wymienione w czesci wspdlnej (piwnica, klatka schodowa). Rodzaj oswietlenia w
pomieszczeniach mieszkalnych nalezy do ingerencji mieszkancéw.

Zestawienie danych wejsciowych do swiadectwa charakterystyki energetycznej

Cze$¢ budynku

Instalacja oswietlenia

Piwnica
Rodzaj nosnika energii Energia eIerI:]tirey;:Zz:rz]ia- produkcja
Numer i-tego nosnika ciepta 1,00 -
Wspodtczynnik W 3,00 -
Wspodtczynnik W, 3,00 -
Eksploatacyjne natezenie oswietlenia Em 50,00 Ix
Skutecznosc¢ swietlna n; 80,00 Lm/W
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Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Py 417,26 W
Energia uzytkowa E_ 274,89 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 155,26 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1464,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 366,00 h/rok
Reczny tgcznik

Rodzaj regulacji

wigczenie/wytgczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 0,20 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fq 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspétczynnik obnizenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Ex | =E, jos*As 274,89 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty no$nik Eg pom.L - kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp 1 o,=W *Qy | +We1*Eel pom.L 824,68 kWh/rok

Klatka schodowa

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana

Numer i-tego nosnika ciepta 2,00 -
Wspétczynnik W 3,00 -
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Eksploatacyjne natezenie oswietlenia Em 100,00 Ix
Skutecznosc¢ swietlna n; 80,00 Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Py 741,02 W
Energia uzytkowa E_ jy 1901,47 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 137,87 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1830,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 736,00 h/rok

Reczny tgcznik

Rodzaj regulacji

wigczenie/wylgczenie

Wptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspétczynnik obnizenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Ey | o,=E| joo*As 1901,47 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty nosnik Egj pom,. - kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp 1 o,=W *Qy L +We*Ee pom.L 5704,41 kWh/rok
Wskaznik emisji zanieczyszczen (oswietlenie)
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx CO CO, PYL SADZA B-a-P

ArCADia-TERMO PRO 6.4

AUDYT ENERGETYCZNY

strona 27 z 34




Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

Catkowita emisja

Ex 10=2176.4 KWhirok kg/rok 19,80 5,005 1,50 1767,24 3,26 0,0065 0,00

9.9. Wskazniki emisji zanieczyszczen co, cwu, oswietlenie
Ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej

System ogrzewania i
wentylacji

17533,009

4

System
przygotowania cieptej
wody

Oswietlenie LED

24081,85

6548,8535 | 0,0000

Sie¢
elektroenergetyczna | o1y | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
Catkowita emisja
Ex.10=2176,4 kWhirok | K9/rok | 19,80 15005 150 | 176724 | 3,26 | 00065 | 0,00
Ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej, oswietlenie LED
Catkowita emisja
(co, cwu, kg/rok 25849,09
oswietlenie)
Catkowita emisja
(co, oswietlenie) kg/rok 19300,25
9.10. Wskaznik EPy.w
Stan przed Stan po

9.1. Dane ogélne

termomodernizacja

termomodernizacji

9.10.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
9.10.2. Liczba kondygnaciji 3 +piwnica 3 +piwnica
9.10.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1183,71 1183,71
9.10.4. Powierzchnia netto budynku [m ?] 640,94 640,94
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9.10.5. Pow. ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m “] 270,41 270,41
9.10.6. Pow: ogrzewana Io_kall uzytkowych oraz innych , 45,95 45,95
pomieszczen niemieszkalnych (klatka schodowa) [m “]
9.10.7. Liczba lokali mieszkalnych 5,00 5,00
9.10.8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 15,00 15,00
Centralne (wezet Centralne (wezet
9.10.9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej cieplny), cienln )e’
kotty weglowe piny
Centraine (wezel Centralne (wezet
9.10.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku cieplny), cienin )e’
kotty weglowe piny
9.10.11. Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,54 0,54
9.10.12. Inne dane charakteryzujace budynek
Stan przed Stan po
9.11. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
9.11.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45,44 29,17
9.11.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,66 1,66
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
9.11.3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 400,20 140,01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
9.11.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 662,94 178,36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
9.1L5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 94,58 45,70
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
9116 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
D przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
9.11.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9118 ogrzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 272.70 95.26
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9119, ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 451,73 121.35

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]

EP,.w — czastkowa maksymalna warto$¢ EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej [kWh/m?*rok]

1GJ=277,77kWh

178,36 [GJ/rok] -roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

45,70 [GJ/rok] - roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
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408,275 [m’] - pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m 2]

EP..w=((178,36+45,70)*277,77)/408,275=152,44 [KWh/m>**rok]

10. Zatacznik nr 2 — ocena stanu technicznego

1. PRZEDMIOT OCENY TECHNICZNEJ BUDYNKU

Przedmiotem oceny technicznej budynku jest budynek murowany o prostej formie zlozony z trzech
kondygnacji nadziemnych, podpiwniczony wzniesiony ok. 1945 r. Uktad budynku z dwoma wejsciami od strony
poinocno-wschodniej.

Bryta budynku prostopadtoscienna o technologii tradycyjnej z dachem czterospadowym. Sciany wykonane z
cegiet ceramicznych, wigzba dachowa drewniana pokryta dachéwka ceramiczna.

2. CEL WYKONANIA OCENY

Celem oceny technicznej istniejacego budynku jest dostarczenie niezb¢dnych informacji w celu wykonania
audytu energetycznego. Niniejsza dokumentacja nie moze by¢ wykorzystana do wykonania projektu budowlanego
oraz innych dokumentow.

3. PODSTAWOWE DANE
Dane metryczne:

Budynek mieszkalny

dtugosé 18,86m
szerokos¢ 10,00m
wysoko$¢ pomieszczen 2,60-3,00m
spadek potaci dachowe;j 48°
powierzchnia uzytkowa 270,41 m?
powierzchnia zabudowy(caty budynek) 188,60 m?
kubatura 1898,22 m*

Budynek wyposazony w instalacje: elektryczng, wody zimnej, kanalizacji, ciepto sieciowe z cieptowni i
ogrzewanie piecowe.

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO
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Material i konstrukcja
Budynek trzykondygnacyjny z uzytkowa czeScig poddasza, podpiwniczony,
z czterospadowym dachem. Konstrukcja murowana z cegly pelnej otynkowana, ze stropami:
Nad:
- piwnica — strop zelbetowy,
- parterem —strop na belkach drewnianych,
- pierwszym pigtrem —strop na belkach drewnianych,
Wiezba dachowa drewniana o konstrukcji platwiowo-kleszczowej ze stolcami stojacymi, pokrycie dachu dachéwka
na deskowaniu pelnym.
Klatka schodowa zabiegowa z elementow drewnianych.
Schody do piwnic zelbetowe.

Sciany fundamentowe

Wykonane z cegly ceramicznej pelnej. Zacieki i zawilgocenia $cian (poziom terenu wyzszy od poziomu
posadzki w piwnicy, brak izolacji przeciwwilgociowej. W $cianach piwnic znajduje si¢ istniejaca stolarka okienna
drewniana lub otwory zastawione deskami lub ptytami. Stan techniczny $cian fundamentowych piwnic oceniam jako
sredni; stwierdzono niewielkie rysy i spgkania, a takze odpryski z tynku, lico cegiet prawidlowe.

Sciany
Sciany budynku dwupietrowego
Sciany z cegly pelnej na zaprawie piaskowo-glinianej z dodatkiem wapna o grubosci 45 cm razem z tynkiem. Stan
$cian oceniam jako dobry.
Problemem jest zawilgocenie $cian powstate w wyniku podciagania kapilarnego wilgoci z powodu braku izolacji
przeciwwilgociowych oraz miejscowe ubytki tynku.
Stropy
Ocena stanu technicznego

Stropy nad piwnicg, parterem i nad pierwszym pigtrem nie wykazuja nadmiernych $ladéw zniszczen (brak
zarysowan i pg¢knig¢ pochodzacych od nadmiernego ugigcia konstrukcji) oraz oznak nieprawidtowej pracy
konstrukcji stropéw. Na powierzchni stropéw nad piwnicg, parterem i pigtrem wystepuja rysy pochodzace od
nieprawidlowo wykonanych tynkow na stropach. Stan techniczny stropéw nad piwnica parterem i pigtrem oceniam
jako zadawalajacy. Nalezy dokonywac obserwacji stanu technicznego belek drewnianych, ze wzgledu na mozliwos¢
istnienia ubytkéw w miejscach niedostepnych podczas wizji lokalne;j.

Klatka schodowa

Klatka schodowa w piwnicy zelbetowa w dobrym stanie technicznym. Klatka schodowa na pigtro i poddasze z
elementow drewnianych osadzonych w murze $cian klatki schodowej, spoczniki na drewnianych belkach. Balustrada
drewniana. Stopnie zewngtrzne zelbetowe.

Ocena stanu technicznego

Biegi i spoczniki klatek schodowych w $rednim stanie technicznym. Wystepujg ubytki na powierzchni spocznikéw i
biegdw pochodzace z naturalnego zuzycia materiatu. Niektore elementy sa zuzyte i zdegradowane. Elementy
wykazujace nadmierne zuzycie i ugigcie nalezy wymieni¢. Stan techniczny balustrady dobry. Drewniane elementy
wymagaja szlifowania, polerowania, zabezpieczenia §rodkiem impregnujacymi i wykonczenia lakierem. Zewnetrzne
schody betonowe wymagaja wykonania oktadziny.

Dach i obrébki blacharskie

Wiezba dachowa drewniana o konstrukcji ptatwiowo-kleszczowej ze stolcami stojacymi. Dach kryty dachowka na
deskowaniu petnym. Odprowadzenie wod opadowych rynnami z blachy. Odplyw wod z rynien rurami spustowymi
wykonanymi z blachy na teren powodujacy zawilgocenia $cian i fundamentéw budynku.

Ocena stanu technicznego wigzby dachowej, pokrycia i obrobek blacharskich

Konstrukcja wiezby dachowej w stanie technicznym dobrym. Pokrycie dachowka ceramiczng na deskowaniu
pelnym w slabym stanie technicznym. Wystepuja lokalne ubytki w deskowaniu i1 pokryciu powodujace
przedostawanie si¢ wilgoci do wewnatrz.

Pokrycie dachu, obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe w ztym stanie technicznym- wymagajg naprawy.
Elewacje, tynki i $cianki dzialowe

Stan techniczny tynkéw elewacji oceniam jako zty. Wstepuja spekania i ubytki, zaleca si¢ wykonanie nowych
tynkow. Tynki wewnetrzne na klatkach schodowych w stanie technicznym srednim, wymagajg niewielkich napraw.
Tynki wewnetrzne w piwnicach wymagaja napraw i uzupehnienia.
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Kominy, wentylacja

Kominy wykonane z cegly petnej, ponad dachem z cegtly klinkierowej w stanie technicznym b. dobrym. Wentylacja
grawitacyjna.

Instalacje

Budynek wyposazony jest w instalacje:

- elektryczna,

- wodna,

- ogrzewanie piecowe,

- centralne ogrzewanie,

- ciepto sieciowe z cieplowni, stan techniczny zr6znicowany od zadowalajacego po wymagajacy napraw.

Stolarka okienna i drzwiowa, podlogi i posadzki

Budynek wyposazany jest w stolarke okienng z profili PCV i drewniang. Stolarka drewniana zuzyta i zdewastowana.
Stolarka wykonana z profili PCV w dobrym stanie technicznym.

Podlogi w pomieszczeniach mieszkalnych drewniane (Slepe podilogi deskowe),w lazienkach, klatce schodowej i
czesei ustugowej z ptytek z kamieni sztucznych, lastrykowe i betonowe.

Stan techniczny $redni cz¢§ciowo wymagajacy remontu lub wymiany.

5. WNIOSKI KONCOWE
W wyniku przeprowadzonych ogledzin, analizy konstrukcji budynku oraz odnotowanych uszkodzen stwierdza sig,
ze:
- 0golny stan techniczny konstrukcji budynku oceniam jako dobry,
- budynek nadaje si¢ do dalszego uzytkowania po wykonaniu prac remontowych,
- wymienione w opinii prace do wykonania sa konieczne do wykonania, a w szczeg6lno$ci osuszenie budynku i
wymiana pokrycia wraz obrobkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi,
- zaniechanie ich wykonania spowoduje dalsze zawilgocenie budynku i powolne niszczenie elementéw no$nych
budynku,
- konieczne jest rowniez uzupehienie brakujacej stolarki w piwnicy ze wzgledu na znaczne utraty ciepla i
gromadzenie si¢ gryzoni.

6. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
Rys. nr 1-)/\/[9@? od i’F(OQ)L poinocnej

13

Rys. nr 2. id budynku od strony wschodniej
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Rys. nr 3. Widok budynku od strony poludniowej

.o

Ry nr Widok ubytkéw tynk na leacp
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Rys. nr 5. Widok klatki schodowej
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Rys. nr 6. Widok konstrukcji dachu
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