Roboty elekiryczne — oswietlenie iluminacyjne obiektu
mostowego

WYTYCZNE DO OPRACOWANIA PROJEKTU
TECHNOLOGICZINEGO:

1. Charakterystyka rozwiqgzan projektowych

1.1. Informacje ogdlne

Dla wykonania o$wietlenia iluminacyjnego zostang zastosowane zrédta $wiatta typu LED —
os$wietlenie bedzie sterowane za pomocg dedykowanego sterownika umozliwiajgcego rézne
konfiguracje nastawy iluminacji. Oprawy LED zostang zamontowane na dedykowanych
uchwytach — uchwyty nalezy ujg¢ w projekcie technologicznym iluminacii.

1.2. Pomiar energii elekirycznej
Budowa oéwietlenia iluminacyjnego nalezy zrealizowac z wykorzystaniem obwoddw
zasilajgcych i pomiarowych.
1.3. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) realizowana bedzie przez izolacje
podstawowq kabli i przewoddw.
Przed oddaniem instalacji do uzytkowania, nalezy wykonac ogledziny i pomiary:
» rezystancji uziemienia,
» rezystanciji izolacji kabli; rezystancja izolacji kabli w izolacji polwinitowej odniesiona do temp.
20°C o napieciu znamionowym do 1kV utozonych w ziemi powinna by¢ nie mniejsza niz 20
MQ,
= skutecznos$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowe;.
Wyniki pomiaréw nalezy przedstawi¢ w postaci protokotdw pomiarowych i udostepnic
zainteresowanym.
Barwa izolaciji zyt kabli i przewoddw powinna byé nastepujgca :
= przewody fazowe - barwa czarna lub brgzowa;
= przewody neutralne - barwa jasnoniebieska;
=  przewody ochronna - barwa zielono-zétta.

1.4. Ochrona przepieciowa

Ochrone przed przepieciami zrealizowac poprzez zainstalowanie ogranicznikdw przepiec
klasy B+C redukujgcych przepiecia tgczeniowe i atmosferyczne indukowane do poziomu ponizej
1,5kV poprzedzajgc je odpowiednim zabezpieczaniem.

2. Uwagi koncowe

2.1. Wymagania stawiane urzgdzeniom
Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane na obiekcie muszg by¢ dobrej jakosci oraz
muszq posiadac aktualne atesty, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz
certyfikaty stosownych wtadz polskich - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegdlnosci
zgodnie z ustawq ,,Prawo budowlane”. Nalezy stosowac materiaty i wyroby nowe, o najwyzszych
parametrach, spetniajgce warunki ocen technicnzych i kryteriéw technicznych dotyczgcych tych
wyroboéw.
Zastosowane urzgdzenia powinny:
= spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej oraz przepisy BHP.
»  byc opisane w jezyku polskim i oznaczone zgodnie z dokumentacijqg i obowigzujgcymi
przepisami.
= byc zabezpieczone przed wptywami srodowiska. Elementy ulegajgce uszkodzeniu lub
korozji powinny by¢ zabezpieczone przed tymi zagrozeniami i tak skonstruowane, aby byta
mozliwa ich naprawa lub wymiana.



Zastosowane urzgdzenia nie powinny:
= wykazywac uszkodzen i zanieczyszczen.
=  by¢ zrédtem hatasu i drgan o natezeniu wiekszym od dopuszczanego w przepisach.

2.2. Wymagania dla wykonawcéw
Wykonawca zobowigzany jest:

* Nalezy opracowac projekt technologiczny iluminacii obiektu

= przed przystgpieniem do realizacji projektu nalezy zapoznac sie z uwagami jednostek
uzgadniajgcych projekt technologiczny (tj. Zamawiajgcym)

= wykonac i dostarczy¢ opis i instrukcje obstugi wykonanej instalacji i zastosowanych urzgdzen
elektrycznych,

= dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg,

= dostarczy¢ instrukcje wspdtpracy z innymi instalacjami,

= udzieli¢ gwaranciji i rekojmi na wykonane instalacje,

» do koordynacji wykonania swojej instalaciji z wykonawcami innych branz,

» do zatrudniania personelu przy wykonywaniu robét elektrycznych legitymujgcego sie
posiadaniem uprawnien SEP (grupy SEP) oraz zaswiadczeniem o przeszkoleniu w zakresie
przepisdw BHP,

= do wykonania catosci prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN/E, oraz
wymaganiami eksploatacyjnymi uzytkownika i pod jego nadzorem.

= przed wtgczeniem instalacji pod napiecie, wykonad¢ pomiary sprawdzajgce, uzyskaé
pozytywne wyniki pomiardw i préb oraz sprawdzen poprawnej pracy poszczegdlnych
urzgdzen i instalaciji, wyniki przekazac Inwestorowi w formie protokotu.

POZOSTALE WYMAGANIA

MATERIALY
WYMAGANIA OGOLNE:

Nalezy opracowac projekt technologiczny iluminaciji.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera budowy o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentédw krajowych lub
zagranicznych powinny posiadac aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajgce do stosowania w Polsce.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujqg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonana prace.

W Projekcie Technologicznym nalezy przedstawic przewidziane do wbudowania materiaty i
osprzet, ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatdéw, wyrobdw i urzgdzenh:

- kable elekiroenergetyczne nn: wielozytowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacijii
powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable typu:
YAKY,YAKXS o napieciu znamionowym 1 kV

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okrggte,
na napiecie znamionowe 450/750 V; PN-87/E-20056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychow i przewiertéw, gtadkoscienne ze ztgczkg
kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewnetrzna i gtadka warstwa
wewnetrzna, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgca rurze bardzo wysokg sztywnose
obwodowq, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami,
tqgczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

- rury ostonowe PCV typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,



- szafki sterownicza wyposazenie wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-
50020, PN-87/E-05110,

Odbiér materiatéw na budowie

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z
Projektem Technologicznym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia wagtpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera budowy.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentdw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowadé wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego. Materiaty takie jak:
kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrédta swiatta, oprawy oswietleniowe, tabliczki
bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywad jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamknietych, przewietrzanych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowadé w wigzkach w pozycji lezgce.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkdw w kregach.

Przy sktadowaniu materiatéw nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

WYKONANIE ROBOT

Montaz osprzetu

Do tgczenia i zakohczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03. Potgczenia i zakohczenia kabli nalezy wykonywac w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych potgczen i zakohczen.

Montaz szaf sterowniczych

Szafy nalezy zamocowad na podtoza wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazdwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

- ustawienie i zamontowanie szaf sterowniczych,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szaf kabli zasilajgcych i sterowniczych,

Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdqg oprawe nalezy podtqczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac¢ do przeznaczonej do tego konstrukcji na wiadukcie.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowq zastosowano — Samoczynne Wytgczenie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym, powodujgcym w warunkach zaktdéceniowych odtqczenie
zasilania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty przygotowawcze

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robét z projektem technologicznym

Szafy sterownicze

Przed zamontowaniem szaf, nalezy sprawdzi¢ czy urzgdzenia lub ich czesci odpowiadajg tym
wymaganiom opracowanego Projektu Technologicznego i wytycznych, ktérych spetnienie moze



by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotdw. Sprawdzeniem nalezy objgc
jako$¢ wykonania i wykohczenia, a zwtaszcza:

- badanie wytgcznikdw réznicowo-prgdowych,

- ciggtosc¢ przewoddw ochronnych iich podtgczenie do wszystkich metalowych elementow
mogqgcych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szaf nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcja szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnosci opiséw obwoddw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potgczen dla Uzytkownika.

Badania i pomiary pomontazowe

Po zakohczeniu robdt nalezy wykonac proby pomontazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz w miejscach odbiordw,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosé przewododw tej instalacii,
- prawidtowos$¢ montazu urzgdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robét z Projektem Technologicznym.

Urzgdzenia i materiaty powinny posiadac¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez
producenta.

Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robdt oraz badan i pomiardw
pomontazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobdr wyposazenia elektrycznego

Postanowienia wspdine:

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowd

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym

Wspodlne aspekty instalacii i urzgdzen:

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elekiroenergetyczne w izolaciji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV.
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.

Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elekiroenergetyczne do uktadania na state.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogdlnego
zastosowania.

PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowda.



PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano — montazowych, Czes¢ V , Instalacje
elektryczne”.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99
Powyzsze przepisy, zarzgdzenia sq uwzglednione w opracowanym projekcie budowlanym i wedtug
nich nalezy wykonac sieci oraz dokona¢ odbioru.



