Opis przedmiotu zamowienia

dotyczacego wykonanie audytu urzadzen oSwietlenia ulicznego na potrzeby podniesienia
ich efektywnosSci energetycznej oraz wdrozenie oprogramowania do zarzgdzania
infrastruktura oSwietleniowa wraz z elektroniczna inwentaryzacjg infrastruktury
oswietleniowej w systemie GIS.

1. Wymagania ogoélne

1.1. Przedmiotem zamdwienia jest audyt oraz wdrozenie oprogramowania do zrzgdzania
infrastrukturg o$wietleniowg wraz z elektroniczng inwentaryzacjg infrastruktury
oswietleniowe] w systemie GIS, wykonanie audytu efektywnosci energii elektrycznej
systemu o$wietlenia ulicznego miasta Ciechandéw, na potrzeby podniesienia jego
efektywnosci energetycznej. [los¢ punktow o$wietleniowych okoto 5 500 szt, zasilanych z
150 szt. szaf SO, TO.

1.2. W skiad zadania wchodzi wykonanie pelnej elektronicznej inwentaryzacji obiektow
systemu o$wietlenia w formie platformy elektroniczne;.

1.3. Wykonanie audytu efektywnosci energetycznej systemu oswietlenia z propozycja
zadan modernizacyjnych ograniczajacych zuzycie energii elektrycznej z mozliwoscia
pozyskania biatych certyfikatow .

2. Szczegotowy zakres i forma opracowania

2.1. Audyt obejmuje analiz¢ parametréw technicznych urzadzen oswietlenia ulic, ze
wskazaniem dziatan majacych na celu zmniejszenie kosztow utrzymania o$wietlenia, wraz
z opracowaniem inteligentnego systemu sterowania z mozliwoscig jego monitoringu.

2.2. Usluga inwentaryzacji w szczeg6lnosci obejmowac bedzie:

2.2.1. Inwentaryzacj¢ sieci o$wietleniowej, opracowanej w formie cyfrowej bazy
danych obiektow w systemie GIS, mieszczacej si¢ na platformie obstugiwanej po
uprzednim zalogowaniu si¢ do dostgpu. Oprogramowanie charakteryzowaé si¢ ma
przechowywaniem danych na serwerze Zamawiajgcego. Itub——publiczaym

dane:

2.2.2. Zamawiajacy umozliwi zainstalowanie oprogramowania na swoich serwerach.

2.3. Oprogramowanie w chwili przekazanego winno umozliwiaé:

2.3.1. Dodawanie dowolnej ilosci plikow pdf, jpg do odpowiednich warstw bez spo-
walniania dzialania oprogramowania oraz bezposrednio pofaczonych z danym
obiektem.

2.3.2. Przedstawia¢ oprawy =zasilane ze wskazanych punktow zapalania poprzez
podswietlanie tylko danego obwodu na mapach, rowniez katastralne;.



2.3.3. Dodawanie, kopiowanie, usuwanie i edytowanie inwentaryzowanych punktow
oswietleniowych. Modyfikacje danych powinny by¢ mozliwe do wykonania zarowno
na jednym wybranym obiekcie jak i na dowolnej ilosci wskazanych obiektow.

2.3.4. Oprogramowanie umozliwia rOwnoczesng prace na dwoch stanowiskach.
2.3.5. Oprogramowanie umozliwia pomiar dtugos$ci, oraz pola powierzchni.

2.3.6. Oprogramowanie umozliwia wydruki map wedlug wyboru formatu/rozmiaru
oraz skali.

2.3.7. Oprogramowanie umozliwi dodawanie innych podktadéw mapowych w tym
map zasadniczych.

2.3.8. Oprogramowanie wyposazone w Krajowa Ewidencj¢ Uzbrojenia Terenu —
Umozliwiajagce przegladanie przebiegu sieci uzbrojenia terenu w tym obiektow
energetycznych, wodnych oraz gazowych.

2.3.9. Oprogramowanie umozliwi selekcje wzgledem wszystkich atrybutow oraz
zaznaczanie dowolnym ksztattem poprzez zaznaczanie na podktadzie mapowym.

2.3.10. Oprogramowanie automatycznie uwzgledni zmiany atrybutow powigzanych
miedzy warstwami (sumaryczna ilo§¢ oraz moc punktow os$wietleniowych
przedstawiana na warstwie SO, TO uwzglednia zmiany wprowadzane na warstwie
punktoéw oswietleniowych).

2.3.11. Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ generowania raportow struktury
oswietleniowej wymaganych niniejsza specyfikacjg w punkcie dotyczacym analizy dla
kazdego z inwentaryzowanych atrybutéw w formacie plikow pdf oraz plikéw xls. W
szczegolnosci:

- Raport stupy o$wietleniowe ulicami

- Raport Oprawy ulicami

- Raport Rodzaje opraw ulicami

- Raport Oprawy wedlug wtasnosci

- Raport Moce wedlug SO, TO

- Raport Oprawy wedlug mocy nominalnych i rzeczywistych
- Raport Oprawy wedtug SO, TO

- Raport Oprawy wedtug statusu (wymiana/pozostaje)

- Raport Stacja- SO, TO - moc zainstalowana

2.3.12. Oprogramowanie wyposazone w kalkulator nadawania klas o$wietleniowych
inwentaryzowanym ulicom.

2.3.13. Oprogramowanie musi umozliwia¢ wyliczenie efektow zuzycia energii przed i
po modernizacji wraz z przedstawieniem graficznym.

W szczegblnosci:



- Automatyczne wyliczenie obnizenia mocy zainstalowanej dla ré6znych wariantow
inwestycji - kW

- Automatyczne wyliczenie efektu ekonomicznego ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej — kWh/PLN

- Modut umozliwiajacy samodzielne okreslenie czasu pracy systemu oswietlenia Np.
4150h

- Modut umozliwiajacy samodzielne nadawanie aktualnych stawek za kWh w celu
wyliczenia efektow ekonomicznych

- Modut automatycznie wyliczajacy efekt srodowiskowy, w tym ograniczenie emisji
CO2 dla minimum 2 wariantéw inwestycji, bez redukcji mocy oraz z Redukcja mocy
w godzinach 23:00-5.00 o0 50%

- Przedstawienie graficzne efektow.
2.3.14. Wykonawca zapewnia obstugg informatyczng oprogramowania.

2.3.15. W przypadku zgloszenia bledow w dzialaniu oprogramowania wykonawca
zobowigzuje si¢ do usuni¢cia wad 1 usterek wyniktych z niepoprawnego dzialania
oprogramowania w terminie do 5 dni. W okresie gwarancji prace te beda realizowane
bezptatnie.

2.4. Baza Danych elektronicznej inwentaryzacji ma obejmowac:
2.4.1. Warstwe tematyczng LATARNIE

Lokalizacja X,Y w formacie.shp, obstugiwany przez programy GIS oraz
w formacie DWG lub DXF, zapisana w systemie odniesien przestrzennych
w uktadzie prostokatnym ptaskich, strefa Polska 1992/19, lub 2000 WGS
1984, system wysokosci MSL( Sredni poziom morza), model geoidy
EGM96 (Global) z odchyleniem standardowym mieszczgcym sie¢ w
przedziale 50 cm (Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 paZzdziernika
2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych Dz.
U.2012 poz. 1247), opisana atrybutami:

- jednolity, niepowtarzalny numer latarni

- lokalizacja latarni (wspotrzedne X,Y z odchyleniem standardowym jak we
wstepie)

- rodzaj shupa

- wysokos$¢ stupa oswietleniowego,(w metrach)

- odlegto$¢ stupow (w metrach z doktadnoscia 0,5 m)

- odleglos¢ stupa od krawedzi drogi (w metrach z doktadnosciag 0,5 m)

- dtugo$¢ wysiegnika (w metrach)

- mocowanie (na szczycie, nad linig, pod linig)

- ocena wysiggnika (pozostaje, remont, wymiana)

- rodzaj oprawy,

- moc zainstalowana oprawy

- ilo$¢ opraw na stupie

- wlasciciel oprawy (Gmina, Zaktad Energetyczny, Spotdzielnia, Wtasciciel
prywatny),

- wilasciciel stupow ( Gmina, Zaktad Energetyczny, wiasciciel prywatny),



2.5.

2.6.

- rodzaj linii (napowietrzna, kablowa)

- typ linii (AL, ASxSN, YAKY, YKY)

Atrybuty dotyczace drogi:

- Nawierzchnia (asfalt, grunt, kostka ...)

- szerokos$¢ drogi (w mb.)

- klasa drogi (gminna, powiatowa, wojewodzka ...)
- klasa oswietleniowa (ME1, ME2, ME6, S4 ...)

2.4.2. Warstwe tematyczng SKRZYNKI STERUJACE
w formacie jw., opisang nastepujacymi atrybutami:
- jednolity, niepowtarzalny numer skrzynki sterujacej SO, TO
- lokalizacje skrzynki sterujacej (wspotrzedne X,Y),
- rodzaj skrzynki,
- moc umowna skrzynki,
- warto$¢ zabezpieczen przedlicznikowych,
- oznaczenie transformatora z ktérym powigzany jest punkt zasilania,
- wlasciciel,
- napigcie,
- rodzaj zegara sterujacego.

2.4.3. Warstwe tematyczng STACJE TRANSFORMATOROWE
w formacie jw., opisang nastepujgcymi atrybutami:
- oznakowanie stacji trafo
- konstrukcja (kontenerowa, na platformie)
- ochrona PP (TNC, TT)
- 1lo§¢ obwodow

Licencja na oprogramowanie GIS na minimum dwa stanowiska wraz z ustuga:

2.5.1. Wdrozenia oprogramowania.

2.5.2. Migracji zebranych danych polowych infrastruktury o$wietleniowej i
energetycznej do programu elektronicznego.

2.5.3. Szkolenie uzytkownikéw w stosowaniu oprogramowania do zarzadzania
infrastrukturg oraz platformy GIS.

2.5.4. Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ generowania raportow struktury
oswietleniowe] wymaganych niniejszg specyfikacja w punkcie dotyczacym analizy.

2.5.5. Baza danych obiektow energetycznych musi by¢ przechowywana na serwerze
Zamawiajacego.
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Raport z audytu energetycznego, skladajacego si¢ z:

Analizy stanu aktualnego.

Whioski z inwentaryzacji opraw.



— Zgodno$¢ z normami.

— Ogolna ocena stanu oswietlenia.

— Analizy typow oraz modeli opraw.

— Skrzynki sterujace SON, SO, TO.

— Poréwnanie mocy systemow o$wietleniowych przed i po modernizacji.

— Analizy techniczno-technologicznej pod katem zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej wraz ze wskazaniem kosztoéw ewentualnej modernizacji o§wietlenia.

—  Zrodla $wiatla (analiza).

— Sterowanie o§wietleniem.

— Model analityczny kosztéw o$wietlenia ulicznego .
— Zweryfikowanie wyboru obecnej grupy taryfowe;j.

— Wskazanie mozliwych rozwigzan oszczednos$ciowych wraz z ich wyceng w formie
kosztoryséw inwestorskich.

— Poréwnanie minimum 2 wariantdw ewentualnego energooszczgdnego zamierzenia
inwestycyjnego.

— Analiza oddziatywania na $§rodowisko.

— Obliczenia fotometryczne zgodne z Normg PN EN 13-201 projektowanego
rozwigzania.

Opracowana dokumentacja ma zawiera¢ prezentacj¢ graficzng zinwentaryzowanych obiektow
w formie wydruku na formacie A0 wedtug statusu - 1 wydruk oraz wedtug punktow zapalania
— 1 wydruk.

Przewidywany termin realizacji zamowienia:
60 dni od daty podpisania umowy
Inne istotne warunki zamoéwienia, np:

a) okres gwarancji:

Wykonawca udzieli Zamawiajagcemu gwarancji na oprogramowanie na okres 24 miesigcy od
daty odbioru zadania.



