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STOSOWANE SKROTY :
- GDDKIA - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
- IBDiM- Instytut Badawczy Drog i Mostow
- BN- Branzowa Norma
- PN- Polska Norma
- KPED- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych
- ST - Specyfikacje Techniczne

1.00. PRZEPISY OGOLNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zadaniem pn.,, Remont kladki pieszej zlokalizowanej nad rzeka Lydynia przy ul. Kopernika w
Ciechanowie ”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot
Budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng obejmuje wykonanie wszystkich prac zwiazanych z
remontem ktadki pieszej nad rzeka Lydynia w Ciechanowie, w szczeg6lnosci:

rozbiorke istniejgcej nawierzchni bitumicznej i betonowej,

oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych i stalowych,

reprofilacje powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi klasy R4 w systemie PCC,

naprawg i zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych (w tym balustrad i dzwigarow),

wykonanie nowych powlok ochronnych z zastosowaniem podkladéw epoksydowych i elastycznych powlok

poliuretanowych,

wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC118S,

uszczelnienie dylatacji przy uzyciu tasm dylatacyjnych wklejanych na masy polimerowe,

zabezpieczenie i uporzadkowanie terenu budowy,

wywoz i utylizacj¢ odpadéw budowlanych zgodnie z przepisami o ochronie srodowiska.

Zakres robot obejmuje réwniez wszystkie czynnoSci pomocnicze, tymczasowe oraz towarzyszace, niezbgdne do
prawidtowego i kompletnego wykonania zadania.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno - uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszego i odpowiednio
utwardzony.

Dtugosé mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu.

Droga - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju oraz pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Roboét,
przekazywania polecen i innej technicznej korespondencji pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
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Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

InZynier - osoba wymieniona w Warunkach Szczegdlowych Kontraktu wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej jest
poinformowany Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie Wykonawcy, administracj¢ Kontraktem, potwierdzenie
platnosci naleznych Wykonawcy, prezentowanie i wyceng zmian w Kontrakcie, udzielanie zgody na przedtuzanie
terminow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni, wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego 1 pieszego.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielacymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona od gory korong drogi

i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kontrakt - stanowi umow¢ mi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys.

Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigdze obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego , niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz Robot.

Lawa fundamentowa - element konstrukcyjny przekazujacy obcigzenia z konstrukeji filara lub przyczotka na grunt lub
pale.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe lub plyte pomostu i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu -

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna, a podbudowa (lub izolacja pomostu)

zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe lub ptyte pomostu.

c) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Sktada
si¢ z dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, przepust, wiadukt, ktadka

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pal - element konstrukcyjny przekazujacy obciazenia z tawy fundamentowej na glgbokie warstwy gruntu nosnego.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

PodloZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Polecenie Ingyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

Przyczolek - skrajna podpora obiecktu mostowego; sktada si¢ z petnej $ciany, shupow.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosagcego.

Szerokos¢ uiytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i kolejowe;.

Zadanie budowlane - czgi¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna , zdolng do samodzielnego speliania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

Zamawiajgcy - jednostka budzetowa, ktora zatrudnia Wykonawce do wykonania Robot

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

1.6. Zakres robdt i ich utrzymanie podczas budowy.

0.0.1.6.1. Zakres robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t mostowych.
0.0.1.6.2. Utrzymanie rob6t podczas budowy.

1. Wykonawca powinien utrzymywac Roboty do czasu konicowego lub czgéciowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie budowli w zadowalajacym stanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.7. Zasady kontroli i odbioru robot.

1.7.1.Inzynier

1. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robdt beda oparte na osadzie
inzynierskim. Inzynier uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestia, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i badaniach materiatéw drogowych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢, wlaczajac wszelkie uwarunkowania sformutowane w Kontrakcie i
Projekcie, wymagania Specyfikacji, a takze normy i wytyczne panstwowe.

2. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na budowe
lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje materialow. Inzynier odrzuci wszystkie te
materialy i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w Projekcie i Specyfikacjach.

3. W przypadku opdznien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego terminu zakonczenia
zadania, Inzynier ma prawo wprowadzi¢ na okreslone roboty Podwykonawce na koszt Wykonawcy.
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1.7.2. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami.

1. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty powinny by¢ zgodne z projektem i wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacji Techniczne;.

2. Cechy materialow i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, albo z wartosciami srednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji okresla si¢ w celu
uwzglednienia przypadkowych, matych odchylen od wartosci docelowych, ktore sg nieuniknione ze wzgledow
praktycznych. Jezeli zostata okre§lona warto$¢ minimalna lub warto§¢ maksymalna albo obie te wartos$ci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatow lub elementéw Robot nie znajdowaty sie¢ w
przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

3. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacjami i
wplyneto to na niezadowalajaca jakos¢ elementu Robét, to takie materialy i roboty powinny by¢ odrzucone.

1.8. Teren budowy i dokumenty budowy.

1.8.1.Przekazanie terenu budowy.

1. Inzynier przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ reperow.

2. W okresie od przekazania Terenu Budowy do potwierdzenia przez Zamawiajacego koncowego odbioru robot
Wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie znakéw geodezyjnych i palikow na Terenie Budowy.
Uszkodzone lub zniszczone znaki oraz paliki (jesli istnieja) Wykonawca naprawi lub odtworzy na wlasny koszt.

1.8.2. Tablice informacyjne.

1. Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne. Kazda z tablic bedzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Tres¢ informacji i miejsce ustawienia tablic powinny by¢
zatwierdzone przez Inzyniera.

2. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty okres realizacji Robot.
Koszt utrzymania tablic informacyjnych obcigza Wykonawce.

1.8.3.Zabezpieczenie terenu budowy.

1. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz 0sob zatrudnionych na Terenie Budowy Wykonawca ma
obowiazek wykona¢ lub dostarczy¢, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych takich jak: zapory, znaki, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly oraz zatrudni¢ dozorcow.

2. Wykonawca zapewni odpowiednie o$wietlenie catodobowe zapor i znakow dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczenstwa.

3. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed ich
ustawieniem.

4. Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowania urzadzen oraz elementéw zabezpieczajacych jest uwzgledniony
w stawce jednostkowej poszczegolnych robot.

1.8.4. Dziennik budowy.

1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do zakonczenia Kontraktu.

2. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku budowy.

3. Do dziennika budowy wpisuje si¢:

a) date dostarczenia Dokumentacji Projektowe;j,

b) uzgodnienie przez Zamawiajacego planu organizacji robot oraz Harmonograméow,

c) date przekazania Terenu Budowy Wykonawcy,

d) uwagi i polecenia Inzyniera,

e) daty rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

f) daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

g) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy.

h) dane dotyczace pobierania probek,

i) wnioski i zalecenia Projektanta,
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j) zgloszenie zakonczenia Robét,

k) warunki pogodowe,

1) inne istotne informacje o przebiegu robot

4. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig:

5. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

6. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

1.8.5. Ksiega obmiaru.

1. Obmiary wykonanych prac przeprowadza si¢ w jednostkach kosztorysowych i wpisuje do ksiggi obmiarow.
2. Podstawowe zasady obmiaru podano w niniejszej ST.

1.8.6. Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz dziennika budowy i ksiegi obmiaru, nastepujace dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje budowy,

b) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

¢) umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne.

d) protokoty odbioru robét,

1.8.7. Przechowywanie dokumentéw budowy.

1. Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

3. Zaginigcie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodow, méwigcych o przyczynach zaistniatych
wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowac¢ natychmiastowe powiadomienie wtasciwych
organow.

1.9. Powiazania prawne i odpowiedzialno$é wobec prawa.

1.9.1. Przestrzeganie prawa.

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wtadz lokalnych,
inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwiazane z realizacjag Robot lub moga
wplywac na sposob przeprowadzenia roboét.

2. W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzegac i stosowac wszystkie przepisy wymienione w ust.
1

1.9.2. Stosowanie rozwiazan opatentowanych.

1. Jezeli od Wykonawcy wymaga si¢ (lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione) uzycie rozwigzania
projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktore sa chronione patentem lub innym prawem wilasnosci, to
Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania okreslone prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego
rozwigzania, urzadzenia, materialu lub metody.

2. Wymagania okreslone w ust.1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystapieniem do roboét, w ktorych
majg zastosowanie chronione rozwiazania, urzadzenia, materialy lub metody. Wykonawca powinien poinformowac
Inzyniera o uzyskaniu wymaganych uzgodnien, a w razie potrzeby przedstawic¢ ich kopie.

3. Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w ust.1 i 2 spowoduje nastgpstwa finansowe lub prawne, to w
cato$ci obcigzajg one Wykonawcg.

1.9.3. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatne;j.

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasno$ci publicznej oraz
prywatne;.
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W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczng Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera, oraz wladze konserwatorskie i przerwac roboty do czasu dalszej decyzji.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robdt lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne, nadziemne o prowadzonych
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezb¢dnych adaptacji i innych koniecznych
robot w obrebie Terenu Budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym
harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze wspolprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.
Zaktada si¢, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem rob6t wymienionych w ust. 4 i uwzglednit ich przeprowadzenie
planujac swoje roboty. W zwiazku z tym roboty wymienione w ust. 4 przeprowadzone w zakresie i w terminie
ustalonym przed podpisaniem Kontraktu, nie mogg by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji Kontraktu.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien podja¢ wszystkie niezbedne kroki majace na celu
zabezpieczenie instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji
Robét.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiednig instytucje
uzytkujaca lub bedaca wlascicielem instalacji, a takze Inzyniera. Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunigciu
powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuni¢te na koszt
Zamawiajacego. W pozostalych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.9.4. Ochrona srodowiska.

1.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewnia¢ spetnienie nastepujacych warunkow :
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac¢ zniszczen w srodowisku naturalnym.
b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie §rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami, paliwem,
olejami, materialami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, - przekroczeniem
dopuszczalnych norm hatasu, - mozliwoscig powstania pozaru.
¢) praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji Robot nie moze powodowacé zniszczen w
srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych Robot.

4. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzajag Wykonawce.

1.9.5. Utrzymanie ruchu publicznego przez budowe.

Ruch publiczny zostanie skierowany na zaakceptowang trasg objazdowg na ktorej nie beda prowadzone roboty.
Wykonawca odpowiada za zapewnienie bezpieczenstwa ruchu publicznego dopuszczonego przez teren budowy.

Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczone
w cene kontraktows.

1.9.6. Otwarcie obiektu mostowego dla ruchu.

Otwarcie obiektu mostowego dla ruchu nastapi na podstawie decyzji Inzyniera, po przeprowadzeniu koncowego

odbioru Robot, zgodnie z warunkami Kontraktu.

1.9.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

1.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu
materialow po drogach publicznych poza granicami Terenu Budowy okreslonymi w Kontrakcie. Specjalne
zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi , o ile zostang uzyskane przez Wykonawce
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od odpowiednich wtadz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktore moga by¢
spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych ani na wykonanych
konstrukcjach nawierzchni w obrgbie granic Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i powinien
naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wtasny koszt , w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

1.9.8. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.

Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzegac¢ wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdInosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete Kontraktem. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych w tym punkcie nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s automatycznie uwzglednione w stawce
jednostkowej Robot objetych Kontraktem.

2. MATERIALY.

2.1. Zrodla zaopatrzenia w materialy i wymagania jakosciowe.

1.

Wszystkie materiaty uzyte do robot powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrodet przez niego wybranych.
Wykonawca powinien zawiadomié¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach materiatow mozliwie jak najszybciej, aby
umozliwi¢ kontrol¢ materiatéw przed rozpoczgciem Robot.

Materiaty moga by¢ pobierane tylko ze zrodet zaakceptowanych przez Inzyniera.

Jezeli materialy z zaakceptowanego Zrodta sg niejednorodne lub o niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodlo zaopatrzenia w materialy.

2.2. Zrédia materialéw miejscowych.

1. Wszystkie materialy miejscowe powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera przed ich uzyciem do budowy.

Wykonawca nie moze eksploatowaé zrodla materialdéw miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji zrédla zostanie
zatwierdzony na piS$mie przez Inzyniera. Nie dotyczy to istniejacych zrodet materiatow miejscowych, poprzednio
eksploatowanych przemystowo na podstawie wczesniej wydanych decyzji odpowiednich urzgdow.

Zrédta materiatow miejscowych wskazane przez Zamawiajacego. Zrodta materialéw miejscowych moga by
wskazane przez Zamawiajacego. Zamawiajacy przedstawi ich lokalizacje na planie sytuacyjnym Generalnie,
materialy z tych zrodet beda akceptowane, z tym ze Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie ilosci i typow
sprzetu, oraz technologii robot gwarantujagcych wyprodukowanie materiatdéw odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w Specyfikacjach. Biorac pod uwagg fakt, ze na podstawie probek pobranych ze zrédta nie mozna
doktadnie okresli¢ granic zalegania materiatow i Ze moga wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze
poleci¢ selekcje materiatu z danej czgsci zrodta, oraz moze odrzuci¢ czesé zrodta jako nie nadajaca si¢ do
eksploatacji.

Wykonawca zdobedzie 1 dostarczy Zamawiajagcemu prawo eksploatacji zrodta materialow, razem z prawem uzycia
terenu do lokalizacji wytworni, hald kruszywa i drég dojazdowych. Wykonawca nie otrzyma oddzielnej optaty za
przygotowanie, eksploatacje, ochrong przed erozja i rekultywacje zrédet materialow oraz zwigzanych z nimi
terenow. Koszty te wiaczone beda w optaty za inne roboty przeprowadzone z wykorzystaniem materialow z tych
zrodet.

. Zasady eksploatacji zrodet materiatow miejscowych:

a) Kopalnie zwiru i piasku, kamieniotomy i inne wyrobiska kruszyw powinny by¢ tak utrzymane, zarowno w
czasie eksploatacji jak i po jej zakonczeniu, aby pyly nie zanieczyszczalty ciekoéw 1 innych zbiornikow wodnych.
Moze to wymagac¢ podziatlu eksploatowanego obszaru rowami i innymi przegrodami, oczyszczenia
zanieczyszczonych wod przez filtracje, wybudowania osadnikow lub zastosowania innych srodkow, ktore
zredukuja zawartos¢ pytow w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w tych
wodach, do ktoérych odprowadza si¢ wody ze zrodla kruszyw.

b) Materiaty odpadowe ze zrédha kruszyw powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby chroni¢ cieki i zbiorniki
wodne przed zanieczyszczeniem pytami. Wody uzywane do plukania kruszywa powinny by¢ oczyszczane przez
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filtracje 1 osadniki w celu zminimalizowania zawartosci pytéw do poziomu nie wigkszego niz w otaczajacych
wodach.

2.3. Kontrola materialow.

1.

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do rob6t podlegaé
inspekcji, pobieraniu probek, badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu niezadowalajacej jakosci.

. Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie badanych materiatow, bez zgody Inzyniera, beda traktowane jako

wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy o niewtasciwych cechach zostang usunigte i wymienione na wlasciwe
na koszt Wykonawcy.

Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, Specyfikacji, instrukcji i wytycznych zawarte w
Kontrakcie dotycza ich wydania aktualnego w dniu ogloszenia przetargu.

Probki materialow powinny by¢ pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem urzadzen zaakceptowanych przez
Inzyniera, pod nadzorem Inzyniera i z takg czestotliwos$cia, jak okreslono w Specyfikacjach. W catym czasie trwania
robot Wykonawca powinien utrzymywac personel przeszkolony w zakresie pobierania probek.

2.4. Przechowywanie materialow.

1.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do robét.
Sktadowane materialy, jezeli nawet byly badane przed rozpoczeciem przechowywania, moga by¢ powtornie badane
przed wlaczeniem do robot. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy inspekcje materiatow.
Sktadowanie materialow moze odbywac si¢ w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jesli okaza si¢ konieczne, powinny by¢ uzyskane przez
Wykonawce na jego koszt. Tereny prywatne moga by¢ uzywane do sktadowania materiatow lub lokalizacji
wytworni na podstawie pisemnego zezwolenia wlasciciela. Kopie tego zezwolenia powinny by¢ dostarczone do
Inzyniera na jego zyczenie.

. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow i lokalizacji powinny by¢ po zakonczeniu robot

doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, bez
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego.
Poszczegodlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Wielko$¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem, na
sktadowiskach zapasow rownych :

- 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem robot

15 dniowej produkcji wytworni - w trakcie robot

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk
powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej wyzej podanych ilo$ci materiatéw. Na
sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i
srodkow transportu. Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentow i
frakcji, oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, by frakcje drobne,
ponizej 4 mm, byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podloze sktadowiska musi by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.5. Inspekcja wytworni materialow.

1. Inzynier moze przeprowadzi¢ inspekcje materiatdéw w zrédle ich pobrania. Wytwornie materiatow moga by¢
okresowo kontrolowane, w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli moze by¢
podstawa akceptacji lub odrzucenia okres$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

2. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni powinny by¢ zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier powinien mie¢ zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji.

b) Inzynier powinien mie¢ wolny dost¢p , w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.6. Wykorzystanie materialéw pobranych z wykopow.
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. Wykonaweca nie powinien bez pisemnego zezwolenia Inzyniera wykonywa¢ wykopow w pasie drogowym poza
granicami robot ziemnych okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca pobral lub przetworzyl, z terenu nalezacego do Zamawiajacego, materiaty w
nadmiarze w stosunku do ilo§ci wymaganej do realizacji moze przejac nieodplatnie ten nadmiar materiatow, bez
jakichkolwiek zobowigzan co do pokrycia kosztow poniesionych przez Wykonawce. Zamawiajacy moze takze
zobowigza¢ Wykonawce do usunigcia nadmiaru materiatow i doprowadzeniem terenu do zadowalajacego stanu.

3. SPRZET.

1.

Wykaz sprzetu, jaki zostanie wykorzystany do wykonania Robot powinien by¢ zaaprobowany przez Inzyniera przed
jego uzyciem do budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje negatywnych skutkéw dla
prowadzenia robot branzowych, wykonywanych przez jego Podwykonawcow.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac
sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Wykonaweca na polecenie Inzyniera usunie z terenu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontaktu i
wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz ST.

Ilo$¢ i rodzaj sprzetu, uzytego do wykonania rob6t musi by¢ zgodna z harmonogramem szczegdélowym Robot,
zatwierdzonym przez Inzyniera.

Sprzet niezbedny do wykonania poszczegdlnych asortymentéw robot podano w rozdziatach, dotyczacych tych robot.

. TRANSPORT MATERIALOW.

w N

. Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
robot.

Kruszywa powinny by¢ transportowane z miejsca wbudowania w sposodb zapobiegajacy stratom oraz segregacji.
. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach do przewozu materiatow sypkich.

. WYKONANIE ROBOT.

5

.1. Zakres.

Roboty zwigzane z ,, Remontem kladki pieszej zlokalizowanej nad rzeka Lydynia przy ul. Kopernika w
Ciechanowie” beda wykonane zgodnie z niniejszag ST, Dokumentacjg Techniczng oraz obowigzujacymi
normami przy uzyciu sprzetu i materialdw, gwarantujacych wysoka jakosc.

6

. KONTROLA JAKOSCIOWA ROBOT.

6.1.Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZyniera Programu

Zapewnienia Jakos$ci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposéb wykonania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujagce wykonanie Robodt zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia JakoS$ci powinien zawiera¢ w szczegoélnosci:

- opis organizacji wykonania Robo6t w tym: terminy, sposob prowadzenia Roboét, organizacj¢ ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem, zasady bhp,

- wykaz zespotow roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych oraz opisem
wyposazenia w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz $rodkow transportu (rodzaje i iloéci) oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku kruszywa,

- opis sposobu i procedury kontroli wewngtrznej podczas dostaw materiatu, sprawdzania i cechowania sprzetu
oraz prowadzenia Robot,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania elementow Robdt,

- opis sposobow postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom, - sposdb montazu,

- organizacj¢ ruchu i zamknigcie jezdni,

- terminy wyprzedzajace zamknigcie ruchu celem odpowiedniego oznakowania.
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Do obowiazkow Wykonawcy m.in. nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatow odpowiedniej jakoSci,

- ustalenie i przestrzeganie takich warunkdw transportu i przechowywania materiatow, ktore zagwarantuja
zachowanie ich jakosci 1 przydatnos¢ do planowanych Robét,

- okres$lenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkos¢ i czestotliwosé), aby mogta by¢ zapewniona
rytmiczno$¢ produkc;ji,

- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymanych materiatow.

6.2. System kontroli materialow prowadzony przez Wykonawce.

1. Dane ogdlne.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia niezbgedne do
pobierania probek i badan materialdw i robot.
System kontroli prowadzony przez Wykonawceg powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Przed
zatwierdzeniem systemu Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
i inspekcj¢ materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach.
2. Pobieranie probek.
Probki powinny by¢ pobierane losowo, zgodnie z odpowiednimi normami.
3. Badania.
Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm.
W przypadku gdy polskie normy nie obejmuja badania wymaganego w ST stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
lub normy zagraniczne, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan
powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach dostarczonych przez Inzyniera lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
4. Raporty z badan.
Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji
i udostgpnic je na zyczenie Zamawiajacemu.
5. Optata za badania.
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materialdw i robot, wlaczajac w
to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach kosztow wliczonych do stawki jednostkowej poszczegoélnych
robot.

6.3. Badania prowadzone przez Inzyniera.

1. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, ocenia zgodno$é
materiatow i1 robot z wymaganiami Specyfikacji na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawece.
Ponadto moze on przeprowadza¢ niezalezne badania i inspekcje w celu okreslenia przydatnosci materiatow do robot.

2. Jezeli przeprowadzona przez Inzyniera weryfikacja systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce
wykaze, ze system ten nie jest w pelni wiarygodny, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo moze opiera¢ si¢ wyltacznie na wlasnych, badaniach przy ocenie
zgodnosci robot ze Specyfikacjami.

3. Powtérne lub dodatkowe badania zlecone przez Inzyniera nie beda oplacone przez Zamawiajacego, ale beda
traktowane jako wypetnienie przez Wykonawce warunkow Kontraktu.

4. Jezeli okaze si¢ konieczne przeprowadzenie przez Inzyniera badan materiatdw w przypadku gdy badania
Wykonawcy zostaly uznane za niewazne, to catkowitym kosztem tych badan zostanie obcigzony Wykonawca i
koszty te zostang potracone z biezacych platnosci za okreslone roboty bedace przedmiotem badan.

5. Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera poza systemem kontroli Wykonawcy, wykonywane w ramach
biezacej kontroli robdt, do jakosci ktorych Inzynier nie ma zastrzezen, beda optacane w catosci przez
Zamawiajacego, chyba, ze wyniki badanie stwierdza niewystarczajaca jako$¢ wykonanych robét, uzytych
materiatow, itp. W tym przypadku kosztami badan bedzie obcigzony Wykonawca.

6.4. Atesty.

1. Przed wykonaniem badan jako$ci materiatlow przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami Kontraktu. W przypadku materialow, dla ktoérych
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atesty sg wymagane przez warunki Kontraktu kazda partia dostarczona do robot powinna posiadac atest okreslajacy
w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan powinny by¢ dostarczone do Inzyniera na jego
zyczenie.

Materiaty i urzadzenia stosowane w oparciu o atesty moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli stwierdzona
zostanie niezgodno$¢ wlasciwosci z warunkami Kontraktu to takie materialy i (lub) urzadzenia zostana odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ustalenia ogélne.

1.

Ilosci robot okreslone w Kosztorysie Ofertowym maja charakter szacunkowy i nie bedg przyjmowane jako
ostateczne ilo$ci robot podlegajace zaptacie. Platnosci beda dokonywane na podstawie rzeczywistego obmiaru
prowadzonego w czasie postgpu robot.

Ewentualne btedy, wystepujace w Kosztorysie, nie zwalniaja Wykonawcy od obowiazku wykonania catosci
niezbednych prac. Korekta blednych wartosci nastapi na podstawie dodatkowego uzgodnienia migdzy Wykonawcg i
Inzynierem.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot.

Wszystkie pomiary dtugosci, stuzace do obliczen pola powierzchni rob6t, beda wykonane w poziomie.

Obmiar konstrukeji inzynierskich nastapi na podstawie rysunkow z Dokumentacji Projektowej, lub zmienionych
rysunkow w stosunku do Dokumentacji Projektowej, w celu dostosowania do warunkow lokalnych.

W przypadku elementow takich, jak siatka ogrodzeniowa, profile walcowane, drut, rury, sprawdzenie zgodnosci
materialu z wymaganiami Kontraktu i zaakceptowanie materialu nastapi na podstawie atestu dostarczonego przez
producenta wyrobow.

7.3. Urzadzenia pomiarowe.

1. Wszystkie urzadzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robot powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez Wykonawcg.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru.

1.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtos$ci powinny by¢ uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksiegi obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnos$ci Inzyniera.

W przypadku robdt nadajacych si¢ do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich postgpu, obmiaru dokonuje si¢:
a) w przypadku miesigcznego fakturowania,

b) w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot,

¢) w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,

d) w przypadku zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

. ODBIOR ROBOT.

8.1. Zasady ogélne.

Odbidr roboét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym dokonanie napraw wadliwie wykonanej

czgsci lub catosci robdt bez hamowania ich postepu w przypadku robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.1.1 Rodzaje odbiorow.
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1. Odbior czeSciowy.
Jezeli czg$¢ Robot okreslona w ust. 1 zostata wykonana zgodnie z Kontraktem, to powinna by¢ ona odebrana
przez Inzyniera. Wykonawca zostanie zwolniony z dalszej odpowiedzialnos$ci za te¢ cze§¢ Robot, poza
zobowigzaniami wynikajacymi z warunkdw gwarancji.

2. Odbior robot zanikajgcych, lub ulegajacych zakryciu.
Polega on na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub
ulegaja zakryciu. Odbioru tych robot dokonuje Inzynier po zgloszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy gotowosci do odbioru, Odbidr powinien by¢ wykonany nie pézniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Inzyniera o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inzynier zarzadza
rozbidrke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzj¢ odbioru, oceng jako$ci, oraz zgode na
kontynuowanie robdt Inzynier dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

3. Odbidr ostateczny.
Na podstawie noty skierowanej przez Wykonawce do Inzyniera, informujacej o calkowitym zakonczeniu
Robdét, Inzynier dokona odbioru ostatecznego Robdt. Odbior ostateczny powinien nastapi¢ nie pézniej niz 20
dni od daty potwierdzenia przez Inzyniera gotowosci robot do odbioru. Jezeli roboty zostaty wykonane zgodnie
z Kontraktem, to zostang one odebrane i Zamawiajacy zawiadomi Wykonawce na pismie o dokonaniu
ostatecznego odbioru Robdt. Jezeli jednak inspekcja koncowa wykaze, ze Roboty wykonano w sposob
niezadowalajacy, to Wykonawca niezwtocznie przystapi do wykonania wszystkich niezb¢dnych korekt na
wilasny koszt. Korekty te beda wykonane w terminie wyznaczonym przez Inzyniera. Po wykonaniu korekt
zostanie przeprowadzony powtdrny odbidr ostateczny Robot.
Inzynier dokonuje oceny jakoséciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan,
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych Robét.
W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.
Inzynier moze powota¢ komisj¢ odbioru ztozong z przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy, Projektanta i
tych instytucji, ktore poniosty czg¢sciowe koszty zwigzane
z Robotami. Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawiajacym, beda mie¢ jednak tylko glos doradczy, a
decyzje co do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogdlne.

1) Podstawa platnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
Slepego Kosztorysu.

2) Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynniki i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okreslone w punktach "Podstawa Platnosci" Specyfikacji Technicznej dla tej roboty w Dokumentacji
Projektowe;.

3) Stawka jednostkowa powinna obejmowac robocizng bezposrednia, warto$¢ materialow wraz z kosztami ich zakupu i
dowozu do miejsca wbudowania, warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na teren budowy
i z powrotem, montaz i demontaz), wszelkie operacje technologiczne, koszty posrednie w sktad ktorych wchodza
koszty ogodlne budowy i koszty zarzadu jednostki gospodarczej, zysk zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z
tytulu innych wydatkdéw, mogacych wystapi¢ w trakcie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

4) Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

5) Stawka jednostkowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycj¢ w Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

Normy, dotyczace wykonania poszczegdlnych asortymentoéw robdt podano na koncu kazdego rozdziatu Specyfikacji
Techniczne;.

10.2. Przepisy zwiazane.

Przepisy zwigzane z wykonaniem poszczeg6lnych asortymentéw robot podano na koncu kazdego rozdziatu
Specyfikacji Techniczne;j.
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2.00. BETON.

WSTEP
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkow sa zgodne z norma PN-88/B-06250. Dotyczy inwestycji pn.,, Remont kladki pieszej zlokalizowanej nad
rzeka Lydynig przy ul. Kopernika w Ciechanowie”.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich elementéw betonowych
mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét. wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte z niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonéw oraz elementéw
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inzyniera. Dodatkowa nalezy przestrzega¢ wymagania i zalecenia dotyczace wykonania
betonow do konstrukeji mostowych, wydane przez GDDP Warszawa 1990r.

2. MATERIALY

2.1. Cement.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac nast¢pujace wlasciwosci :

. wysoka wytrzymato$¢,
. maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
. wydzielanie malej iloéci ciepta przy wiazaniu

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki ( bez dodatkow), o
podwyzszonej odpornosci na wplywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement marki 45. Wymaga si¢, aby
cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym sktadem :

. zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
. zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %
. zawartos$¢ alkalidow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A <20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniac
zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach.
Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac
nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dz. Budowy.
Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna Kontrola cementu winna obejmowac:

. oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

. oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-88/B-04300,

. sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08.
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2.2. Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonow klasy
powyzej B25). Powinno sktadaé si¢ z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i skladnikow
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne,
o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbgdne badania laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube.

Do betonéw klas B30 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce
badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B25
mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom :

. zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%
. zawartos$¢ ziarn nieforemnych (wydhuzonych i ptaskich) do 20 %,
. wskaznik rozkruszenia :

- dla grysow granitowych do 16 %,

- dla grysow bazaltowych i innych do 8 %, ¢ nasigkliwo$¢ do 1.2 %

. mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %,

. mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej ( BN-84/6774-02) 10 %,

. reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0.1 %,

. zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1 %,

. zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10 % mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda
bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. zaleca si¢, aby zawartos¢
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym :

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

. oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

. oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

. oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/2,

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petlnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.4. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic :

*do 0.25 mm 15 do 19%, do 0.5 mm do 48%,

. do Imm 57 do 76%.

Piasek powinien spelniaé¢ nastepujgce wymagania :

. zawarto$¢ pylow mineralnych do 1.5%

. reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

. zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

. zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
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W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepetnym obejmujacym :

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15.

. oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

. oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

. oznaczenie zawartosci grudek gliny ( oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petlnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.5. Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycj¢ granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zardbwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos$¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymato$¢, przepuszczalnose,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegolng uwage nalezy zwrocic na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z conajmniej 3 frakcji,
dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.Poszczegdlne frakcje
nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15%i uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej 10% calego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i
wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do§wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;j.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito] % |
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej cz¢$ci konstrukeji przy
uwzglednieniu urabilano$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materialy budowlane. Woda
do betonéw i1 zapraw". Powinna pochodzi¢ z e zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Cz¢$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to
woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. Ilo§¢ wody niezbgdna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny
w/c =0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji
- jest to woda bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro - makropory obnizajace
wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozone;j
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wytrzymatos$ci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0.50 .

2.7. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu betonu i
przy zatozonej wytrzymalosci. Zmniejszenie ilo$ci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20 % , zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wigksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos¢ na korozj¢ siarczanowg. Plastyfikatory produkowane w kraju: Betoplast, Uptynniacz NB-2, Uptynniacz SK1,
Mixbet, Klutan, Klutanit, Hydrobet.

2.8. Dodatki uszczelniajace.

Sposob dziatania to zaggszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci. Preparat glowny
- Hydrobet podnosi wodoszczelnosc betonu o ok.1 do stopni. Optymalna ilo§¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5 %.
Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialnos¢, plastycznos¢, jednorodnosé i wodoszcezelnosé mieszanki betonowe;.

UWAGA : Wybor dodatkow zawiera PT. Ponadto muszg by¢ uzgodnione z Inzynierem , a ich stosowanie zgodne z
instrukcjg ITB, i odpowiednimi Aprobatami IBDiM..

2.9. Dodatki i domieszki do betonu ( TABELA )

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajagcym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowej. W celu uzyskania betondéw o duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku
w/c 1 wysokiej urabialnos$ci, nalezy uzywac domieszek, ktorych zestaw i dziatanie podaje tabela ponize;j:

Ilo$¢ w stosunku do masy cementu [%]

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Odpornos¢ na srodowisko siarczanowe

Statos¢ objetosci

Mrozoodpornosé

Wodoszczelno$é

Przys$pieszenie wigzania

Opoznienie wigzania

Urabialno$¢ mieszanki

L.p. Dodatek

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Uplynniacz NB-2 +H+ |+ - + + - . + 0,5+2,0
2 Uptynniacz Sk-1 =+ [+ - + + - . + 0,5+2,0
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3 Mixbet -+ |+ - + + - . + 0,2+51,0
4 Klutan +++ |+ - + + - . + 0,1+0,15
5 Klutanit +++ |+ - + + - . + 0,1+0,15
6 Hydrobet + + - +++ |+ . . . 1,5

7 Retarbet + +++ |- . . + . + 0,5+1,0
8 Rapidbet S-2 . . +++ |+ . . . +++ 10,5+1,0
9 Antyzel + - . + +++ |- . ++ 2,0+6,0

+++  podstawowa wlasciwos¢ dodatku

++ dodatkowa wlasciwos¢ dodatku

+ mniejszy wplyw dodatni

- mniejszy wplyw ujemny

. brak oddziatywania na ceche
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedna z nich szczegdlnie. Domieszki nalezy
stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera .
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu,
wody i dodatkdéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgotnosé
atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikoéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Obje¢tos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich §rodkow
w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz :
* 90 min przy temperaturze otoczenia + 15 st.C,
* 70 min przy temperaturze otoczenia + 20 st.C, * 30 min przy temperaturze

otoczenia + 30 st. C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoca specjalnych pojemnikoéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos$¢ nie wigksza od 10m.
Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodnosé
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni . Dozowanie kruszywa wykonywa¢ z doktadno$cia 2%.
Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla wody i1 dodatkow
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dozwolone jest rowniez dozowanie obj¢tosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%. Czas i
predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke¢ odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o
ktérych byla mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spojnos¢, by w czasie transportu i
innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegoélnych sktadnikéw. Urabilano$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier
moze zezwoli¢ na stosowania $srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie
nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura
spadnie ponizej 0 st.C., za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na
pis$mie z podaniem warunkoéw betonowania. sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej
temperaturze dobowej > 10 st.C., srednie wymagane wytrzymatosci na §ciskanie betonu poszczeg6lnych klas przyjmuje
si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkoéw wykonania i dojrzewania betonu ( np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych
czynnikdw na wytrzymatosc¢ i inne cechu betonu. Wartos$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 ( warto$¢ stosunku
w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza
si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych
frakcji kruszywa grubego ustalony do§wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza
W mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie. Przy do§wiadczalnym
ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:
* stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,
* zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16
mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartos¢ wspolezynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke betonowa
nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonow z
mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika C/W - mniejszym i wickszym od wartosci przewidywanej teoretycznie -
wykonywanych ze stosowaniem materialow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci
cementu. Dopuszcza si¢ maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu :

¢ 400 kg/m? dla B25 i B30,

* 450 kg/m? dla B35 i wigcej.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.2.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki :

* przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie (np. Separbet, Olfromt2),

* przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rz¢dnych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecnos¢ wkladek dystansowych , zapewniajacych wymagana grubo$¢ otuliny,

* betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach >+5st.C., zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarzni¢gciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim
nadzorem Inzyniera,

* mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktdra spada: w przypadku, gdy
wysokosc¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke¢ podawac za pomoca rynny zasypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zasypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),
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* wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0:65 odleglosci miedzy
pretami zbrojenia, lezagcymi w plaszczyznie poziome;,

* podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos$¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywac bulawg w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowacé powoli w stanie wibrujacym,

* kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odleglos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7m,

* belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ drganiami na calej dugosci,

* czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sek,

» zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1.0do 1.5 m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola,
a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w nowym deskowaniu powtarzalnym lub wykonanym z plyt laminowanych
( np. typu Slask ) w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez zadnych
plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny
zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli
uszkodzenia te sa w granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega
rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inna, wychodzace z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione bezkurczowa zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materialu koloru szarego(rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie,
czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione

i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, niecigglosci ani roznic wizualnych, a podjgcie
betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W
tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych, nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia :

* w korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi.

5.3. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacemu odparowaniu wody z betonu

i chronigcymi beton przed deszczem i inna wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ ja przez co najmniej
7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ laczyl z nastepng warstwa konstrukceji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 Iub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworéw, nisz, zaglebien itp.
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Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukeji zgodnie z dokumentacja techniczna, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaj
otwordw, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementow obciazaja catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych ( wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe, skurczowe sa dopuszczalne

pod warunkiem, ze pozostaje zachowanie 1 cm otulenia zbrojenia betonu, a dtugosci rys nie przekraczaja : «
podwdjnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,

* polowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1 cm, a
powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej Sciany.

Wykonawca winien przewidzie¢ zastosowania iniekcji w przypadku wystgpienia rys skurczowych.

6. KONTROLA JAKOSCI _ROBOT

6.1. Wymagane wlasciwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania beton6w wysokiej wytrzymaloSci.

Zaprojektowano elementy zelbetowe z betonu B30. Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymato$ci musza by¢
specjalnej jakosci - wytrzymatosci skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od
wytrzymato$ci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg. 13.00.00 pkt. 2.1. Do betonu stosowaé plukane
kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125mm. Szczeg6lnie korzystne sa
kruszywa o uziarnieniu nieciggltym. Ilo§¢ cementu na 1m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg. Ilos¢ zaprawy w
mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dcm?/m? betonu.

Zawartos¢ porow w §wiezej mieszance wg. 13.00.00 pkt. 6.2.3, nasigkliwos$¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.1.2. Jako$¢ betonow.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonaweca jest zobowigzany okresli¢ jako§¢ materiatéw i mieszanek betonowych

przedktadajac do oceny Inzynierowi :

a) probki materialow, ktore ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw 1 domieszek,

d) ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be[s].

e) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

f) wyniki prébnych badan wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébach w ksztalcie sze§cianu o
bokach 15cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250.

g) okreslenie trwalosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,

h) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow

stwierdzajacych jako$¢ materialdéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa

betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach

przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze wykona probki, ktorych ilosé i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera , ktory

wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wlasciwos$ci materialow i

mieszanek betonowych zastosowanych z wcze$niej przedtozonymi.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek

w ilo$ciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla

kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu

plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu

pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania

winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami inspektora nadzoru i kierownika robot, gwarantujacymi ich

autentycznos¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobg
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w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3.Pierwsza seria probek zostanie zbadana
w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymatosci odpowiadajacym réznym okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki
prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze warto$¢
wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg. 6.2.4. bedzie
odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze
celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki
drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu
* betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30 kg stali/m3 betonu - przynajmnie;j

10% probek,
* betony zwykte zbrojone lub spr¢zone - przynajmniej 20% probek,

W przypadku gdy wytrzymalos$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton . W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytulu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan.

Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymatosci na $ciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢
wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymalosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej
w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdw , ktdre zaproponowane przez wykonawce musza by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych, obcigzaja wykonawce. Trwatos$¢ betonow okreslona jest statoscia okreslonych
wiasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie
probek 100 cyklow zamrazania irozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w
podanych nizej granicach :

* zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

* utrata masy 2%

* rozszerzalno$¢ linowa 2%

* wspolczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek.

* 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢ cykli. W
przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych préb do uznania inspektora nadzoru
pozostawia si¢ jej wykonanie i zakres tego wykonania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczace wytrzymatos$ci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom badz
prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250 :

* konsystencja mieszanki betonowe;j,

* zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

* wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

* nasigkliwo$¢ betonu,

* odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnos$ci i termindw pobierania
probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za
pomoca metod nieniszczacych, jak proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.
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6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ro6znice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

*  +20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
* + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j,

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg cis$nieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac :

* 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

» przedziatdéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych :

Uziarnienie kruszywa [ mm | 0-16 0-31.5

beton narazony na czynniki atmosferyczne 35do5
ZawartoS¢ Y z Y

Powietrza

beton narazony na staty dostep wody 3.5do 6.5 4do6

[%] .
przed zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3, 1 probke na zmiang robocza
oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtOwnomiernie w
okresie betonowania, a naste¢pnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢
okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm speknia nast¢pujace warunki :

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

R min >a * RG @)

gdzie Rmin - najmniejsza warto$¢ wytrzymalosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
RG - wytrzymatos¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba proébek - n a
od3do4 1.15
od5do8 1.10
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od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastgpujace warunki (2) 1 (3) :
R min >RG )
oraz R>12 » RG (3) gdzie
R - $rednia warto§¢ wytrzymalosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

Rn=YR; 4)
w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3) obowiazuje
warunek (5)

R - 1.64 s> RG )
R1 - $rednia warto$¢ wg wzoru (4), s - odchylenie standardowe
wytrzymato$ci dla serii n proébek obliczone wg wzoru :

S =V 1:n-1 ¥ (R-R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedhug wzoru (6) jest wicksze od 0.2 R wg wzoru (4),
zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacy zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1)
lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach , za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci
betonu wg PN74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor
moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzanie nasigkliwos$ci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach pobranych przy
betonowaniu. Oznaczenie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo miejsc.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu.

Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na

5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach pobranych przy betonowaniu.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegoélnie narazonych

na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi , zaleca si¢ stosowanie metody przys$pieszonej wg PN-88/B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania -

odmrazania probek spelnione sa ponizsze warunki :

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250,

* probka nie wykazuje peknigé,

* laczna masa ubytkow w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 2 %
masy probek nie zamrazanych,

* obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie jest wigksze niz 20%,

2. Po badaniu metodg przyspieszong , wg PN-88/B-06250 :

* probka nie wykazuje peknigé,
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* ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probee wartosci 0.05
cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W 8 jest osiagnicty , jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z
PN88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w

miarg postgpu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnos$ci wykonywanych robét z projektem i obowiazujacymi

normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym

odbiorze nie beda widoczne, a jakos$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i

zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i1 protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

* zgodnos$ci podstawowych wymiarow z projektem,

* zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

* zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow roslinnych,

» wielkosci podniesienia wykonawczego,

* prawidlowosci i doktadnos$ci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich srub w

konstrukcji.

3. Sprawdzanie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, tata i porownanie z projektem oraz PN-
63/B06251.

4.  Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta$ma, poziomica, suwmiarka i porownanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6.  Sprawdzenie podpor jako cato$ci nalezy wykonac przez :

* porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,

* ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych,

sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow,

7. Sprawdzenie korpusdéw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez :

* pordéwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

* porownanie rz¢dnych z projektem,

* porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,

* ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

* badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :
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1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodnos¢ z
dokumentacja techniczng w zakresie :
* podstawowych rzgdnych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
* rozpicgtosci poszczegdlnych przesel i dlugosci catego obiektu.
3. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. Obmiar
Nie dotyczy.

8. Odbidér koncowy Nie dotyczy.

9. Platnos$é Nie dotyczy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy dotyczace betonu.
PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okresélenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/36
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738/05
BN-62/6738-06

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Materiaty budowlane.

Beton zwykty.

Badania. Oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych.
Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

Badania. Oznaczenie wytrzymalo$ci na miazdzenie.

Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziarn stabych.

Kruszywa kamienne do nawierzchni drogowych.

Pobieranie probek.

Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $Sciskanie.

Beton zwyktly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny. Badanie sktadnikoéw betonu.

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-91/5-10042
PN-77/5-10040
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone. Projektowanie.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badanie.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
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PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

10.3. Inne dokumenty.
[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1990.

[2] Wytyczne wykonania pielggnacji §$wiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM. Warszawa
1984.

[3] Standardowa metodyka badan i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywnos$ci stosowania domieszek
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[4] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym cementu marki 35 i 45 AT/97
- 03 -0121. IBDiM. Warszawa 1997.

[5] Aprobata Techniczna w budownictwie drogowym i mostowym - domieszka napowietrzajaca do betonow
ADDIMENT LPS-A - AT/97 - 03 - 0105. IBDiM. Warszawa 1997.

[6] Aprobata Techniczna w budownictwie drogowym i mostowym - domieszka uplynniajaca do betonow
ADDIMENT FMS, FM6 - AT/97 - 03 - 0102. IBDiM. Warszawa 1997.

[7] Aprobata Techniczna w budownictwie drogowym i mostowym - kompleksowa

uplastyczniajgconapowietrzajaca do betonéw - ADDIMENT BV3, BVT - AT/97-03-0101 1 03.
IBDiM. Warszawa 1997.
[8] Instrukcja Nr 237 stosowania do betonu srodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

Scanlaser Pracownia Badan i Technik Pomiarowych Sp. z 0.0., ul. Lwowska 199A/113, 33-100 TARNOW



Remont kiadki pieszej zlokalizowanej nad rzekg tydynig przy ul. Kopernika w Ciechanowie st 29

3.00 NAPRAWY
POWIERZCHNI
ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt betonowych zwigzanych z
» Remontem kladki pieszej zlokalizowanej nad rzeka Lydynia przy ul. Kopernika w Ciechanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robét betonowych
zwigzanych z naprawami powierzchni betonowych mostu (w tym uzupelnien ubytkdéw ) z zastosowaniem zapraw
niskoskurczowych w/g zakresu okreslonego ponize;j.

Wykonanie napraw betonu materiatami:

* ubytki do 0,5cm ( szpachlowanie ): 95 % powierzchni betonowych ktadki ( przyczétkéw ze skrzydiami) -
mieszankg PCC, spetniajaca wymogi PT i niniejszej SST,

* ubytki do 3cm i ponad: przyjeto 5 % powierzchni betonowych kladki ( przyczotkow ze skrzydtami) oraz
100% nawierzchni pomostu - mieszanka speliajaca wymogi PT i niniejszej SST,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami.
Ubytek - odspojenie si¢ czgséci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.
Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych.
Zaprawa typu PC - zaprawa, ktorej lepiszcze stanowi zywica syntetyczna.

Zywica syntetyczna - lepka ciecz lub kruche ciato, ktore w procesie utwardzania przeksztatca sie wskutek
usieciowania w tworzywo o duzej wytrzymatosci mechanicznej i znacznej odpornosci chemiczne;.

Warstwa sczepna - warstwa stuzaca zwigkszeniu przyczepnosci do podtoza betonowego materiatu wypetniajacego
ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi lub zywic syntetycznych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inzyniera. Ponizsze materialy musza posiada¢ Aprobaty Techniczne wydane przez IBDM w
Warszawie. Ponizsze materialty musza zosta¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Naprawy ubytkéw betonéw

Celem napraw powierzchniowych badz wigkszych ubytkéw betonu proponuje si¢ wykorzystanie materiatow PCC
typu Monotop:

- wypetnienia grubosci 2-10 mm ( szpachlowanie ) - mieszanka spelniajaca wymogi PT i niniejszej SST,
- wypekienia grubosci 2-15 mm (w jednej warstwie) - mieszanka spetniajaca wymogi PT i niniejszej SST,
- wypetnienia grubosci 2-10 mm ( szpachlowanie ) - mieszanka spelniajagca wymogi PT i niniejszej SST,
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- wypeknienia grubosci 15-30 mm (w jednej warstwie) - mieszanka spetniajaca wymogi PT i niniejszej SST,
- wypetnienia grubosci 2-10 mm ( szpachlowanie ) - mieszanka spelniajagca wymogi PT i niniejszej SST,
- wypetnienia grubosci 30-50 mm (w jednej warstwie) - mieszanka spetniajacag wymogi PT i niniejszej SST,

Wymagania szczegélowe:

Naprawe ubytkéw betonem zwyklym mozna wykonywac tylko przy zastosowaniu warswty sczepnej na bazie
mineralnej, cementu modyfikowanego zywica syntetyczng lub z zywicy syntetycznej.
Przyczepno$¢ warstwy sczepnej do podtoza betonowego wyznaczona matoda "pull-off" przy srednicy krazka
probnego 50 mm powinna wynosi¢ (jedno oznaczenie na 25m, przy minimum pi¢ciu oznaczeniach dla calej
powierzchni): - §rednio 1,5 MPa
- minimalny odczyt 1,0 MPa
Materiaty uzywane do wykonywania warsty sczepnej powinny by¢ przeznaczone do stosowania na wilgotnym
podtozu. Stwardniale zaprawy PCC powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania: - Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie
* dla elementéw obcigzonych dynamicznie - po 7 dniach 30 MPa

- po 28 dniach 45 MPa
* dla elementow nie obcigzonych dynamicznie - po 28 dniach 30 MPa
- §rednia wytrzymatosc na rozciaganie przy zginaniu
* dla elementow obcigzonych dynamicznych - po 7 dniach 5 MPa

- po 28 dniach 9 MPa

* dla elementow nie obcigzonych dynamicznie - po 28 dniach 6 MPa
- skurcz po 90 dniach 1,0 %o
- przyczepno$¢ do betonu
* warto$¢ srednia 2,0
* warto$¢ minimalna 1,5
Stwardniate zaprawy wymagania jak dla elementéw obcigzonych dynamicznie.
Do przygotowywania zapraw nalezy zuzywac kazdorazowo cala zawarto$¢ opakowan, bez dzielenia ich na porcje.
Dozowanie sktadnikow powinno $cisle odpowiadaé¢ proporcjom podanym w "Wytycznych stosowania" materiatow.

3. SPRZET

Pedzle, pace, itd, stosownie do wymogow producenta.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie 13.00.00
5. WYKONYWANIE ROBOT

Przygotowanie powierzchni przed pracami naprawczymi oraz sama procedur¢ postgpowania w trakcie prac nalezy
wykona¢ stosownie do przedstawionej technologii do wymagan producenta danego materiatu.
5.1 Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
wymiary w planie +0,5 cm

rzgdne wierzchu betonu +0,5 cm

plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +1 cm

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie 13.00.00

[

Nalezy wykonaé badania ,, pull — off ” przyczepnosci mieszanek PCC do betonu. Wytrzymalo§¢ na
odrywanie winna by¢ nie mniejsza niz 1,50 Mpa.

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 m* wbudowanego materiatu, obliczony na podstawie faktycznego wykonania.

8. ODBIOR KONCOWY
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Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Placi si¢ za ilo$¢ 1 m?* wbudowanego betonu ( z dodatkami ) na warstwie szczepnej a w przypadku natrysku
placi sie za 1 m? powierzchni natrysku, zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, (wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie), , utozenie mieszanki betonowe;j z
zageszczeniem i pielegnacja, oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych poza teren budowy.

Ilosci_materialow _naprawczych (ubytki betonu ):

* ubytki do 0,5cm ( szpachlowanie przyczétkow) = 0,043 m3 - mieszanka spelniajagca wymogi PT i niniejszej SST,
+ ubytki do 3 cm ( przyczotkéw) = 0,14 m® - mieszankg spelniajgcag wymogi PT i niniejszej SST,

+ ubytki $rednio do 3 cm ( pomostu) = 0,67 m® - mieszankg spetniajagcg wymogi PT i niniejszej SST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy, wymagania i instrukcje producentow materiatow.
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4.00. KONSTRUKCJE
STALOWE.

1.Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna ,, Wytwarzanie konstrukcji salowej” jest to opis robdt obejmujacy wykonanie zgodnie z
obowiazujacymi normami technicznymi oraz zasadami kontroli jako$ci zarowno materiatdw i procesow produkcyjnych
jak i gotowych wyrobow tj. czgsci lub catej budowli mostowej o konstrukcji stalowe;.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST stanowi jeden z dokumentow przetargowych. W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie robot
jest elementem regulujacym sprawy jakosci produkcji miedzy Inzynierem (Zamawiajacym) a Wykonawca. Inzynier
dla wytwarzania i montazu danej konstrukcji moze rowniez w umowie z wytworca ustanowi¢ specyfikacje
szczegotowa okreslajaca dodatkowe wymagania lub zmiany w stosunku do specyfikacji technicznej w zaleznosci do
potrzeb .

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu, remoncie i odbiorze konstrukcji
stalowej wystepujacej na obiekcie mostowym. Szczegdlnie dotyczy to prac zwigzanych z ,, Remontem kladki
pieszej zlokalizowanej nad rzeka Lydynia przy ul. Kopernika w Ciechanowie”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Komisarz odbiorczy Ministerstwa transportu i Gospodarki Morskiej - osoba fizyczna uprawniona do odbioru
technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Gtownego Inspektora
Kolejowego Dozoru Technicznego (Warszawa, ul. Grojecka 17)
Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej - organ MTiGM nadajacy prawo
wykonywania mostow drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym
konstrukcje i wykonujacym montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji: Warszawa, ul. Jagiellonska 80)
Swiadectwo Dopuszczenia - obowigzujace na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane wbudowane na
trwate do mostow na drogach publicznych . Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do Ustawy "Prawo
Budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1975
roku jednostkg upowazniong do ich wydawania jest Instytut Badawczy Drog i Mostow (Warszawa, ul. Jagiellonska 80) .
Swiadectwa dopuszczenia nie wymaga stal konstrukcyjna wytwarzana w polskich hutach pod nadzorem Komisarza
Odbiorczego Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej .

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST oraz zaleceniami i poleceniami Inzyniera. Przed
przystapieniem do realizacji robot Wykonawca zobowiazany jest do opracowania wlasnym kosztem i staraniem oraz
przedstawienia do akceptacji Zamawiajacego n/w dokumentacji wykonawczej :

Rysunki warsztatowe opracowane z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego okreslonego w czesci

rysunkowej projektu technicznego oraz podziatem na elementy wysylkowe do transportu i montazu. Wymiary

liniowe w tych rysunkach winny by¢ ustalone z doktadno$cia do 1 mm. Projekt technologii spawania zawierajacy :

* metode¢ spawania, sprz¢t i materialy

* kolejnos¢ wykonania spoin, przy ktorej wystepuja najmniejsze odksztatcenia i naprezenia spawalnicze (dla stykow
spawanych)

* pozycje taczonych elementéw przy spawaniu

* sposob prostowania elementéw po spawaniu

* przygotowanie brzegdw elementow i rowkow do spawania zgodnie z PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-
69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017,

* rodzaje obrobki spoin, « metody kontroli i badan.
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c) Projekt organizacji budowy uwzgledniajacy wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany do zastosowania
przez wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt transportu, technologii
montazu oraz projekty rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien
zagwarantowac catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowanej konstrukcji.

d) Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejszym projektem technicznym, obejmujacy :

* metody przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97050 i PN-70/H-04651 z oddzielnym uwzglednieniem stykéw
montazowych i fozysk,

» warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zar6wno w wytworni jak i po zmontowaniu konstrukeji,
uwzgledniajac zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykéw montazowych w trakcie montazu,

» technologi¢ wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych w wytworni oraz na placu budowy, z uwzglednieniem
roéznic w zabezpieczeniu poszczegdlnych elementéw konstrukceji, naprawy uszkodzen powtok w czasie montazu i
zabezpieczenia stykow montazowych,

* szczeg6ly techniczne rozwigzan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegdlnych elementow konstrukeji, szczegdlnie
przy dylatacjach i innych elementach wymagajacych wigkszej starannosci,

* wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,

* zestawienie materialow i sprzetu do wykonania pokrycia z podzialem na cze$¢ dotyczaca wykonania konstrukeji i
cze¢$¢ dotyczaca montazu.

2. Materialy.

2.1.Akceptacja uzytych materialow

Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materialow .
Do budowy mostoéw stosowa¢ mozna wylgcznie materiaty, ktorych dostawcy posiadaja Swiadectwa Dopuszczenia.

Wyjatkowo mozna stosowaé materiaty, dla ktorych Instytut Badawczy Drég i Mostow wydat Tymczasowe Swiadectwa
Dopuszczenia. W tym przypadku uzycie materiatu musi odbywac si¢ zgodnie z warunkami okreslonymi przez IBDiM w
Tymczasowym Swiadectwie .

.2,

2.2. Stal konstrukcyjna.
1 Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki
stali (np. pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli posiadajg Swiadectwa
Dopuszczenia IBDiM.

2.2.2 Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkow zgodnych z PN-82/S-10052 przeznaczone do wytworzenia stalowej
konstrukcji mostowej podlegaja odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Transportu i
Gospodarki Morskie;j.

Wytworca konstrukcji, powinien w porozumieniu z Inzynierem powiadomi¢ Komisarza Odbiorczego MTGIiM o

zlozeniu zamowienia u wytworcey stali konstrukcyjnej. Powiadomienie Komisarza powinno wyprzedzaé co najmniej na

15 dni termin rozpoczgcia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na wyroby nie moze

rozpoczaC si¢ bez zgody i zatwierdzenia technologii przez Komisarza MTGiM.

Komisarz Odbiorczy dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami przedmiotowych

norm na koszt wytworcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczecie wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarza i jego

zgody jest podejmowane na ryzyko wytworcy stali.

Uzycie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej, ktorych wytop i przetwarzanie nie byto kontrolowane przez Komisarza u

Wytworcey stali, moze by¢ dokonane tylko po przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza. W tym przypadku Komisarz

Odbiorczy MTGiM dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,

a takze badan dodatkowych, ktorych konieczno$¢ okresla sam, na koszt wlasny Wytworcy stalowej konstrukcji

mostowe;j.

Wyroby stalowe muszg :

a) mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru przez komisarza odbiorczego MT i GM

b) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przewieszek ze znakami zgodnie z
PN-73/H-01102.

¢) spetia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

» dla blach uniwersalnych i grubych PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203
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+ dla blach nieckowatych i cylindrycznych PN-81/H-92121
* dla blach zeberkowych PN-73/H-92127
* dla walcowki, pretow i ksztattownikow PN-81/H93000, PN-85/H-93001
* dla katownikéw réwnoramiennych PN-81/H-93401
* dla katownikow nierownoramiennych PN-81/H-93402
* dla ceownikéw PN-86/H-93403
* dlateownikow PN-86/H-93406
* dla dwuteownikow PN-86/H-93407
» dlalin PN-68/M-80201
+ dla stali i staliwa do wyrobu tozysk PN-82/S-10052
W przypadkach braku atestow hutniczych lub w przypadkach uzasadnionych watpliwosci kontrola wewnetrzna
wytworni lub Inzynier winny zarzadzi¢ przeprowadzenie badan w celu okreslenia sktadu chemicznego i/lub cech
wytrzymato§ciowych stali. Koszty tych badan obcigzaja wykonawce (wytworce) , jako zobowigzanego do
przedstawienia $wiadectw i atestow.
2.2. Materialy spawalnicze.

Materiaty spawalnicze uzywane do spawania konstrukcji winny pod wzgledem wytrzymatosciowym by¢
dostosowane do materiatu taczonych elementow. Takich materiatdow nalezy rowniez uzywa¢ do mocowania
wszelkiego rodzaju elementow oprzyrzadowania, uchwytoéw i przepalow technologicznych. Materialy spawalnicze
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach :

» dla elektrod PN-74/M-69430 i PN-88/M-69420
* dla drutéw spawalniczych PN-88/M-69420
* dla topnikow do spawania tukiem krytym PN-73/M-69355 « dla topnikéw do spawania zuzlowego PN-67/M-69356 .

Materiaty spawalnicze winny by¢ zaopatrzone w atesty wytworni. Szczegdtowe wymagania dla materiatow
spawalniczych winny by¢ umieszczone w technologii spawania. Podaje si¢ jedynie orientacyjne wskazowki doboru
elektrod w zaleznos$ci od gatunku stali :

* dla stali 18G2A elektrody EB 1.50 Iub ER 1.46 (na montazu).

3. Sprzet.

Sprzet stuzacy do wykonania konstrukeji stalowej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprz¢tu w celu sprawdzenia jego przydatnosci .
Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera .

4. Transport.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw montazowych powinno odbywac sig¢ tak , aby powierzchnia
stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac
wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

4.1. Przygotowanie elementow konstrukcji do transportu.

Wszelkie uchwyty montazowe przyspawane do konstrukcji winny odpowiada¢ wymaganiom normowym.
Zaczepianie elementéw konstrukcji poza miejscami przewidzianymi projektem technologicznym jest zabronione.
Wysylane elementy konstrukeji lub zespoty elementéw (bloki montazowe) nalezy oznakowac zgodnie z planem
montazu. Znaki powinny by¢ umieszczone w takich miejscach, aby po zmontowaniu konstrukcji na placu budowy
pozostaly widocznymi.

Elementy powinny by¢ przygotowane na pelny wymiar .

4.2. Transport konstrukcji.

Zatadowanie konstrukcji na $rodki transportowe (wagony kolejowe, samochody, statki wodne) powinno
odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym skrajni tadunkowej wg PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056 i przepiséw o skrajni
tadunkowej w transporcie samochodowym i wagonowym.

Konstrukcja powinna by¢ zatadowana w sposob wykluczajacy mozliwos¢ przewrocenia, zsunigcia si¢ catosci lub
cz¢sei fadunku, przekroczenia skrajni tadunkowej wskutek przesunigcia tadunku oraz zabezpieczajacy przed
nadmiernym odksztalceniem, przekroczeniem wytrzymatos$ci i utratg statecznosci konstrukcji.
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Elementy wiotkie nalezy odpowiednio usztywni¢ w celu ochrony przed wyboczeniem podczas tadowania i
transportu. Drobne elementy powinny by¢ jednoznacznie oznakowane tak, by byly wbudowane w tym samym miejscu
gdzie byly prébnie montowane.

4.3. Skladowanie konstrukcji.

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadaé¢ na podktadkach ( np. podktadach kolejowych) izolujacych ja od
bezposredniego kontaktu z ziemia i woda.

Konstrukcje¢ nalezy uktada¢ w taki sposob, aby uniemozliwi¢ gromadzenie si¢ wewnatrz lub na niej wod
opadowych albo $niegu. Zapewni¢ nalezy jej stateczno$¢ i zabezpieczy¢ przed odksztalceniem, szczegolnie przy
uktadaniu elementoéw konstrukcji w stosy. Elementy konstrukcji nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotne;j
w stosunku do kolejnosci podawania ich do montazu.

W razie uszkodzenia konstrukcji podczas transportu lub sktadowania winna by¢ ona naprawiona przy
zachowaniu warunkow dla prostowania elementdéw. Sposdb przeprowadzenia naprawy winien by¢ uzgodniony z
Inzynierem i projektantem konstrukcji (szczego6lnie jesli wymagane beda prace spawalnicze), naprawa powinna by¢
odnotowana w dzienniku budowy i przeprowadzona pod nadzorem Inzyniera.

W razie uszkodzenia podczas transportu lub sktadowania powlok ochronnych nalezy uszkodzone miejsca
bezzwlocznie ponownie zabezpieczy¢. W przypadku dtugotrwatego (ponad 1/2 roku) sktadowania konstrukcji nalezy
dokona¢ szczegotowego przegladu zabezpieczen antykorozyjnych i ustali¢ sposob tych zabezpieczen odpowiedni do
przewidywanego okresu sktadowania. W czasie jego trwania nalezy dokonywac¢ okresowych przegladow.

S. Wykonanie konstrukcji stalowej.

5.1. Obrobka elementow.
5.1.1. Cigcie elementow.

Cigcie elementow mozna wykonac¢ dla stali 18G2A mechanicznie nozycami lub pitg albo dla wszystkich
gatunkow stali stosowacé cigecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne a dla elementéw
pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne.

Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi
powierzchni cigcia nalezy wyréwnac na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnia cigcia elementéw
sgsiednich oraz stepi¢ powierzchnie cigcia .

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cigciu nalezy
wyroéwnac i stgpic¢ przez wyokraglenie promieniem r =2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawié
bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktdre
osiagnety klasg¢ jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4 wg PN-76/M-69774.

Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegle powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i
rozpryskow materiatu.

5.1.2. Prostowanie i giecie elementéw.

Prostowanie i gigcie na zimno w walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i
ksztattownikoéw dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugigcia f nie
wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowaé uderzen, a stosowaé nalezy sily statyczne. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigeia lub promienia krzywizny podanych w tabeli 1 prostowanie i
giecie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w
temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar
prostowany lub odksztatcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewac¢ réwnomiernie na calym przekroju.

Chlodzenie elementéw powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody.

5.2. Przygotowanie elementéw do skladowania.

5.2.1. Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania.

Brzegi i powierzchnie elementow powinny by¢ przygotowane do spawania zgodnie z projektem technologii
spawania oraz 2.1.1.
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Powierzchnie brzegdéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnig¢ cigcia wg
PN-76/M-69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy g glebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze
niz dla klasy 3-3-3-3.

5.2.2. Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspdtczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni
wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5 pm.

5.3. Skladanie konstrukcji stalowej.

Spawanie konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologii spawania. Wszystkie prace spawalnicze
mozna powierzy¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od
posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiej¢tnosci spawaczy przez wykonanie probnych ztgczy
elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczeg6lnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda
spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin w odleglosci
10 do 15 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosci co 1m

Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstgpstwa od
dokumentacji technicznej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania
powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzony przez Inzyniera (i Inspektora kontroli jako$ci). Za
prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°
C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow
atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry
o predkosci wigkszej niz 5 m/sek., temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodnic
specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakoSci.

Powierzchnie taczonych elementdéw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdéw elementow mozna wykonywac rgcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nieréwnosci. Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologia (np.
przez zastosowanie odpowiednich podktadek lub wycinanie grani i jej podpawanie), aby gran byta jednolita i gtadka.
Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wkle$nigcia grani w podspoinie wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1
dla ztaczy specjalnej jakosci i W2 dla ztaczy normalnej jakosci.

Obrdbka spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo stosowac inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci. Przygotowanie
elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013,
PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018. Do wykonania potaczen
spawanych mozna uzywac wylacznie materiatdéw spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym.
Materialy te powinny mie¢ za§wiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin szczepnych nalezy stosowa¢ spoiwa w
gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypehiajac.

Opakowanie , przechowywanie i transport elektrod , drutéw do spawania i topnikdéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentéw. Wystapienie na powierzchni otuliny elektrod tzw.
wykwitow biatych krysztatow §wiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o
wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny.

Suszenie elektrod przestarzalych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedzianowe w gatunku EWS
252 lub inne zgodnie z normg PN-67/E-69000. Do zlobienia tukowego - stosowa¢ elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwi¢ wykonanie ztagczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacja konstrukcyjna . Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania,
przy czym wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie mogg przekroczy¢ 10 %.

Czolowe spoiny elementow nalezy konczy¢ poza przekrojem samego elementu, uzywajac do tego plytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ t¢ sama grubos$c¢ i ksztalt co spawane elementy.
Po przymocowaniu ptytek (za pomoca zaciskdw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dlugos$¢ co najmniej
25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegu
pasa, a nastgpnie usuna¢ nadmiar przez obrobke mechaniczna.
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5.4. Tolerancje wykonania.

5.4.1. Tolerancje cigcia elementow.

Dokladnosé ciecia :

Wymiar liniowy elementu [m] <1 15 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] *1 +1,5 +2

Powyzsze doktadnos$ci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.

5.4.2. Tolerancje przy gieciu i prostowaniu.

Najwigksze wartosci strzatek ugigcia F i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne przy gieciu i
prostowaniu na zimno elementow stalowych.

Szkic Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
przekroju osi f r f r
X-X 12/400s 50s 12/200s 25s
S -
y-y 12/800b - -
b
X-X 12/400b 90b 12/360b 45b
b

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposob ich ewentualnej
naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.3. Dopuszczalne odchylki wymiardow liniowych.

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktoérych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji
technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabeli, przy czym rozr6znia si¢ :
» wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow, podlegajace pasowaniu,

warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,
wymiary swobodne, ktérych doktadnos$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych

Wymiar n minalny Dopuszczalne odchylki wymiaru
[m 1] (£) [mm]
ponad do przylaczeniowego swobodnego
1 2 3 4
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500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wigcej 50 mm

5.4.4. Dopuszczalne odchylki prostosci elementow.

Dopuszczalne odchylki prostoliniowos$ci elementow (pretow $ciskanych, pasow $ciskanych) od podpory do
podpory lub od wezta do wezta stezen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementow
rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

5.4.5. Dopuszczalne skrecenie przekroju A.

Dopuszczalne skrecenie przekroju A (mierzone wzajemnym przesuni¢gciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju)
1/1000 dtugosci, lecz nie wigeej niz. 10 mm.

5.4.6. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju

Dopuszczalne odchyltki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza stykami) podano
w tablicy :
Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego.

Lp. Rodzaje odchylek Szkic A
1 Odchytki glownych | nda
wymiardéw przekroju L, bHA pkt. 6.3.
b (A
~1— «—>
2 Nieprostopadtos¢ potek = lé C A 0,01 wymiaru, lecz
A A

lub $cianek nie wiecej niz 5 mm

3 Przesuniecie lub

wygiecie Srodnika b

Al

5.4.7. Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow.

Styki spawane nalezy wykonac¢ z taka dokladnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementéw nie
przekroczyly 1 mm. Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajacych sig
elementow (dotyczy szczegolnie stykéw montazowych). Diugo$é niepospawana winna wynosi¢ po 300 mm z kazdej
strony styku montazowego. Spoiny te winny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu
potaczen srodnika (spawane dla stykow warsztatowych 1 pasow stykajacych si¢ elementow). Szczegétowe rozwigzania
nalezy poda¢ w technologii spawania.
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5.4.8. Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej.

Powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia po potozeniu liniatu o dtugosci 1 m.

5.4.9. Usuwanie przekroczonych odchylek.

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z
projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo - badawczej), czy przekroczone
odchyltki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu
wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczes$nie podstawe do obnizenia
umowionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.

Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja inwestora stanowig czg¢s¢
dokumentacji odbioru mostu.

5.4.10.Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbioér elementow w zakresie usunigcia
gradu, czyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan
PN89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774 .

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Program badan.

Program badan obejmuje :

a) badania materiatéw, spoin i potgczen spawanych (kontrola wewngtrzna w wytwérni + ewentualnie kontrola
zewnetrzna inwestora.)

b) badania konstrukcji w czasie montazu na miejscu budowy (kontrola zewnetrzna)
¢) badania konstrukcji calkowicie zmontowanej przed oddaniem mostu do eksploatacji (kontrola zewngetrzna).

6.2. Badanie materialow i konstrukcji w wytworni przed wystaniem na plac budowy

6.2.1. Badanie kontrolne stali

Nalezy sprawdzi¢ atesty materialow stalowych i protokoty odbioru z hut przez komisarza odbiorczego.

6.2.2. Badanie elementéw stalowych

Nalezy sprawdzi¢, czy uzyte do konstrukcji elementy stalowe : blachy grube i ksztaltowniki sg zgodne z
dokumentacja techniczng i odpowiadaja wlasciwym normom, czy odchyiki prostoliniowosci i ksztattu przekroju
i elementu nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci. Nie wolno stosowac do konstrukcji elementow stalowych
z odzysku o nie znanej historii bez badania ich cech. Poza tym nalezy sprawdzi¢, czy :

» dhlugos¢ elementow i ich ksztalt sg zgodne z rysunkami warsztatowymi z uwzglednieniem podniesienia
wykonawczego

* powierzchnie przylegajace sg dostatecznie szczelne

* krawedzie sg wiasciwie obrobione

* clementy sg wlasciwie oznakowane

6.2.3. Sprawdzenie wymiarow konstrukcji obejmuje :

» zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpigto$¢, wysokosc¢, rozstaw
» przekroje belek gtdéwnych, poprzecznych i podtuznych, rozstaw poprzecznic i zeber st¢zajacych
* Srednice, liczbg i rozstaw otworow na $ruby
Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaré6w powinny by¢ zgodne z projektem technicznym i
rysunkami warsztatowymi.

6.2.4. Sprawdzenie ksztaltu konstrukcji

Probny montaz konstrukceji powinien by¢ wykonany w celu sprawdzenia :

* prostoliniowo$ci elementéw za pomoca tat

» wielkosci ewentualnych wybrzuszen srodnika blach z ptaszczyzny

* odchylenie ptaszczyzny konstrukcji od ptaszczyzny pionowej lub poziomej ¢ zachowania wymagan wtasciwej
skrajni budowli
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6.2.5. Badanie materialéw spawalniczych ( spoiwa)

Badanie materiatéw spawalniczych polega na sprawdzeniu, czy maja one atesty wydane przez wytwoérni¢ tych
materialow, gwarantujace zgodnos¢ tych materiatoéw z przedmiotowymi normami podanymi w 1.3. oraz, czy okres
waznosci gwarancji nie zostal przekroczony.

Jesli materiaty spoiwa nie majg atestow lub jesli okres gwarancji podany w atestach juz minat nalezy w wytworni
konstrukeji stalowych wykona¢ przy uzyciu tych materiatow badania stopiwa i ztgcz sprawnych podane w 5.2.6.

6.2.6. Badanie stopiwa i zlaczy spawanych
6.2.6.1. Zakres badan

Nalezy wykona¢ ponizsze badania, zgodnie z podanymi pozycjami PN-89/S-10050. Obiekty mostowe.
Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania :
a) sktadu chemicznego stopiwa (zawarto$¢ C, P i S)
b) wiasnosci mechaniczne stopiwa (R, Re, As, Z)
c) probeg statyczng rozciggania do czotowych ztaczy spawanych (R )
d) probe zginania zlaczy
e) probe udarnosci ztaczy na prébkach z karbem w ksztalcie litery V w temperaturze -20°C
f) badanie plastycznosci ztaczy spawanych
g) badanie rozktadu twardos$ci w zlaczu spawanym
h) badanie metalograficzne

6.2.6.2. Wymagania szczegélowe

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub
peknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢
wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklgsnig¢. W spoinach nie obrabianych nierdowno$¢ lica spoiny nie powinna
przekracza¢ 15% grubosci spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace

badania okresla si¢ wg PN-75/M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-
85/M69775. Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badan ultradzwickowych
wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane : jego numer,
nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-77/M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢
odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwigkowych, a na okres
przeswietlania spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.
Wszystkie spoiny czolowe nalezy przeswietla¢ na catej ich dtugosci. Na podstawie radiograméw wykonanych wg PN-
72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-75/M-69703 i wykrytych przeswietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy
okresli¢ klas¢ spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan
spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci odpowiadac klasie wadliwosci zlacza R1, a normalnej jakosci klasie R2 wg
PN-87/M-69772. Ztacza za pomoca spoin czolowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Ztacza
te nalezy rowniez zbada¢ na udarnos¢ samej spoiny strefy przejscia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nicodpowiadajace wymaganiom nalezy usung w sposob
nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w
miejscu usunig¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie tgcznie z przeswietleniem.

6.2.6.3. Ocena wynikow badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jesli odpowiadaja wymaganiom normy PN-89/S-10050, co powinno
by¢ stwierdzone w protokole badania spoiny, spoiwa i ztacz spawanych. W/w. protokot powinien zawierac takze
gatunek uzytego do badania drutu, elektrod, marke topnika lub sktad ostony gazowe;.

6.2.7. Sprawdzenie elementéw i robot zanikajacych dostepnych jedynie w czasie produkcji

Nalezy przeprowadzaé na biezaco w czasie wykonywania konstrukcji w wytworni. Badanie polega na
stwierdzeniu potrzeby, zakresu i jako$ci robot zakrywanych, w zakresie uzgodnionym z Inwestorem. Wyniki badan
nalezy poda¢ w protokole odbioru robét.
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7. Obmiar

Jednostka odbioru jest 1 T w konstrukcji stalowej wykonana tacznie z elementami stezen i kotwien dalb z
zabezpieczeniem antykorozyjnym, oraz dostarczong na miejsce montazu wypuszczone przez Inzyniera tacznie ze
scaleniem . Placi si¢ za wykonana ilo$¢ konstrukcji stalowej zgodng z projektem.

8. Odbior
8.1. Zaswiadczenia o wynikach badan

Wyniki badan konstrukcji przed oddaniem do eksploatacji powinny by¢ ujete w formie protokotow. Wyniki
badan z okresu wykonywania konstrukcji w wytworni, probnego montazu oraz montazu na placu budowy nalezy
wpisywac na biezaco do Dziennika Budowy.

W czasie wszystkich faz realizacji budowy nalezy kompletowa¢ wszystkie protokoty odbiorcow i atesty
materiatow, protokoty odbioru robot zanikajacych i zakrywanych, Dziennik Budowy, protokoty probnego montazu,
probnego obcigzenia mostu oraz wszelkie inne dokumenty ustalajace i uzasadniajace zmiany w dokumentacji lub
warunkach zamoéwienia. Dokumenty te stanowia zatacznik do protokotu odbioru koncowego.

8.2. Odbior koncowy w wytworni

Do odbioru konstrukcji powotuje si¢ komisj¢ odbioru. Jej sktad ustala Inzynier w porozumieniu z wytworcg i
montujacym. Do tego odbioru wytworca przedklada wszystkie dokumenty techniczne, §wiadectw kontroli
laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy, pomiary odchylen, jakos$ci materiatdw jak rowniez dzienniki
wykonania konstrukcji (Dziennik Budowy, Dziennik Spawania)

Komisja odbioru moze wyrazi¢ zgod¢ na pozostawienie usterek, ktorych wplyw uzna za nieistotny lub ktérych
usuniecie moze spowodowaé wigksze szkody niz ich pozostawienie. W razie pozostawienia usterek Inzynier ma prawo
do odpowiedniego zmniejszenia wynagrodzenia wykonawcy. Jak rowniez do obcigzenia go kosztami dodatkowych
badan i obliczen. Wykonawca poniesie rowniez wszelkie inne koszty wynikajace z niedotrzymania przez niego
warunkéw umowy, niniejszych wymagan oraz norm polskich i branzowych.

8.3. Postanowienia koncowe

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonanie roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Platnosé

Placi si¢ za ilos¢ T wykonanej konstrukcji stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie, zmontowanej (scalonej) i
dostarczonej na miejsce montazu okreslone przez Inzyniera z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglgdnia zapewnienie
niezbednych czynnikow produkcji, transport, pomosty robocze, rusztowania, oczyszczanie stanowisk pracy i usunigcie
materiatbw pomocniczych.

10. Przepisy zwiazane

Podstawowym aktem normatywnym obowiazujacym wykonawce konstrukcji i montazu jest PN-89/S-10050
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. Pozostate przywotane normy, wytyczne oraz niniejsze
»3T” maja jedynie charakter uscislajacy. Pracownicy zatrudnieni przy realizacji konstrukcji stalowej powinni mie¢
odpowiednie doswiadczenie i kwalifikacje. W szczegolnosci personel techniczny zatrudniony przy wykonaniu, montazu
i w nadzorze powinien mie¢ uprawnienia (stwierdzenie kwalifikacji) do kierowania robotami w specjalnosci ,,Mosty”.

Zgodnie z PN-87/M-69008. Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych ustala si¢, ze konstrukcja nalezy
do klasy I. W zwiazku z tym, niezaleznie od wymagan posiadania przez zaktad wytwarzajacy konstrukcje stalowa
mostu dopuszczenia przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu i Zeglugi zaktady wytwarzajace
konstrukcje oraz wykonujacy prace spawalnicze na montazu winien by¢ zakwalifikowany do grupy I wg PN-
87/M69009.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym
odpowiednie uprawnienia. Spawacze zatrudnieni przy procesach spawalniczych w wytwoérni i na montazu konstrukcji
winni mie¢ kwalifikacje okre§lone n/w normami :
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spawacze zatrudnieni przy spawaniu r¢cznym winni przejs$¢ ponad podstawy egzamin spawacza zgodnie z PN-
87/M69900/03

spawacze zatrudnieni przy spawaniu zmechanizowanymi urzadzeniami spawalniczymi (automatami) winni przejs¢
egzamin spawacza- operatora zgodnie z PN-87/M-69900/04

niezaleznie od powyzszych egzaminéw spawacze powinni okresowo zdawaé egzamin sprawdzajacy zgodnie z
PN87/M-69900/06
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5.00. ZABEZPIECZENIE
ANTYKOROZYJNE
KONSTRUKCJI STALOWE.J.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest opis rob6t ( warunki wykonania 1 odbioru za pomoca
nowoczesnych powtok malarskich ) obejmujacy prace zwigzane z ,, Remontem kladki pieszej zlokalizowanej nad
rzekg Lydynia przy ul. Kopernika w Ciechanowie”. Zakres rob6t obejmuje:

a). Czyszczenie powierzchni stalowych
Usunigcie luznej korozji, starej farby i zanieczyszczen metoda:
o reczng (szczotki stalowe, skrobaki)
o mechaniczng (szlifierki, piaskowanie)
Odttuszczenie powierzchni preparatem chemicznym zgodnym z PN-EN ISO 8504
b) Ocena stanu technicznego
Pomiar grubosci $cianki profili stalowych
Ocena stopnia skorodowania wg PN-EN ISO 8501-1
Dokumentacja fotograficzna i wpis do dziennika budowy
¢) Zabezpieczenie antykorozyjne
Nakladanie systemu malarskiego
Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych ktadki nalezy wykona¢ w nastgpujacych etapach:
Neutralizacja rdzy
Aplikacja neutralizatora rdzy na oczyszczone powierzchnie stalowe .
Grubo$¢ warstwy: min. 60 pm.
Preparat chemiczny na bazie tanin lub fosforanéw, zgodny z PN-EN ISO 12944-4.
Naktadanie pedzlem lub natryskiem punktowym, czas reakcji min. 2 godziny.
Warstwa podkladowa
Farba epoksydowa z pigmentem cynkowym, zapewniajaca ochrong katodowa.
Grubos¢ warstwy: min. 80 um.
Aplikacja metoda natrysku hydrodynamicznego lub pedzlem.
Warstwa nawierzchniowa (2 x)
Farba poliuretanowa elastyczna, odporna na UV i warunki atmosferyczne.
Naktadana w dwoch warstwach, kazda o grubosci min. 60 pm.
Kolor (np. RAL 7012 — szary bazaltowy).

Calkowita grubo$¢ warstwy nawierzchniowej: min. 120 um.
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Laczna grubos¢ systemu

Minimalna grubo$¢ catkowita powtoki: 260 pm.

Kontrola grubosci kazdej warstwy za pomoca miernika magnetycznego zgodnego z PN-EN ISO 2808.
Warunki aplikacji

Temperatura podtoza: min. +5°C, wilgotno$¢ wzgledna < 85%.

Powierzchnia musi by¢ sucha, czysta, odttuszczona i wolna od pytu.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z kartami technicznymi producenta farb i zasadami PN-EN ISO 12944-7.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem zabezpieczenia antykorozyjnego (poprzez natozenie powtok malarskich), ktoére obejmuje :
* przygotowanie i odbiér rusztowan oraz zabezpieczen ( ekrany ostonowe, szczelne oplandekowanie ),

*  przygotowanie powierzchni stalowych do naktadania powlok malarskich,
*  wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
*  kontrola jakosci wykonywania robot .

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze srodowiskiem
korozyjnym.

Powloka antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozja.

Warstwa powloki - dajaca si¢ wyrdzni¢ cze$¢ sktadowa powloki spetniajaca okreslong funkcj¢ w ochronie
antykorozyjnej.

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - odnowa istniejacej powtoki antykorozyjnej lub wykonanie nowej
powtoki antykorozyjne;.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST oraz zaleceniami i poleceniami Inzyniera. Przed
przystapieniem do realizacji robdt antykorozyjnych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Programu
Zapewnienia Jako$ci i przedstawienia go do akceptacji przez Inzyniera i Zamawiajacego.

2. MATERIALY.

Nalezy uzywac farb o parametrach podanych w pkt.1.1. Do rozcienczania farb nalezy uzywac tylko
rozcienczalnikow podanych w kartach technologicznych danej farby, $cisle przestrzegajac warunkow ich uzycia .
Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie napisy w jezyku polskim . Farby nalezy
przechowywa¢ w warunkach i okresach okreslonych przez producenta.Z uwagi na to, ze wiele z wymienionych
farb to farby dwuskladnikowe, nalezy $cisle przestrzega¢ i kontrolowaé podane przez producenta warunki
mieszania iczasy przydatnosci po zmieszaniu . Na pojemniku ze zmieszang farba chemoutwardzalng musi by¢
umieszczona na widocznym miejscu koncowa godzina przydatnosci farby do uzycia. Materialy malarskie
musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera (w oparciu o PT i niniejszag ST ), posiadaé¢ aktualne
Aprobaty Techniczne IBDiM , deklaracje zgodnosci zakupi i atest producenta.

3. SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Uzyte urzadzenia lub narzedzia powinny zapewnic¢ ciaglo$¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie wymagane;j
jakosci robét. Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajno$¢ nie nizszg niz 5 m3/min. W
zaleznosci od rodzaju farb i przyjetej technologii malowania nalezy zastosowac sprz¢t zgodny z karta techniczna
danego wyrobu . Inzynier powinien kazdorazowo kontrolowa¢, czy dany sprzet ma parametry zalecane przez
producenta farby i czy mozna nim uzyskaé¢ powtoki o potrzebnej grubosci i jednorodnosci .
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4. TRANSPORT.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Sposob transportu materialow lub wyrobow

przewidzianych do zastosowania podczas renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego nie moze powodowac obnizenia
ich jakosci lub powstania uszkodzen.
Materialy chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach, zgodnie
z przepisami dotyczacymi przewozu takich materialdow. Farby winny by¢ skltadowane w pomieszczeniach
magazynowych ( pojemniki ustawione w pozycji pionowej ) w warunkach suchych i chtodnych, w oryginalnie
zamknigtych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robdt antykorozyjnych zwiazane sa z koniecznos$cig prowadzenia
dokumentacji prac antykorozyjnych wg. wymagan normowych tj. zgodnie z zalgczonymi na koncu niniejszej
ST tabelami W dokumentacji tej powinny by¢ podane miedzy innymi nast¢gpujace informacje :

» warunki klimatyczne (warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robdt, wilgotno$¢ i temperatura podtoza . ),

* przygotowanie powierzchni do malowania ( stopien czysto$ci, chropowato$¢, zapylenie i zanieczyszczenie
jonowe powierzchni,

* system powlokowy i jego pomiary ( grubo$¢ warstw, dlugo$¢ przerw pomigdzy ukladaniem poszczegdlnych
warstw, masa poszczeg6lnych sktadnikow materiatlow zuzytych na jednostke¢ powierzchni,

* okreslenie; punktow krytycznych, punktow zatrzyman i pél aplikacji,

* wyznaczenie pél referencyjnych (PN EN ISO 12944-8).

* Kontrola przepisow dotyczacych: ochrony zdrowia, bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska (PN EN ISO 12944-8 ).

5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.2.1. Przygotowanie powierzchni stali.

Wszystkie zanieczyszczenia i produkty korozji tacznie ze zgorzeling, rdza i1 szara warstwa tlenkowa znajdujaca
si¢ pomigdzy metalicznym podlozem, a warstwa zgorzeliny nalezy usuna¢, powierzchnia powinna mie¢ wyglad
metaliczny, matowy o jednolitej, srebrno - szarawej barwie. Po oczyszczeniu , bezposrednio przed malowaniem (
naktadaniem warstwy gruntujacej ) powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttluszczu i kurzu.

- Chropowato$é przygotowanej powierzchni powinna wynosi¢ 40-50 pm. Pomiaru dokonuje si¢ przyrzadem SURTEST
TR - 100,

- calo$é czyszczonej konstrukceji bedzie dokladnie odpylona i przedstawiona do odbioru,

- ocena zanieczyszczen jonowych — wykonane w 10 punktach pomiarowych , dla mierzonej powierzchni nie
powinny by¢ wieksze niz 15 mS/m.

5.2.2. Wykonywanie warstw podkladowych ( grunt + miedzywarstwa ).

Nanoszenie warstw podktadowych na powierzchnie oczyszczonej stali, powinno by¢ wykonane twardym pedzlem
pierscieniowym. Uzyskuje si¢ poprzez to lepsze zwilzenie podtoza oraz wtarcie materiatu we wszystkie nierownosci
i zaglebienia.

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowe;j.
Dopuszczalne jest wykonanie warstw malarskich nawierzchniowych zaréwno technika r¢czna (pedzel, watek) jak i
technika natryskowa (natrysk bezpowietrzny).

Wykonanie robdt powinno spetnia¢ wymagania PN-EN ISO 12944-5.

5.2.4. Wymagania dla kompletnej powloki systemu epoksydowo — poliuretanowego.

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 grubos¢ suchej powloki pm min. 260 pm PN-EN ISO 2808
2 przyczepnos¢ farby gruntujgcej do podioza stopien 1 PN-ENISO 2409 lub PN-ENISO 4624
3 przyczepno$¢ migdzywarstwy stopien 1-2 PN-EN SO 2409 lub PN-EN ISO 4624
4 przyczepnos'é zestawu stopier'l 1-2 PN-EN ISO 2409 lub PN-EN ISO 4624
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5 przyczepno$¢ zestawu po badaniach stopien 2 PN-ENISO 2409 lub PN-ENISO 4624
korozyjnych
o i . PN-C-81529:1975
6 tloczno$¢ lub udarno$é stopien > 7 PNicgisz 050
cm 50
7 ttocznos¢ lub udarnos$é¢ po badaniach stopien >7 PN-C-81529:1975
korozyjnych cm 40 PN-C-81526:1954
8 odpornos¢ w zanurzeniu w wodzie - procedura IBDiM
destylowanej-cykle mokro/suche 16h/8h:
powloka bez nacigcia 50 cykli powtoka bez zmian?
9 odpornos¢ w zanurzeniu w kwasnym - procedura IBDIM
deszczu-cykle mokro/suche 16h/8h:
powloka bez nacigcia 50 cykli powtoka bez zmian?
10 | odporno$¢ w komorze solnej: - PN-C-81523:1988
powloka z nacigciem” czas
obcigzenia dopuszczalne 1440 h
odlegtosci od rysy:
- korozja 3 mm
- pecherze 8 mm
powloka bez nacigcia czas
obcigzenia dopuszczalne 1440 h powtoka bez
odlegloscei od rysy: zmian®
- korozja
- pecherze
11 odpornos¢ w komorze UV: - PN-C-81548:1993
powloka z nacigciem” -
powloka bez nacigcia 500 h
dop. nieznaczna zmiana barwy
oraz zmiana potysku do 50%°
kredowanie max 2 stopien®
12 | warto$¢ rezystancji powlok mierzona - procedura IBDiM
metoda spektroskopii impedancyjnej po
badaniach korozyjnych wg punktéw 1 + 3
powloka bez nacigcia obnizenie rezystancji powloki o
max 20% jednak do warto$ci nie
mniejszej niz 10° Q cm?
13 odpornos¢ na zmienne temperatury od — - 300 cykli po 4 h powloka PN-C-81556:1988
25°C do +55°C bez zmian?

5.2.4. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w polaczeniach ( nie dotyczy tego kontraktu ).

Przed wykonaniem potaczen stalowych wolne od powtok powinny by¢ paski szerokosci po 50 mm po kazdej stronie
spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytwérni nalezy wykona¢ malarskie zabezpieczenie
tymczasowe.

5.2.5. Wykonanie napraw i uzupelien (nie dotyczy tego kontraktu ).

Naprawy i uzupehienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢ na
wykonywaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczenie do stopnia Sa 2.5, naniesienia warstw podktadowych i
warstw nawierzchniowych. Wytworca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwos¢ odbioru kazdej czynnos$ci oddzielnie.

Wytworca konstrukcji obowigzany jest wykona¢ ewentualne naprawy powloki uszkodzonej w czasie roztadunku
konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposéb napraw uszkodzen powtoki - powstatych podczas montazu
dokonuje Wykonawca montazu.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywanie w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. w temp. od +5° do + 40°C przy wilgotnosci nizszej niz 90% a jednocze$nie w temperaturze
wyzszej o 3 °C od temperatury punktu rosy dla danego cis$nienia i wilgotno$ci. W zwigzku z powyzszym
niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na wolnym powietrzu we wezesnych godzinach rannych i p6znych
popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa. Nie wolno malowa¢ w czasie deszczu, mgly i
innych opaddéw atmosferycznych.

5.2.6. Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powlok dotychczas wykonanych i nakazuje w miar¢ potrzeb
wykonanie napraw wg zasad podanych powyzej . Pozostale, nienaprawione powierzchnie powinny by¢ przed
malowaniem umyte.

Jezeli w trakcie montazu konstrukcji stwierdzono wystgpowanie fragmentow stale zawilgoconych, ktérych
powstania w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano, Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych
warstw malarskich na koszt Inwestora.

5.3. Kolorystyka zewnetrzna:

Warstwy nawierzchniowe - kolor w-wy zewnetrznej wykona¢ po uzgodnieniu z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola materialow.

Kontrola ta obejmuje nastepujace materialy :
* do zmywania i odtluszczania powierzchni
* do oczyszczania powierzchni z produktow korozji i starych powlok
* do malowania
Kontrola materialow do zmywania i odtluszczania sprowadza si¢ do sprawdzenia ich zgodnosci z
normami przedmiotowymi, sprawdzenia atestow i1 $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Kontrolg materiatow uzywanych przy usuwaniu produktow korozji i starych powlok przeprowadza si¢ w
przypadkach zmigkczania starych powlok odpowiednimi zmigkczaczami lub rozpuszczalnikami w przypadkach
obrébki strumieniowo - §ciernej. Kontrola zmigkczaczy i rozpuszczalnikéw sprowadza si¢ do sprawdzenia
zgodnosci parametrow danego materialu z wymaganiami norm przedmiotowych.

Kontrola $cierniwa do czyszczarek strumieniowo - $ciernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu :
* rodzaju uzywanego $cierniwa,
* pochodzenia piasku czy jest to piasek ostro krawedziowy czy rzeczny o ziarnach zaokraglonych, ¢ zawartosci
pytow i drobnych frakcji ponizej 0,4 mm,
* uziarnienia.
Kontrola materialow do malowania polega na sprawdzeniu:
* rodzaju uzywanych materiatéw 1 ich zgodno$ci z Dokumentacja Techniczna,
* parametrow materialow zgodnie z: z Dokumentacja Techniczng, ST 1 normami przedmiotowymi,
* deklaracji zgodnosci zakupu i atestow na materiaty,
* braku osadu nie dajacego si¢ rozprowadzic¢
* odpowiedniej lepkosci dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju uzywanej farby.

6.2. Kontrola warunkéw wykonania.

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunkoéw prowadzenia prac malarskich podanych w pkt. 5
niniejszej ST. Wynik Kontroli nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy oraz do tabelarycznej dokumentacji
odbiorowej, zalaczonej na Kkoncu niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonanych rob6t i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrola ta i ocena zwigzane sa z odbiorami robdt zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) i odbiorem koncowym.
Odbiorom miedzyoperacyjnym ( kontroli ) podlegaja nastepujace roboty :
* zmycie i odtluszczenie powierzchni,
* przygotowanie powierzchni do malowania:
1. Ocena stopni czyszczonej powierzchni — wg PN- EN-ISO8501-1; 1996
Ocena wizualna wygladu powierzchni wg Pr ISO 8501-3;
Ocena profilu chropowatosci - wg Pr PN — EN- ISO 8503-2; 1988
Ocena stanu zapylenia powierzchni — wg ISO 8502-3; 1992, w trzech miejscach.

AN

Ocena zanieczyszczen jonowych na powierzchni wg ISO 8502-2 lub ISO 8502-9 metod3 z przylepnymi
szablonami . Badanie nalezy wykonaé¢ w 10 punktach pomiarowych dla mierzonej powierzchni.
Zanieczyszczenia nie powinny by¢ wi¢ksze niz 15 mS/m.

* nalozenie warstw podkladowych:
1. Pomiary parametrow grubosci powtok metalizacyjnych i malarskich na sucho odbywa¢ si¢ beda
przyrzadem elektronicznym magnetycznym typu ELCOMETR T ypy i numery seryjne miernikow
Wykonawca ujmie w PZJ.

Scanlaser Pracownia Badan i Technik Pomiarowych Sp. z 0.0., ul. Lwowska 199A/113, 33-100 TARNOW



Remont kiadki pieszej zlokalizowanej nad rzekg tydynig przy ul. Kopernika w Ciechanowie st 48

2. Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z ISO 2808:1999. Wyniki pomiaréw powinny spetnia¢ wymog, aby 90%
pomiaréw wykazywato warto$¢ nie nizsza od wartosci nominalnej, a 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmnie;j
0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wigksza od trzykrotnej grubo$ci nominalnej. Liczba
punktéw pomiarowych w zaleznosci od wielko$ci powierzchni powinna wynosi¢ jak w tabeli nr 1.

Tabela 1 Liczba punktow

pomiarowych
Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 200 15
201 + 1000 25
1001 + 2500 35
2501 + 5000 50
Powyzej 5000 50 na kazde 5000 m?

* szpachlowanie szczelin.

* dodatkowe zabezpieczenie krawedzi elementow ( tzw, ,,wyprawki ” ), » nalozenie kazdej warstwy nawierzchniowej

7. OBMIAR.

Jednostka obmiaru robét jest kg zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji stalowej, okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR KONCOWY.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowej, a takze spetnienie
wszystkich wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej ST oraz innych warunkéw wynikajacych z
postanowien Inzyniera.

Oceny pokrycia dokonuje si¢ po kilkudniowym okresie sezonowania. Sprowadza si¢ ona przede wszystkim do
pomiaru grubosci powloki, ogledzin powloki na co najmniej trzech miejscach powierzchni réznie usytuowanych oraz
sprawdzeniu przyczepnosci powtoki do podtoza lub przyczepno$ci miedzy warstwowej wg ISO 2409 lub ISO 4624..

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jesli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Placi sie za kg zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji stalowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
niniejsza ST, obmiarem robot, atestem producenta materialdw i oceng jako$ci wykonania robdt przez Inzyniera.

Ocena wykonania robot zgodnie z PT 1 PZJ, obejmuje :

* zakup i transport materiatéw niezbgdnych do wykonania rob6t ( w tym: aprobata techniczna na materiaty,
deklaracja zgodnosci zakupu i atest producenta na zakupione materiaty,

* przygotowanie powierzchni do malowania ,
* wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

* uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
* wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan ( tabelaryczna dokumentacja odbiorowa ),
* wykonanie i rozbiorke rusztowan i oston chronigcych ludzi i teren w obszarze robot .

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy .

Normy —od VI’2001r.
PN-ENISO 12944-1 -  Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemOow malarskich. Cze§¢ 1: Ogélne wprowadzenie.
PN-ENISO 12944-2 - Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk.
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PN-EN ISO 12944-3 -

PN-EN ISO 12944-4 -

PN-EN ISO 12944-5 -

PN-EN ISO 12944-6 -

PN-EN ISO 12944-7 -

PN-EN ISO 12944-8 -

PN-71/H-04651
PN-71/H-04653

PN-70/H-97050
PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-79/H-97070
PN-71/H-97053
PN-81/C-81508
PN-74/C-81515
PN-79/C-81519
PN-80/C-81531

PN-83/C-81545

10.2. Inne.
"Wytyczne stosowania zabezpieczen antykorozyjnych mostow stalowych bedacych
w eksploatacji" - IBDiM, Warszawa - 1989 .

11.

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemOow malarskich. Cze§¢ 3: Zasady projektowania.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni.

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich. Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wlasciwosci.

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cze§¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac
i renowacji.

Normy — dotychczasowe.

Ochrona przed korozja Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrobow metalowych
zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali i zeliwa do malowania. Ogoélne
wytyczne.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

Wyroby lakierowe. Oznaczenia czasu wptywu kubkami wptywowymi (lepko§¢é umowna).
Wyroby lakierowe. Nie niszczace pomiary grubosci powtok.

Wyroby lakierowe. Oznaczenia stopnia wyschnigcia.

Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnos$ci powltok do podtoza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowej.

Wyroby lakierowe. pomiar grubos$ci mokrych warstw.

DOKUMENTACJA PRAC MALARSKICH (tabele).

Podczas prowadzenia prac Wykonawca bedzie si¢ postugiwal dokumentami bgdacymi integralng czgécig systemu
zapewnienia jakosci Wykonawcy. Taka dokumentacja bedzie prowadzona przez Wykonawce na biezaco.

W obiegu wymagane beda nastepujace dokumenty:

Nr 1. Tabela 1 - Przygotowanie powierzchni Nr

2 Tabela 2 - Naktadanie powtok

Nr 3 Tabela 3 — Protokot kontroli jakosci

Nr4 Tabela 4 — Pomiary klimatyczne

Nr5 Tabela 5 - Kontrola calego systemu powtokowego
Nr 6 Tabela 6— Karta dokumentacji powykonawczej
Nr 7 Tabela 7 — System powlokowy

Nr 8 Tabela 8 — Raport z inspekcji powtok

Nr9 Tabela 9 — Okreslenie stanu powlok

Nr 10 Tabela 10 — Tabela pomiaréw posrednich
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PZJ

Tabela nr 1.

pieszej zlokalizowanej nad rzekq Lydynig przy ul. Kopernika w

Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji nosnej kladki | Wykonawca

Ciechanowie.
Strona : Przygotowanie powierzchni

B1 OBIEKT

B2 Fragment konstrukeji wg szkicu ; ((element)

B3 Informacje dotyczace mycia konstrukcji (
ciSnienie , rodzaj detergentu, jego stezenie)

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego
malowania lub metalizacji

B 4.1 Data i godziny czyszczenia

B4.2 Rodzaj i parametry Scierniwa (granulacja,
czystos$¢ jonowa )

B 4.3 Stopien przygotowania powierzchni

pien przyg p

B44 Stopien odpylenia

B45 Profil powierzchni

B 4.6 Zanieczyszczenia jonowe

BS Zakres drugiego przygotowania powierzchni po
naniesieniu gruntu ( stan powloki, zastosowanie
operacje itd. )

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po
naniesieniu miedzywarstwy ( stan powloki,
zastosowane operacje itd.)

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu miedzywarstwy ( stan powloki,
zastosowane operacje itd. )

B8 Data przeprowadzenia oceny

B9 Uwagi
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Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji nosnej ktadki

Tabela nr 2 pieszej zlokalizowanej nad rzekq Lydynig przy ul. Kopernika w

Ciechanowie.

Wykonawca

Strona : Protokol Kontroli Jakosci

Powloka ( grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa )

C1

Obiekt

C2

Fragment konstrukeji w/g szkicu
( element )

C3

Parametry powierzchni przed malowaniem

C4

Rodzaj farby

Cs

Technika aplikacji ( parametry aplikacji)

Co

Czas malowania

Cc7

Wyglad :

Cofanie si¢ wymalowania
Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterownie iglowe
Zmarszczenia

Spekania

Skérka pomaranczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania

C8

Grubos$¢ (pm) , liczba wykonanych pomiardw,
zakres wynikow, czy spelnia zasade, Ze max. 10 %
pomiarow jest ponizej 0,9 wartosci niminalnej, a
grubo$c max nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej.

C9

Przyczepnos¢ ( w przypadkach watpliwych )

Cc10

Data przeprowadzenia oceny

c1n

Uwagi
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Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji nosnej kladki | Wykonawca
Tabela nr 3 pieszej zlokalizowanej nad rzekq Lydynig przy ul. Kopernika w
Ciechanowie.
Strona : Protokél Kontroli Jakosci
Farby
Obiekt
Al Producent
A2 Nazwa
A3 Nr partii
A4 Swiadectwo kontroli jakoSci nr
AS Stan opakowania:
- uszkodzone
- nieuszkodzone
A6 Korzuszenie
A7 Osad:
- latwy do rozmieszania
- trudny do rozmieszania
- niemozliwy do rozmieszania
A8 Wtracenia
A9 Rozdzial faz
A10 Konsystencja
All Kolor
A12 Uwagi
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PZJ
Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji nosnej kladki | Wykonawca
Tabela nr 4 pieszej Zlokalizowanej nad rzekq Lydynig przy ul. Kopernika w
) Ciechanowie.
Strona : Pomiary klimatyczne
Data | Godzina | Wilgotno$¢ | Tempera- | Tempera- | Tempera- | Wykonujacy Uwagi
wzgledna tura tura tura pomiar
% powietrza | podloza punktu
0 0 rosy
C C 0
C
Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inspektora Nadzoru
Podpis Wykonawcy
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Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji nosnej kladki | Wykonawca
Tabela nr 5. pieszej Zlokalizowanej nad rzekq Lydynig przy ul. Kopernika w
Ciechanowie.
Strona : Kontrola calego systemu powlokowego
Powloki
Obiekt
D1
D2
Fragment konstrukeji wg szkicu
D3 Parametry powierzchni przed malowaniem
D4 Rodzaj farb w kolejnych powlokach
D5 Wyglad
D6 Grubos¢ ( pm) , liczba wykonanych pomiarow,
zakres wynikow, czy speknia zasade, Ze max. 10 %
pomiaréw jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a
grubo$¢ max nie przekracza trzykrotnej wartosSci
nominalnej.
D7 Przyczepno$¢ calego systemu do podloza
( w przypadkach watpliwych )
D8 Przyczepno$¢ miedzywarstwowa
( w przypadkach watpliwych )
D9 Data przeprowadzenia oceny
D10 Uwagi
Podpisy :

Wykonawca Inspektor Nadzoru

Nadzor producenta farb ( jesli byt nadzor )
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PZJ
Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji nosnej kladki | Wykonawca
Tabela nr 6. pieszej zlokalizowanej nad rzekq Lydynig przy ul. Kopernika w
Ciechanowie.
Strona : Karta dokumentacji powykonawczej
1 Obiekt :
2. Przygotowanie powierzchni :
2.1 Terminy : rOZPOCZecia .....ceeerurercnersancens zakonczenia
2.2 Metoda
2.3 Rodzaj $cierniwa
2.4 Stopien przygotowania powierzchni wg. PN — ISO 8501-1
2.5 Stopien odpylenia wg ISO 8502-3
2.6 Profil powierzchni wg Pr PN-EN-ISO 8502-9
2.7 Zanieczyszczenie jonowe wg ISO 8502-9
2.8 Uwagi o stanie podloza
3 Malowanie
3.1 Producent farb
3.2 System powlokowy:
Nazwa farby ......ccceeveecueenee ) 1€1) (1) Wymagana grubosé...........
Nr partii , data produkcji Swiadectwo kontroli jako$ci
1 Powloka
1 Powloka
2 Powloka
4 Powloka
33 Termin aplikacji : rozpoczecia ...........ccueeueeeee. ZAKONCZENIA ..uvervuversueessrrossarsnans
34 Uwagi o jakoS$ci pokrycia ( grubos$é, wyglad, przyczepnos$¢ )
Podpisy :

Inwestor Wykonawca

Scanlaser Pracownia Badan i Technik Pomiarowych Sp. z 0.0., ul. Lwowska 199A/113, 33-100 TARNOW




Remont ktadki pieszej zlokalizowanej nad rzeka t.ydynig przy ul. Kopernika w Ciechanowie

str: 56

PZJ)
Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji nosnej kladki | Wykonawca
Tabela nr 7. pieszej Zlokalizowanej nad rzekq Lydynig przy ul. Kopernika w
Ciechanowie.
Strona : System powlokowy
B1 Przygotowanie powierzchni
B2 Profil powierzchni
B3 Podloze
B4 Grunt ochrony czasowej
BS Grunt
B6 Miedzywarstwa
B7 Powloka ostatnia
B8 Czy farby zawieraly zwiazki olowiu i chromu?
B9 Czas aplikacji
B10 Data i opis renowacji jesli byly
B11 Grubos¢ suchej powloki

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubos$¢ min. pm

Grubos$¢ nominalna pm

Grubos$¢ maz pm

Czy spelnia zasade, ze tylko 10 % pomiaréw moze by¢

ponizej 0,9 wartoSci grubosci nominalnej
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Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji nosnej kladki | Wykonawca
Tabela nr 8. pieszej Zlokalizowanej nad rzekq Lydynig przy ul. Kopernika w
Ciechanowie.
Strona : Raport z inspekeji powlok
Al Obiekt:
A2 Data:
A3 Dokonujacy przegladu
A4 Producent i nazwa farb
AS Wykonawca zabezpieczenia podstawowego
A6 Element:
Powierzchnia m?
A7 Szczegdlne narazenia korozyjne
A8 Przewidywany czas trwaloSci zabezpieczen
A9 Okres gwarancji :
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Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji nosnej kladki | Wykonawca
Tabela nr 9 pieszej zlokalizowanej nad rzekq Lydynig przy ul. Kopernika w
Ciechanowie.
Strona : OKkreslenie stanu powlok
Rodzaj uszkodzenia | Miejsce uszkodzenia Stopien Fotogra | Przewidywana Czy
uszkodzenia fia nr przyczyna potrzebuje
uszkodzenia naprawy
tak/nie
C1 Stopien specherzenia | Polozenie:
Pr PN —-ISO 4628-2 Dotyczy warstwy
Cala powierzchnia
Miejscowo
C2 Stopien skorodowania | Polozenie:
Pr PN -ISO 4628-3 Dotyczy warstwy
Cala powierzchnia
Miejscowo
C3 Stopien spekania Polozenie:
Pr PN -ISO 4628-4 Dotyczy warstwy
Cala powierzchnia
Miejscowo
C4 Stopien zluszczenia Polozenie:
Pr PN —-ISO 4628-5 Dotyczy warstwy
Cala powierzchnia
Miejscowo
Cs5 Stopien skredowania | PoloZenie:
Pr PN -ISO 4628-6 Dotyczy warstwy
Cala powierzchnia
Miejscowo
Cé6 Korozja spawow,
polaczen itp.
Cc7 Przyczepno$¢ do Polozenie:
podioza ISO 2409 Cala powierzchnia
lub/i ISO 4624 lub Miejscowo
ASTM D 3359
C8 Przyczepnos¢ Polozenie:
miedzywarstwowa Dotyczy warstwy
ISO 2409 i/lub ISO | Cala powierzchnia
4624 Miejscowo
C9 Inne defekty Polozenie:
Dotyczy warstwy
Cala powierzchnia
Miejscowo
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Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji nosnej kladki | Wykonawca
Tabela nr 10 pieszej zlokalizowanej nad rzekq Lydynig przy ul. Kopernika w
) Ciechanowie.

Strona : Zabezpieczenie antykorozyjne przez malowanie

DRUK KONTROLI ROBOT
TABELA POMIAROW NR .........ccooo.e..
Obiekt:
Element/segment/sekcja:
Rodzaj powtoki:
Typ miernika:
ZESTAWIENIE PUNKTOW POMIAROWYCH
Pole Wynik Pole Wynik Pole Wynik Pole Wynik

pomiarowe pomiaru pomiarowe pomiaru pomiarowe pomiaru pomiarowe pomiaru

1 16 31 46

2 17 32 47

3 18 33 48

4 19 34 49

5 20 35 50

6 21 36 51

7 22 37 52

8 23 38 53

9 24 39 54

10 25 40 55

11 26 41 56

12 27 42 57

13 28 43 58

14 29 44 59

15 30 45 60
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Warto$¢ $rednia ze wszystkich pol pomiarowych: X =
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6.00. IZOLACJE.

6.00. POWL.OKA OCHRONNA ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru powloki ochronnej elementow
betonowych mostu zwigzanych z ,, Remontem kladki pieszej zlokalizowanej nad rzeka Lydynia przy ul.
Kopernika w Ciechanowie .

Malowanie powierzchni betonowych kiadki nalezy wykona¢ jednosktadnikows, elastyczng powloka
ochronng na bazie zywicy akrylowej, utwardzajacg si¢ pod wplywem promieniowania UV. Produkt musi spetnic¢
wymagania normy PN-EN 1504-2 jako powloka ochronna typu C (ochrona przed wnikaniem substancji szkodliwych)
oraz typu D (kontrola wilgotno$ci). Sposdb prowadzenia robot:

a) Przygotowanie podtoza

e Podloze betonowe musi by¢ czyste, suche, no$ne, wolne od pyhu, olejow, mleczka cementowego i innych
zanieczyszczen.

o Wszelkie ubytki nalezy wczeséniej naprawi¢ zaprawami PCC klasy R4.
e  Wilgotno$¢ podloza nie powinna przekraczaé 4%.
b) Aplikacja systemu malarskiego
System ochronny nalezy naktada¢ w nastgpujacych etapach:
- Warstwa zasadnicza:
e Nakladanie pierwszej warstwy za pomoca pedzla, watka lub natrysku bezpowietrznego.
e Zuzycie: ok. 0,25-0,35 1/m? na warstwe.
e (Czas schnigcia: min. 6 godzin (w temp. +20°C).
- Warstwa koncowa:
e Po pelnym utwardzeniu pierwszej warstwy, naklada si¢ drugg warstwe w identyczny sposob.
e laczna grubo$¢ suchej powtoki: min. 200 pm.
¢) Warunki aplikacji
e Temperatura otoczenia i podioza: +8°C do +35°C
e  Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: < 85%
e Nie aplikowa¢ podczas opadéw atmosferycznych lub silnego nastonecznienia

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze powtoki ochronne;j
okreslonej pkt. 1.1.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST oraz kartami technologicznymi. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow ze Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Material.

Do wykonania powlok ochronnych betonu (w tym nad gruntem do 0,3m ) nalezy stosowal zestawy spelniajace
wymogi PT i niniejszej ST.

|»

Sprzet.

Scanlaser Pracownia Badan i Technik Pomiarowych Sp. z 0.0., ul. Lwowska 199A/113, 33-100 TARNOW



Remont ktadki pieszej zlokalizowanej nad rzekg tydynig przy ul. Kopernika w Ciechanowie str 62

Przewiduje si¢ r¢czne narzgdzia takie jak szpachelki, pedzle z twardym wlosem i mechaniczne jak szlifierki, aparaty
natryskowe.

4. Transport.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny . Przewo6z sktadnikow chemicznych i materiatow do
antykorozyjnego zabezpieczenia betondw powinien odbywac si¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach i
by¢ zgodny z wymaganiami producenta .

S. Wykonanie robot.

Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu. Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Szczegdtowe warunki impregnacji zawarte s3 w instrukcji producenta. Przed przystapieniem do wykonywania
zabezpieczen nalezy sprawdzi¢ i przyja¢ $rodki chemiczne aktualnie zalecane przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow.

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe w sposdb nastepujacy :

* usung¢ skorodowany beton i szkodliwe substancje mogace mie¢ wplyw na korozje betonu a takze na trwatosé¢
potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym

* naprawi¢ uszkodzenia i ubytki betonu

* oczysci¢ powierzchnie betonu za pomoca strumienia wody pod ci$nieniem 60-100 MPa lub przez piaskowanie .
Przy zabezpieczeniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymalos$¢ na odrywanie jest
wystarczajaca, nie jest wymagane przygotowanie podtoza wg powyzszych punktow .

Zabezpieczenie antykorozyjne powloki ( calos¢ kladki).

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywac zaciekow,
przebarwien i innych wad .

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknigé, przebarwien, nierownosci i zmian faktury . Bezposrednio po
ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu, nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed
intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem a takze deszczem (chyba, ze wytyczne stosowania materialu mowia
inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej +5°C i przegrzaniem powyzej +25°C . Wykonanie,
zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzagdzen pomocniczych
niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do wykonawcy .

Zalecenia
Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢é wymagania zgodne z wytycznymi
stosowania dla tego materiatu, ale nie wigksza niz :
- 4% dla materiatlow stosowanych na suche podioze ,
- matowo-wilgotne podioze dla materialdw stosowanych na mokre podtoze .
Temperatura podloza betonowego i powietrza powinna wynosic :
- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +5°C i
nie wyzsza niz +25°C
- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C .

6. Kontrola jako$ci robot

Nalezy zwraca¢ uwagg by preparat naktada¢ na powierzchni¢ przygotowana wedtug wskazan producenta .
Kontroli poddawane bedg :
- przygotowanie podtoza pod malowanie,
- warstwa antykorozyjna betonu ( na styku z gruntem ),

71 Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m?. Do platnosci przyjmuje sie iloé¢ m? wykonanej i odebranej warstwy impregnacji lub
w-wy ochronnej.
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8. Odbioér koncowy.

Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo roboty ochronne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ST.

9. Platnosci.

Platnos¢ za ilo$¢ m? wykonanej powloki ochronnej nalezy przyjmowa¢é zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie zabezpieczenia zgodnie z zaproponowang technologia, wykonanie
wszystkich elementéw z nig zwigzanych : oczyszczenie powierzchni, wyréwnanie, szpachlowanie, gruntowanie itd.,
dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materialow oraz uwzglgdnienie niezbgdnych rusztowan, pomostow i innych
urzadzen. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz czyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane.

Instrukcje technologiczne producenta materiatdéw i Aprobaty Techniczne IBDiM.
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7.00. INNE ROBOTY
MOSTOWE.

7.00.  Roboty zabezpieczajace.

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami
wykonczeniowymi wokot obiektu, podnoszacymi jego walory eksploatacyjne, zgodnie z Dokumentacja

Techniczng. Dotyczy to prac zwigzanych z ,, Remontem kladki pieszej zlokalizowanej nad rzeka Lydynig przy
ul. Kopernika w Ciechanowie”.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nast¢pujacych robot:

1/. Organizacja ruchu + ochrona $rodowiska:
- uzgodnienia z Zamawiajacym, policja
- prasa ( ograniczenie ruchu pieszego),
- oznakowanie tymczasowe organizacji ruchu j/w,
- ekrany ostonowe ( szczelne oplandekowanie ).
2/. Udokumentowana utylizacja odpadéw po czyszczeniu i prace porzadkowe.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposéb prowadzenia robot wymienionych w pkt. 1.3. za ich
zakres ujety w dokumentacji projektowej oraz w/g zalecen Inzyniera.
2. Materialy

W/g opisu w pkt. 1.3.
3. Sprzet:

Do prac wymienionych w pkt. 1.3 nalezy stosowac¢ sprzgt posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.
Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnos$ci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecnosci Inzyniera.

4. Transport

Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw do wbudowania ujetych w pkt. 1.3 powinien odbywaé si¢
zgodnie z zasadami obowiazujagcymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta $rodkow
transportowych.

5. Wykonanie robdt

Wykonanie robot wg zestawienia w pkt. 1.3, opisu technicznego i dokumentacji rysunkowe;.

6. Kontrola jakosci_robét

Kontrola jakosci robot ujetych w pkt. 1.3 powinna by¢ przeprowadzona wg norm ujetych w pkt. 10.1.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest jednostka odpowiadajaca danemu rodzajowi prac okreslona w pkt. 1.3. Platnos¢.

8. Odbiér koncowy
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Po zakoniczeniu prac rozbidorkowych nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét rozbidrkowych.

9. Platnos¢

Ptaci si¢ za wykonanie kpl. danego asortymentu robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze, uzgodnienia,

- wykonanie danych prac wg opisu technicznego i dokumentacji rysunkowej, - wywo6z odpadow oraz $mieci
po uporzadkowaniu placu budowy.

Zakres prac _do wykonania:

10. Przepisy zwiazane

Organizacja ruchu + ochrona sSrodowiska = 1 kpl (ryczalt),

Utylizacja odpadow = 1 kpl (ryczalt).

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow BHP i ochrony
srodowiska odpowiada Wykonawca.

Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszaloby postanowienia tych

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement murarski.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo mineralne / tamane do nawierzchni drogowych. 17. BN-
80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

przepisow.

10.1 Normy.

1. PN-88/B-04320
2. PN-68/B-06050
3. PN-63/B-06251
4. PN-79/B-06711
5. PN-86/B-06712
6. PN-80/B-10021
7. PN-88/B-30000
8. PN-88/B-30001
9. PN-88/B-30003
10. PN-88/B-32250
11. PN-65/C-96170
12. PN-83/N-03010
13. PN-76/P-79005
14. BN-88/6731-08
15. BN-74/6771-04
16.

18.

19.

20. PN-88/B-06250

10.2 Inne dokumenty.

21.

Beton zwykly.

KPED — Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDiM ,, Transprojekt ”, Warszawa 1979 —

1982.
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8.00 RUSZTOWANIA |
POMOSTY ROBOCZE

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowych
zabezpieczen antykorozyjnych oraz innych zwigzanych z ,, Remontem kladki pieszej zlokalizowanej nad rzeka
Lydynia przy ul. Kopernika w Ciechanowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowania jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rusztowan badz
pomostow roboczych iobejmuja: « pomost roboczy ( nad woda ), oraz jego demontazem.

UWAGA: Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia Inzynierowi projekt rusztowan, jarzm montazowych,
pomostow roboczych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania lub remontu obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru, sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania konstrukcyjne — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi, od czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci.
Pomosty robocze.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan wedhug zasad niniejszej Specyfikacji sa: Stalowe elementy
rusztowan mostowych;

* dwuteowniki i inne profile stalowe na dzwigary i st¢zenia,

* wieszaki i obejmy ze stali okragtej,

*  klatki mostowe

*  plyty drogowe,

*  dzwigniki

*  inny potrzebny sprzgt;

Drewno - tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp., odpowiadajaca

wymaganiom PN-72/D-96002.

3. MATERIALY

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera,
przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia. Sitlowniki stosowane do podnoszenia przgsta
powinny mie¢ rezerw¢ nosnosci w stosunku do projektowanej sity podnoszenia. Rezerwa ta powinna wynosié, co
najmniej 50% tej sity. Sitowniki powinny mie¢ mozliwo$¢ blokowania odptywu oleju. Kazdy sitownik powinien mie¢
karte cechowania. Pompa olejowa do zasilania sitownika powinna by¢ zaopatrzona w legalizowany manometr o
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doktadnosci odczytu do 1 MPa. Podktadki wyrownawcze do sitownika powinny mie¢ powierzchni¢ wigeksza o 30% od
powierzchni ttoka lub korpusu sitownika. Podktadki powinny by¢ wykonane z materiatu podatnego. Podktadki powinny
by¢ ulozone zarowno pod postawg sitownika jak i jego ttoku.

4. TRANSPORT

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utoZenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera. Sposob zatadowania i umocowania elementéw rusztowan na srodku transportu powinien zapewnic ich
stateczno$¢ i ochron przed przesunieciem si¢ tadunku podczas transportu. Elementy wiotki powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE RUSZTOWAN

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologiczny wykonania rusztowan konstrukcyjnych do podniesienia
przesta oraz przeniesienia obcigzen z deskowan wspornikéw i gzymsow. Sitowniki do podnoszenia powinny byc
ustawione w takim potozeniu, aby nie powodowaly zniszczenia podnoszonej konstrukcji przesta. W kazdej fazie
podnoszenia lub opuszczania przgsta na tozyska luz miedzy konstrukcja a klinami tymczasowego podparcia nie powinien
by¢ wigkszy od 0,5 cm. Po podniesieniu przgsta powinno ono spoczywaé na klatkach lub podparciach tymczasowych.
Utrzymywanie przgsta na sitownikach w trakcie wykonywania robodt jest nie dopuszczalne. Wykonanie rusztowan
powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugigeciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru
ukladanego betonu. Rusztowania w czasie ich eksploatacji powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Wszelkiego rodzaju ubytki i otwory w elementach istniejacej konstrukcji obiektu, zawigzane z wykonaniem rusztowan,
po zakonczeniu robot Wykonawca jest zobowigzany do naprawienia przy pomocy materialu przewidzianego w
Specyfikacji.

Nalezy przewidzie¢ na kazdy rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan,
ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania. Na wierzchu rusztowan
powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi por¢gczami wysokos¢, co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci
0,15 m.

Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,6 m.

UWAGA: Rusztowania konstrukcyjne podwieszone wzdhuz belki skrajnej obiektu winny by¢ wyposazone w szczelne
ekrany ochronne (poziome i pionowe) zabezpieczajace uzytkownikéw pod obiektem przed gruzem rozbiérkowym oraz
innymi materialami budowlanymi zwigzanymi z realizacja robdt remontowych.

6. KONTROLA JAKOSCI

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
*  rozstaw szeregdw ram rusztowania + 15 cm,
*  rozstaw podtuznic i poprzecznic = 2 cm,
* rzedne oczepow £ 1 cm,
*  dlugos¢ wspornikdéw + 10 cm,
*  przekroje poprzeczne elementow +4 cm,
*  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm,
»  wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% warto$ci obliczeniowe;.
Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykonywac za pomocg przyrzadéw pomiarowych z doktadnoscig do 1mm

7. ODBIOR

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie,
wykonany $ciek nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

*  Monta; i demontai pomostu roboczego: =  kpl. (ryczait).
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. NORMY

PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa niskostopowa zwyktej jakosci. Walcowki prety 1 ksztattowniki.
Wymagania i badania techniczne.

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze
zmontowanych rusztowan.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe.

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.
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9.00 NAWIERZCHNIE Z
BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego AC11S przy realizacji zadania pn.: ""Remont kladki pieszej zlokalizowanej nad rzeka Lydynia
przy ul. Kopernika w Ciechanowie"

1.2. ZaKres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla kategorii ruchu KR 1-2 w zwigzku z realizacjg zadania pn.:
"Remont kladki pieszej zlokalizowanej nad rzeka Lydynia przy ul. Kopernika w Ciechanowie"

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno - asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno - asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno - asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypethiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Scanlaser Pracownia Badan i Technik Pomiarowych Sp. z 0.0., ul. Lwowska 199A/113, 33-100 TARNOW



Remont ktadki pieszej zlokalizowanej nad rzekg tydynig przy ul. Kopernika w Ciechanowie st 70

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,
PMB polimeroasfalt,
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d dolny wymiar sita (przy okreslaniu
wielkosci ziaren kruszywa),
C  kationowa emulsja asfaltowa,
NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci, MOP
miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w niniejszej SST.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano wczeéniej w niniejszej SST.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .Zastosowany lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zastosowany lepiszcz asfaltowy do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy/ polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI11S, 70/100
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych 70/100 wg PN-EN 12591
R Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 4-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] | 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 45
nie mniej niz

Scanlaser Pracownia Badan i Technik Pomiarowych Sp. z 0.0., ul. Lwowska 199A/113, 33-100 TARNOW



Remont ktadki pieszej zlokalizowanej nad rzekg tydynig przy ul. Kopernika w Ciechanowie str 71

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wig¢cej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [29] -10
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 .

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac: materialy termoplastyczne,
jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58]
lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosi¢: nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, nie mniej niz 15 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] Emulsj¢ asfaltowa
mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w niniejszej SST.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc;ji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
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»  skrapiarka,

*  walce stalowe gladkie,

*  lekka rozsypywarka kruszywa,

*  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, O sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w niniejszej ST.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w niniejszej ST.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC11S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane jest podany w tablicy
6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC LIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, Bhmins 6
minimum”®

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2
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Warunki zageszczania wg

Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania ACI11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin1,0
. uderzen 4
przestrzeni Vinax3.o
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. VEBnin7s
etnione lepiszczem | uderzen 5
Wyp p 2CZ u Z VFBminQ3
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. VMA
, minl4
mieszance mineralnej uderzen 5

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania, ITSR9o
badanie w 15°C

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2%25
dziatanie wody uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 70/100 .
Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najniZsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

*  ustabilizowane i no$ne,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa, 0 wyprofilowane, réwne i

bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$é
podtoza pod warstwe

Klasa drogi | Element nawierzchni =
Scieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8

utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7. Nierownosci podtoza (w
tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego
(np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia mi¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania. Odcinek probny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatoéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym: zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem, ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

‘Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zaggszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
grubos$¢ warstwy [%] w warstwie [%(v/v)]

Typ i wymiar technologiczne;j

mieszanki [cm]

ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprze¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
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badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

L1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubosé lub ilogé materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy) ® w razie potrzeby specjalne
kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkoéw
czg$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe punkt 8.8 [65]. Na etapie
oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy. Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$§¢ materiatlu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.
W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia | < 10

wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 +

15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6

6.4.2.3. ZawartoS$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probece pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos$¢ podluzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartos§¢
odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza
odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci
podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z,L I D nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm)]
D Pasy ruchu <9
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wyta-
czania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztacza
podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w niniejszej ST.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w niniejszej ST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w niniejszej ST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m %_warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
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I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypekniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7: Oznacza-
nie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci

kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda

Pierécien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czes$é 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych

lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoS$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoséci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

Scanlaser Pracownia Badan i Technik Pomiarowych Sp. z 0.0., ul. Lwowska 199A/113, 33-100 TARNOW



Remont ktadki pieszej zlokalizowanej nad rzekg tydynig przy ul. Kopernika w Ciechanowie str 82

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997
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10.00. KOTWIENIE PRETOW
ZBROJENIOWYCH ZA
POMOCA KOTEW
CHEMICZNYCH

1. Przedmiot robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie uzupetnienia zbrojenia ptyty zelbetowej ktadki pieszej poprzez
zakotwienie pretow zbrojeniowych w istniejacym betonie z wykorzystaniem systemu kotew chemicznych. Technologia
ta ma na celu zapewnienie trwatego i no$nego potaczenia nowego zbrojenia z istniejaca konstrukeja.

2. Zakres robot
Zakres robot obejmuje:
e wyznaczenie miejsc kotwienia,
e wykonanie otworow w istniejagcym betonie,
e oczyszczenie i przygotowanie otworow,
e aplikacj¢ zywicy chemicznej (kotwy chemiczne;j),
e osadzenie pretow zbrojeniowych,
e kontrolg glgbokosci i osiowosci osadzenia,
e dokumentacj¢ wykonanych prac.

3. Materialy
e  Prety zbrojeniowe: stal zebrowana klasy BSOOSP lub rébwnowazna, o $rednicy i dlugosci zgodnej z
dokumentacja.

e Kotwa chemiczna: dwusktadnikowa zywica iniekcyjna (np. epoksydowa, winyloestrowa), posiadajaca
Europejska Oceng Techniczng (ETA) do stosowania w betonie zarysowanym i niezarysowanym.
e Akcesoria montazowe: szczotki cylindryczne, pompki do przedmuchiwania, aplikatory do zywicy, tuleje (jesli
wymagane).
4. Sprzet
e  Wiertarki udarowe lub diamentowe z ogranicznikiem glebokosci,
e Kompresor lub pompka rgczna do przedmuchiwania otwordw,
e Szczotki stalowe do czyszczenia otworow,
Pistolet do aplikacji zywicy (r¢czny lub pneumatyczny),
e Miernik glebokos$ci osadzenia.
5. Technologia wykonania
1. Wiercenie otworow
o Srednica otworu: zgodna z kartg techniczng producenta (np. @14 mm dla preta @12 mm).
o  Glebokos¢ otworu: min. 10—15 X $rednica preta, zgodnie z projektem.
o Otwory wierci¢ prostopadle do powierzchni betonu, z zachowaniem minimalnych odleglosci od
krawedzi.
2. Czyszczenie otworow
o 2% przedmuchanie spr¢zonym powietrzem,
o 2x szczotkowanie szczotka stalowa,
o 2x ponowne przedmuchanie.
o  Otwor musi by¢ catkowicie suchy i wolny od pythu.
3. Aplikacja zywicy
o  Wprowadzenie zywicy do otworu od dna, bez pecherzy powietrza.
o Ilo$¢ zywicy zgodna z objetoscia otworu i zaleceniami producenta.
4. Osadzenie preta
o Pret nalezy wprowadzi¢ ruchem obrotowym do peinej giebokosci.
o Nadmiar zywicy powinien wyptyna¢ na zewnatrz.
o Nie poruszac¢ preta do czasu petnego utwardzenia (czas zalezny od temperatury — np. 45 min przy
+20°C).
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5. Kontrola
o Sprawdzenie glgboko$ci osadzenia i osiowosci preta.
o  Wpis do dziennika budowy z podaniem daty, warunkéw pogodowych i zastosowanego systemu.
6. Wymagania jakoSciowe
o  Kotwy muszg spelnia¢ wymagania ETAG 001 lub EAD 330499-00-0601.
e Nosnos¢ polaczenia musi odpowiada¢ nosnosci preta zbrojeniowego klasy BSOOSP.
e Minimalna wytrzymato$¢ betonu podtoza: C20/25.
e  Odchylenie osiowe preta: max +5°.
7. Normy i odniesienia
e PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu
e CEN/TS 1992-4-5: Projektowanie zamocowan chemicznych
e ETAG 001 — Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych
e Karty techniczne i aprobaty producenta kotwy chemicznej
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11.00. WYKONANIE
DYLATACJI POMIEDZY
CHODNIKIEM A PLYTA
ZELBETOWA KLADKI
PIESZEJ

1. Przedmiot robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie dylatacji konstrukcyjnej pomigdzy chodnikiem z kostki brukowe;j
betonowej a plyta zelbetowa ktadki pieszej nad rzeka Lydyniag w Ciechanowie. Dylatacja ma na celu kompensacje
przemieszczen termicznych i dynamicznych oraz zapewnienie szczelnosci i trwatosci polaczenia.

2. Zakres robét
Zakres robot obejmuje:
e przygotowanie szczeliny dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z dokumentacja projektowa (typowo 10-20 mm),
e wprowadzenie sznura dylatacyjnego z pianki PE jako materiatu wypelniajacego,
e montaz taSmy uszczelniajacej (np. Weber Joint Tape) na odpowiednio przygotowane podtoze,
e zalanie szczeliny masg uszczelniajaca polimerowa (np. Weber Seal PU lub réwnowazng),
e wykonczenie powierzchni dylatacji w sposob estetyczny i funkcjonalny.

3. Materialy
e  Sznur dylatacyjny: pianka polietylenowa o zamknigtej strukturze komorkowej, rednica dobrana do szerokosci
szczeliny (np. @15 mm dla szczeliny 10 mm).
e Tasma uszczelniajaca: elastyczna taSma z wldkniny poliestrowej pokryta warstwa polimerowa, odporna na
wodg, UV i ruchy konstrukcyjne (np. Weber Joint Tape).
e Masa uszczelniajgca: jednosktadnikowa masa poliuretanowa o wysokiej elastycznosci i przyczepnosci do
betonu i kamienia (np. Weber Seal PU), odporna na warunki atmosferyczne.
4. Sprzet
e Noze i szczotki do czyszczenia szczeliny,
e Aplikator do masy uszczelniajacej (pistolet rgczny lub pneumatyczny),
e  Walek dociskowy do tasmy,
e Narzedzia do profilowania masy (np. szpachelka gumowa).
5. Technologia wykonania
1. Przygotowanie szczeliny
o Oczyszczenie szczeliny z pytu, luznych czastek 1 wilgoci.
o W razie potrzeby poszerzenie lub wyrownanie szczeliny mechanicznie.
2. Wprowadzenie sznura dylatacyjnego
o Sznur nalezy wcisna¢ na glgboko$¢ min. 2/3 wysokosci szczeliny.
o  Sznur nie moze by¢ przecigty ani $ciSnigty nadmiernie.
3. Montaz tasmy uszczelniajacej
o Tasme nalezy wklei¢ na uprzednio zagruntowane powierzchnie betonu (np. gruntem Weber Prim PU).
o Docisna¢ watkiem, zapewniajac pelne przyleganie.
4. Zalanie masg uszczelniajaca
o Aplikacja masy poliuretanowej w szczeling, nad sznurem i tasma.
o Profilowanie powierzchni masy w celu uzyskania wypuktego ksztattu.
o Czas utwardzenia: min. 24 h (w temp. +20°C, wilgotno$¢ < 75%).
6. Wymagania jakoSciowe
e Szczelnos¢ dylatacji: brak przeciekow w probie wodne;.
e Elastycznos¢: zachowanie ciaglo$ci przy przemieszczeniach do +5 mm.
e  Przyczepno$¢: brak odspojen po probie siatki nacigc.
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e Estetyka: rowna powierzchnia, brak pecherzy i zanieczyszczen.
7. Normy i odniesienia
e PN-EN 14188-2 — Materiaty do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
e PN-EN 1504-2 — Systemy ochrony powierzchni betonu
e Karty techniczne produktow
. Wytyczne producenta dotyczace aplikacji i warunkéw pogodowych
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