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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dotyczy: ,Zakup, dostawa i wdrozenie sprzetu serwerowego wraz z oprogramowaniem w
ramach programu Cyfrowa Gmina”.

1. Dostawa Serweréow — 2 szt.

Lp.

Opis

Minimalne wymagania

1.

Obudowa

a)

b)

Obudowa Rack o wysokosci max. 1U umozliwiajgcg instalacje
min. 8 dyskéw 2.5” z kompletem wysuwanych szyn
umozliwiajgcych montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do
celéw serwisowych.

Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dyskéw SFF typu
Hot Swap, SAS/SATA/SSD 2.5” i opcja rozbudowy/rekonfiguracii
o dodatkowe 2 dyski typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD/NVMe 2.5”
montowane z przodu obudowy.

W przypadku braku opcji rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe
zatoki dyskowe, serwer standardowo wyposazony w minimum 10
zatok dyskowych SFF gotowych do instalacji dyskow
SAS/SATA/SSD 2.5"typu Hot Swap

Mozliwos¢ rozbudowy o czujnik otwarcia obudowy
wspétpracujgcy z BIOS/UEFI.

Mozliwosc¢ rozbudowy o zdejmowany panel przedni wyposazenia
w zamek i chronigcym przed nieuprawionym dostepem do
dyskéw.

Ptyta giéwna

b)

Dwuprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez
producenta serwera z mozliwoscig instalacji procesoréw do 64
rdzeni i mocy max. 280W.

Zainstalowany modut TPM min. 2.0

Procesor

Zainstalowany procesor min. 16-rdzeniowy klasy x86 z
czestotliwoscig bazowg min. 3.0 GHz umozliwiajgce osiagniecie
wyniku min. 150 punktéw w tescie SPECrate2017_int_base oraz
min. 175 punktéw w tescie SPECrate2017_fp_base dostepnym
na stronie www.spec.org dla oferowanego modelu serwera.

Pamie¢
operacyjna

Zainstalowane 256GB pamieci RAM typu DDR4 Registered,
3200 MT/s w modutach dwubankowych o pojemnos$ci 32GB
kazdy.

Plyta gtéwna z 16 slotami na pamie¢ i umozliwiajgca instalacje
2TB (przy zastosowaniu odpowiednich pamieci).

Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci: Advanced
ECC, Rank sparing (online spare).

Sloty rozszerzen

Serwer musi by¢ wyposazony w 2 aktywne gniazda PCle Gen4
x16 (bus width)

Mozliwos¢ rozbudowy o trzeci slot PCle Gen4 z gniazdem x16
(bus width)

Dyski

Zainstalowana karta z dwoma dyskami 480GB NVMe M.2 kazdy,
dyski skonfigurowane w RAID1 ze wsparcie dla ESXi.

Serwer ma mie¢ mozliwos¢ instalacji wewnatrz pamieci flash w
postaci kart microSD lub SD zapewniajgcych redundancje
danych RAID1 o min. pojemnosci 32GB ze wsparciem dla ESXi
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Kontroler

a) Mozliwosc¢ zainstalowana w dedykowanym slocie nie zajmujgcym
slotow PCle opisanych w punkcie ,Sloty rozszerzeh” sprzetowa
kontroler RAID zapewniajgcy obstuge 8 napedéw dyskowych
SAS, SATA oraz obstugujgcy poziomy RAID 0, 1, 5, 6, 10, 50,
60 z 4GB pamieci cache oraz podtrzymywaniem bateryjnym.

b) Kontroler musi umozliwia¢ prace z dyskami w trybach RAID i
HBA jednoczesnie.

Interfejsy
sieciowe / FC

a) Zainstalowana w dedykowanym slocie nie zajmujgcym slotow
PCle opisanych w punkcie ,Sloty rozszerzeh” dwuportowa karta
sieciowa 10 Gbit/s SFP+ ze wsparciem SR-IOV, VMQ, RDMA,
NPAR, VXLAN, NVGRE, GENEVE.

b) Zainstalowana dwuportowa karta FC 16Gb z wkfadkami SW.

c) Dedykowany port 1Gb RJ45 dla karty zarzadzajace;.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna

10.

Porty

a) VGA natylnym panelu.
b) Ztagcza USB: min. 4 portow USB 3.1 Gen1 w tym 1 szt. wewnatrz
obudowy oraz 2 porty USB 3.0 z tylu serwera

Mozliwos¢ rozbudowy/rekonfiguracji o:

- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na
zewnatrz obudowy bez posrednictwa portu USB/RJ45 oraz bez
koniecznosci instalowania kart w slotach PCI-Express

llo$¢ dostepnych ztgczy nie moze byc¢ osiggnieta poprzez
stosowanie zewnetrznych przejscidowek, rozgateziaczy,
konwerteréw IP, kart PCle, itp.

11.

Naped DVD

Mozliwo$¢ rozbudowy/rekonfiguracji o wewnetrzny naped DVD-ROM
lub DVD-RW.

12.

Zasilacze,
chtodzenie

a) Redundantne zasilacze typu hotplug o sprawnosci 94% i mocy
min. 500W kazdy.
b) Redundantny zestaw wentylatoréw typu ,hot-plug” min. 8 szt.

13.

Diagnostyka

Frontowe diody LED informujgce o stanie serwera.

14.

Karta/modut
zarzadzajacy

Niezalezna od system operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtéwna
serwera lub jako dodatkowa karta w gniezdzie PCIl posiadajgca
funkcjonalnosci:

a) monitorowanie podzespotow serwera: temperatura, zasilacze,
wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery macierzowe
dyski(fizyczne i logiczne)

b) wsparcie dla pracy w trybie bezagentowym — bez agentéw
zarzgdzania instalowanych w systemie operacyjnym z

c) generowaniem alertow SNMP

d) dostep do karty zarzadzajgcej poprzez

- dedykowany port RJ45 z tytu serwera lub przez
wspotdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera

e) dostep do karty mozliwy

- z poziomu przeglgdarki webowej (GUI)
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f)
9)

h)

- z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System
Management Architecture for Server Hardware, Server
Management Command Line Protocol (SM CLP)

- poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform
Management Interface)
wbudowane narzedzia diagnostyczne
zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu
operacyjnego
obstuga mechanizmu remote support — automatyczne potaczenie
karty z serwisem producenta sprzetu, automatyczne przesytanie
alertow, zgtoszen serwisowych i zdalne monitorowanie
wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty
zarzadzajgcej w tym wigczanie/wylgczanie serwera, restart,
zmiany w konfiguracji, logowanie uzytkownikow - przesytanie
alertéw poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP
passthrough)
obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog)
wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna z dostepem do
myszy i klawiatury i mozliwoscig podtgczenia wirtualnych
napedoéw CD/DVD i USB w trybie HTMLS5.
mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania
sekwenciji video dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a
takze nagrywanie na zgdanie
monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer w
czasie z mozliwoscig graficznej prezentac;i
konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez
serwer (capping)
zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
zarzgdzanie grupami serwerow, w tym:

- tworzenie i konfiguracja grup serweréw

- sterowanie zasilaniem (wt/wyt)

- ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)

- aktualizacja oprogramowania (firmware)

- wspolne wirtualne media dla grupy
mozliwo$¢ rownoczesnej obstugi przez min. 2 administratorow
autentykacja dwusktadnikowa (Kerberos)
wsparcie dla Microsoft Active Directory
obstuga TLS i SSH
mozliwo$¢ trwatego zablokowania dokonania obnizenia wersji
oprogramowania uktadowego (firmware) serwera
wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful
API
mozliwos¢ autokonfiguraciji sieci karty
zarzadzajgcej(DNS/DHCP).

Zamawiajgcy wymaga petnego wsparcia i zarzadzania dla
funkcjonalnosci iLO Federation z posiadanymi serwerami.

15.

System
monitorowania
i analizowania
konfiguracji
serwerow

a)

b)

Dostep do systemu wymagany jest dla kazdego oferowanego
serwera. Jezeli wymaga to dodatkowych licencji, to nalezy takie
licencje dostarczyc.

System musi by¢ w postaci platformy uruchomionej w chmurze i
dostepnej jako ustuga webowa (z przegladarki internetowej),
system niezalezny od infrastruktury IT Zamawiajgcego. Platforma
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wspierana uczeniem maszynowym i analizg predykcyjna,
zapewniajgca automatyczne zbieranie i analize danych z
modutéw zarzadzania serwerami w celu monitorowania, analizy
ich pracy i poréwnania zachowania serweréw z danymi z
referencyjnej bazy danych wszystkich podtgczonych do tego
systemu serwerow.
c) System musi zapewnia¢:
- scentralizowany widok parametrow monitorowanych
serweréw, co najmniej: numer seryjny, stan zdrowia (Ok,
Ostrzezenie, itp), stan zasilania (Wt., Wyt.), nazwa produktu
(model serwera), status poszczegolnych komponentéw
(zasilacz, pamiec, procesor, dyski, itp.);
- informacje na temat stanu gwarancji serwera — co najmniej
czy jest aktywna;
- prezentacje wersji zainstalowanego oprogramowania
uktadowego na poszczegdlnych komponentach serwera;
- rekomendacje odnosnie optymalizacji i poprawy wydajnosci
serwerow, przewidywanie oraz zapobieganie problemom;
- analize danych pod katem bezpieczenstwa serweréw np.
ostrzeganie uzytkownika o nieudanych prébach logowania;
- prognozy pod katem awarii poprzez ostrzeganie uzytkownika
0 uszkodzonych komponentach.
- zalecenia dotyczgce eliminacji zrodel/przyczyn probleméw
wydajnosciowych serwerow.

Jezeli powyzej wymienione funkcjonalnosci nie sg dostepne w
ustudze wsparcia, nalezy dostarczyé platforme monitorujgca
oferujgca takie ustugi oraz pule 60 osobodni (do wykorzystania w
ciggu 3 letniego okresu wsparcia) specjalisty autoryzowanego serwisu
producenta na prace polegajgce na analizie, obserwacji i
raportowaniu  oprogramowania  ukladowego serwera oraz
sterownikow.

16. Wsparcie dla a) Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022
systemow b) Red Hat Enterprise Linux (RHEL) min. 8.3, 9
operacyjnych ¢) SUSE Linux Enterprise Server (SLES) min. 12, 15
i systeméw d) VMware ESXi min. 6.7, 7
wirtualizacyjnyc | ) Ubuntu min. 20.04 LTS
h
Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie VMware HCL dla
ESXi 7.0 oraz na liscie Windows Server Catalog i posiada¢
status ,Certified for Windows” dla systeméw Microsoft Windows
Server 2016, 2019, 2022.
17. System System operacyjny w najnowszej wersji pozwalajgcy na
operacyjny uruchomienie nielimitowanej ilosci zalicencjonowanych wirtualnych

maszyn z odpowiednig iloscig zalicencjonowanych rdzeni procesora.
Windows Server Datacenter 2022 lub rownowazny:

a) Licencja musi uprawnia¢ do uruchamiania serwerowego
systemu operacyjnego (SSO) w $rodowisku fizycznym lub dwéch
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wirtualnych srodowisk serwerowego systemu operacyjnego za
pomocg wbudowanych mechanizmow wirtualizacji.

b) Mozliwo$¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania
ich pracy miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym
mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez
koniecznosci stosowania dodatkowych mechanizméw wspoétdzielenia
pamieci.

c) Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i
wymiany pamieci RAM bez przerywania pracy.

d) Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i
wymiany procesoréw bez przerywania pracy.

e) Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikow w
celu sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosci
przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.

f) Mozliwo$¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez
rdzenie procesorow niewykorzystywane w biezgcej pracy.
Mechanizm ten musi uwzgledniaé¢ specyfike procesorow
wyposazonych w mechanizmy Hyper-Threading.

Q) Whbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania
plikow (dokumentdéw) w oparciu o ich zawarto$é.
h) Wbudowane szyfrowanie dyskéw przy pomocy mechanizméw

posiadajgcych certyfikat FIPS 140-2 lub rownowazny wydany przez
NIST lub inng agende rzgdowa zajmujgcg sie bezpieczenstwem
informacii.

i) Mozliwo$¢ uruchamianie aplikacji internetowych
wykorzystujgcych techologie ASP.NET.

i) Mozliwo$¢ dystrybuciji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka
serwerow.

k) Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugg
definiowanych regut dla ochrony potgczen internetowych i
intranetowych.

) Graficzny interfejs uzytkownika.

m) Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace
elementy: menu, przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty
systemowe.

n) Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzenh
peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB,
Plug&Play).

0) Mozliwo$¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu.
p) Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu

umozliwiajgcych badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu
polityk bezpieczenstwa.

q) Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzadzania
politykg konsumpcji informacji w dokumentach (Digital Rights
Management).

r Mozliwos$¢ implementacji nastepujgcych funkcjonalnosci bez
potrzeby instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania)
innych producentéw wymagajgcych dodatkowych licenc;ji:

i) Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy
DNSSEC.
i) Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajgce na

uwierzytelnianie uzytkownikéw stacji roboczych, bez koniecznosci
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instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach,
pozwalajgce na zarzgdzanie zasobami w sieci (uzytkownicy,
komputery, drukarki, udziaty sieciowe.

i) Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

iv) Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala
(cienkiego klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej.
V) PKI (Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego
i prywatnego) umozliwiajgce:

D) dystrybucje certyfikatow poprzez http,

2) konsolidacje CA dla wielu laséw domeny,

3) Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomiedzy réznymi
lasami domen.

Vi) Szyfrowanie plikow i folderéw.

vii) Szyfrowanie potgczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).

viii)  Mozliwos¢ tworzenia systemoéw wysokiej dostepnosci (klastry
typu fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serweréw.

iX) Serwis udostepniania stron WWW.

X) Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6).

Xi) Wbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie
nielimitowanej liczby rownoczesnych potgczen i niewymagajace
instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z
systemem Windows,

s) Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta wraz z dostepnoscig bezptatnego
rozwigzania producenta SSO umozliwiajgcego lokalng dystrybucje
poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez potgczenia z
siecig Internet.

t) Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego SSO poprzez wiele
Sciezek (Multipath).

u) Mozliwos$¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

V) Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez
dziatajgce zdalnie) administracji przez skrypty.

w) Mozliwo$¢ zarzgdzania przez wbudowane mechanizmy

zgodne ze standardami WBEM oraz WS-Management organizaciji
DMTF;
X) Materiaty edukacyjne w jezyku polskim.

Wraz z serwerem wymagane jest dostarczenie siedemdziesieciu
pieciu licencji dostepowych ( CAL ) oraz 10 licencji zdalnego pulpitu
na urzadzenie.

18.

Certyfikaty

a) Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-9001/
ISO-14001 lub réwnowazna.

Przez norme réwnowazng zamawiajgcy rozumie taka, ktéra co
najmniej:

- okresla polityke jakosci organizacji;

- okresla wymagania dotyczgce wyrobu oraz umozliwia ich przeglad;

- okresla cele w zakresie jakosci wyrobow;

- reguluje kwestie odpowiedzialnosci kierownictwa;

- definiuje uprawnienia pracownikow;

- definiuje polityke srodowiskowa organizac;j;
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- okresla jej cele, zadania i programy $rodowiskowe;
- definiuje i wskazuje niezbedne zasoby, role, odpowiedzialnosc i

uprawnienia;

- opisuje sterowanie operacyjne oraz gotowosc¢ i czasy reakcji na

awarie;

- wskazuje metody monitorowania i pomiaru wyrobéw i procesow.

b)

Serwer musi posiadac deklaracje CE lub réwnowazna.

Przez dokument réwnowazny zamawiajgcy rozumie taki, ktory

potwierdza zgodnos$¢ oferowanych

- urzgdzen co najmniej z:

-R & TTE 1999/5/EC1,

- rozporzgdzeniem Komisji (WE) nr 1275/2008,
- przepisami dyrektywy ErP 2009/125/WE.

19.

Kable

a)

2 kable zasilajgce z wyczkg C13-C14, min. 2m

20.

Instalacja
producenta

a)
b)
c)

Montaz,
Instalacja fizyczna w szafie rack,
Instalacja i konfiguracja systemu operacyjnego.

21.

Gwarancja
producenta

a)

b)

f)

9)
h)

)

Dostarczony w ramach postepowania sprzet objety jest ....
miesiecznym okresem gwarancji — zgodnie z ofertg Wykonawcy
(min. 36 miesiecy), wraz z ustugg serwisu gwarancyjnego
Swiadczong w miejscu instalacji z czasem reakcji w nastepnym
dniu roboczym ( NBD ) od zgtoszenia usterki.

Zamawiajacy wymaga aby uszkodzone dyski twarde w
oferowanych urzadzeniach mogty by¢ zachowane i nie
przekazywane do serwisu.

Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z
autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta i reprezentowac
model biezgcej linii produkcyjnej. Nie dopuszcza sie urzgdzen:
odnawianych, demonstracyjnych lub powystawowych.

Nie dopuszcza sie urzgdzen posiadajgcych wade prawng w
zakresie pochodzenia sprzetu, wsparcia technicznego i gwarancji
producenta.

Elementy, z ktérych zbudowane sg urzgdzenia musza by¢
produktami producenta urzgdzenh lub by¢ przez niego
certyfikowane oraz cate muszg by¢ objete gwarancjg producenta.
Urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane w taki
sposob, aby mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i
producenta.

Urzadzenia muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w
oryginalnych opakowaniach producenta.

Do kazdego urzgdzenia musi by¢ dostarczony komplet
standardowej dokumentacji w dla uzytkownika w jezyku polskim
lub angielskim w formie papierowej lub elektroniczne;.
Gwarancja i serwis na urzgdzenia musi by¢ $wiadczony przez
firme autoryzowang przez producenta lub jego
przedstawicielstwo w Polsce w przypadku gdy Oferent nie
posiada takiej autoryzacii.

Urzgdzenie na etapie dostawy producent a zamawiajgcy nie
moga podlegaé¢ modyfikacjom
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k) Pakiet serwisowy (gwarancja) musi by¢ sktadnikiem serwera
oraz musi by¢ przypisany do sprzetu na etapie jego produkcji bez
koniecznosci pdzniejszego aktywowania, rejestrowania lub
innych dziatan.

[) Zamawiajgcy wymaga mozliwosci sprawdzenia statusu gwarancji
i pokazania szczego6towej konfiguraciji oferowanego sprzetu na
stronie producenta, po podaniu jego numeru seryjnego.

m) Wymagane jest pisemne oswiadczenie producenta
potwierdzajgce realizacje wymaganego poziomu serwisu.

2. Dostawa Macierzy dyskowej — 1 szt.

Lp. Opis Minimalne wymagania
Obudowali a) Przez macierz dyskowg Zamawiajgcy rozumie zestaw
konfiguracja dyskow HDD i SSD kontrolowanych przez minimum

pojedynczg pare kontrolerow macierzowych kontrolujgcych
wszystkie zasoby dyskowe macierzy bez korzystania

z zewnetrznych potgczen kablowych pomiedzy dowolnymi
kontrolerami.

b) Architektura modutowa w zakresie obudowy dla instalacji
kontrolerow oraz obstugiwanych dyskéw, z dopuszczeniem
wspotdzielenia jednego z modutdw przez zainstalowane
kontrolery i dyski.

c) Komplet komponentéw do instalacji w standardowej szafie
rack 19”.

d) Kazdy skonfigurowany modut/obudowa posiada ukfad
nadmiarowy zasilania zapewniajgcy ciggtg prace macierzy
bez ograniczen czasowych i wydajnosciowych w przypadku
utraty nadmiarowos$ci w danym ukfadzie zasilania.

e) Obudowa posiada widoczne elementy sygnalizacyjne do
informowania o stanie poprawnej pracy lub awarii macierzy.

f) Mozliwo$¢ rozbudowy i jednoczesnego podtgczeni i
uzywania modutéw (tzw. ,pétek dyskowych”) dla dalszej
rozbudowy o dodatkowe dyski w co najmniej dwoch
wariantach:

- maksimum 2U przy gestosci upakowania min. 24
dyski 2.5 typu hotplug

- maksimum 2U przy gestosci upakowania min. 12
dyskéw 3.5” typu hotplug

g) Mozliwosc¢ jednoczesnego podfgczenia i uzycia dowolnego
rodzaju i kombinacji pétek dyskowych.
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Dyski twarde,
zarzadzanie dyskami
i danymi

a) Mozliwosc instalacji dyskow typu hot-plug w formacie 2.5” i
3.5".

b) Obstuga przestrzeni dyskowej w trybie surowym (tzw. RAW)
min. 800TB bez koniecznosci wymiany zainstalowanych
kontroleréw.

c) Oferowana macierz musi umozliwia¢ instalacje co najmniej 9
dodatkowych pétek dyskowych.

d) Dostarczona macierz musi zawiera¢ minimum:

- 2 dyski 2.5” SSD SAS o pojemnosci min. 1.92 TB

kazdy,

- 10 dyskow 2.5" SAS o pojemnosci min. 1.8 TB kazdy

i predkosci obrotowej min. 10k RPM kazdy.

e) Oferowana macierz musi obstugiwac tgcznie minimum 240
dyskow wykonanych w technologii typu hot-plug bez
koniecznosci dokupowania/wymiany zadnych innych
elementdéw sprzetowych czy licencyjnych innych niz same
potki dyskowe wraz z dyskami.

f) Macierz jest wyposazona w nadmiarowe mechanizmy
badania integralno$ci sktadowanych danych.

g) Macierz zapewnia poziom zabezpieczenia danych na
dyskach fizycznych co najmniej na poziomie RAID: 1, 5, 6,
10 oraz z wykorzystaniem wszystkich dyskow twardych (tzw.
wide-striping).

h) Macierz musi umozliwia¢ utworzenie pojedynczej grupy
RAID zabezpieczonej podwdjng parzystoscig stworzonej ze
128 dyskow.

i) Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy
wykonane sg w technologii typu hot-plug i posiadajg podwéjne
porty SAS obstugujace tryb pracy full-duplex.

j) Oferowana macierz wspiera ponizsze dyski typu hot-plug:

- dyski elektroniczne SSD SAS o pojemnosci min.

960GB, 1.92TB, 3.84TB

- dyski mechaniczne HDD SAS o pojemnosci min.

600GB, 1.2TB, 1.8TB, 2.4TB i predkosci 10 tysiecy obrotéw na

minute,

- dyski mechaniczne HDD NL-SAS o pojemnosci min.
6TB, 8TB, 10TB, 12TB, 14TB, 16TB, 18TB i predkosci
obrotowej minimum 7.2 tysiecy obrotéw na minute.

k) Obstuga dyskow typu hot-plug SSD i HDD wyposazonych w
porty SAS 12Gb/s.

[) Obstuga min. 240 dyskéw SAS SSD w calym rozwigzaniu
(jezeli obstuga przez macierz wymagane;j ilosci dyskéw SSD
wymaga licencji lub elementow sprzetowych innych niz same
potki dyskowe i dyski SSD oraz jezeli jakiekolwiek
funkcjonalnosci macierzy zwigzane z obstugg dyskéw SSD
wymagajg dodatkowej licencji — wymagane jest dostarczenie
takich licencji i elementéw sprzetowych ze wsparciem na
okres réwny z wymagang gwarancjg na sprzet.

m) Wsparcie dla mieszanej konfiguracji dyskow SAS, NL-SAS i
SSD w obrebie kazdego pojedynczego modutu obudowy
pozwalajgcego na instalacje dyskéw typu hot-plug.

n) Mozliwos¢ skonfigurowania kazdego zainstalowanego dysku
typu hot-plug jako dysk hot-spare (dysk zapasowy) w trybie
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p)

Q)

dla zabezpieczenia dowolnej grupy dyskowej RAID lub
zapewnia mozliwos¢ skonfigurowania rownowazne;j
przestrzeni zapasowe;j.

W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania
wczesniej skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana
uszkodzonego dysku na sprawny nie moze powodowac
powrotnego kopiowania danych z dysku hot-spare na
wymieniony dysk.

Mozliwos¢ dokonywania w trybie on-line (fj. bez wytgczania
zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w
macierzy) operacji: powiekszanie grup dyskowych,
zwiekszanie rozmiaru woluminu, alokowanie woluminu na
inng grupe dyskowa.

Macierz wyposazona jest w system tzw. migawkowej kopii
danych (snapshot, point-in-time) za pomocg wewnetrznych
kontroleréw macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sie
bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na
potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej
nastepuje w momencie zmiany danych na dysku zrédtowym
lub na jego kopii. Macierz musi wspiera¢ min. 64 kopii
migawkowych z mozliwo$cig rozbudowy min. 512 kopii -
jezeli rozszerzenie do min. 512 kopii migawkowych wymaga
dodania dodatkowej licenciji, nalezy jg dostarczaé.

Obstuga woluminoéw logiczna o maksymalnej pojemnosci co
najmniej 140TB (128 TiB).

Kontrolery i pamigci

f)

9)

h)

Kontrolery macierzy obstugujg tryb pracy w ukfadzie active-
active, macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi
minimum 2 kontrolerami.

Kazdy kontroler macierzowy musi by¢ wyposazony w
minimum 12GB pamieci Cache, 24 GB sumarycznie w
macierzy. Pamiec¢ cache musi by¢ zbudowana w oparciu o
wydajng pamieé typu RAM.

Pamie¢ zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie lustrzane)
pomiedzy kontrolerami dyskowymi.

Mozliwos¢ wymiany kontroleréw w trybie hot - w przypadku
awarii lub planowych zadan utrzymaniowych bez
koniecznosci wytgczania zasilania catego urzadzenia.

Dla obstugi operaciji blokowych I/O kontrolery macierzy
wspierajg protokét transmisji: SAS 12Gb/s.

Macierz musi obstugiwac rozbudowe pamieci podreczne;j
cache dla operacji odczytu poprzez wykorzystanie
pojemnosci dyskéw SSD, min. 8TB.

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyskach,
przechowywane w pamieci podrecznej Cache dla zapisow,
muszg by¢ zabezpieczone metodg trwatego zapisu na dysk
lub rbwnowazny nosnik nie wymagajacy korzystania z
podtrzymania jego zasilania.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawarto$¢ pamieci
kontrolera) muszg zosta¢ zabezpieczone w przypadku awarii
zasilania za pomocg podtrzymania bateryjnego lub z
zastosowaniem innej technologii przez okres min. 5 lat.

Thin Provisioning
oraz migracja

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobow dyskowych
do serwerdw w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin
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danych w obrebie
macierzy

b)

Provisioning. Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie
przestrzeni dyskowych po usunigetych danych w ramach
wolumendw typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi
by¢ automatyczny bez konieczno$ci uruchamiania
dodatkowych procesow na kontrolerach macierzowych
(wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP). Jezeli do
obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej
maksymalnej pojemnosci urzgdzenia.

Macierz dyskowa musi umozliwiaé migracje danych bez
przerywania do nich dostepu pomiedzy roznymi warstwami
technologii dyskowych na poziomie czesci wolumenow
logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te musza sie odbywaé
wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalnos¢
musi umozliwia¢ zdefiniowanie zasobu LUN, ktory fizycznie
bedzie znajdowat sie na min. 2 typach dyskow
obstugiwanych przez macierz, a jego czesci bedg
realokowane na podstawie analizy ruchu w sposéb
automatyczny i transparentny (bez przerywania dostepu do
danych) dla korzystajacych z tego wolumenu hostéw.
Zmiany te muszg sie¢ odbywaé¢ wewnetrznymi mechanizmami
macierzy. Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢.

Interfejsy, porty

Minimum 4 porty FC 16Gb front-end przypadajgce na kazdy
z kontroleréw, tgcznie 8 na macierz wyposazong w 2
kontrolery z czteroma wktadkami FC 16Gb SW.

Macierz dyskowa musi posiada¢ dedykowane minimum 2
interfejsy RJ45 Ethernet obstugujgce potgczenia z
predkosécig 1Gb/s dla zdalnej komunikacji z
oprogramowaniem zarzgdzajgcym i konfiguracyjnym
macierzy — po 1x RJ45 na kontroler.

Zarzadzanie i serwis

d)

Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem
zarzgdzajgcym macierzg odbywa sie w trybie graficznym np.
poprzez przegladarke WWW oraz w trybie tekstowym.
Zdalne zarzgdzanie macierzg odbywa sie bez konieczno$ci
instalacji dodatkowych aplikacji na stacji administratora.
Wbudowane oprogramowanie macierzy obstuguje
potgczenia z modutem zarzgdzania macierzy poprzez
szyfrowanie komunikacji protokotem, min. TLS v1.2 dla
komunikacji poprzez przeglgdarke WWW i protokotem.
Macierz umozliwia aktualizacje oprogramowania
wewnetrznego, kontroleréw RAID i dyskéw bez koniecznosci
wytgczania macierzy i bez koniecznosci wytgczania $ciezek
logicznych FC dla podigczonych serwerdw.

Kable

2 kable zasilajgce z wtyczkg C13-C14, min. 2m
4 kable OM4 multi-mode LC-LC, min. 2m

Wspierane
oprogramowanie

Microsoft Windows Server min. 2016, 2019, 2022
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) min. 7, 8, 9
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) min. 12, 15
VMware ESXi min. 6.7, 7

Oracle Linux 7, 8
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Dodatkowe
funkcjonalnosci

a) Licencja na oprogramowanie wspierajgce technologie typu
multipath (obstuga nadmiarowosci dla sciezek transmisji
danych pomiedzy macierzg i serwerem) dla potgczen FC lub
z wykorzystaniem mechanizméw natywnych systeméw
operacyjnych lub wirtualizatora.

b) Wsparcie mechanizmoéw QoS (ang. Quality of Services)

c) Wsparcie dla mechanizmoéw Space Reclamation.

d) Obstuga mechanizmow Thin Provisioning czyli przydziatu dla
obstugiwanych srodowisk woluminéw logicznych o
sumarycznej pojemnosci wiekszej od sumy pojemnosci
dyskéw fizycznych zainstalowanych w macierzy. Jezeli taka
funkcjonalno$¢ wymaga dodatkowych licencji to nalezy je
dostarczy¢ wraz z macierzg dla maksymalnej pojemnosci
dyskowej oferowanej macierzy.

10.

Dodatkowe
wymagania

Oferowany system dyskowy musi sie sktada¢ z pojedynczej
macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja
zamowienia poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedynczg macierz nie uznaje sie
rozwigzania opartego o wiele macierzy dyskowych (par
kontrolerow macierzowych) potgczonych przetgcznikami SAN
lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem
macierzy dyskowych.

11.

Certyfikaty

a) Macierz musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-
9001/ 1SO-14001 lub réwnowazna.

Przez norme réwnowazng zamawiajgcy rozumie takg, ktéra co
najmniej:

- okresla polityke jako$ci organizacji;

- okresla wymagania dotyczgce wyrobu oraz umozliwia ich
przeglad,;

- okresla cele w zakresie jako$ci wyrobow;

- reguluje kwestie odpowiedzialnosci kierownictwa;

- definiuje uprawnienia pracownikéw;

- definiuje polityke srodowiskowa organizacji;

- okresla jej cele, zadania i programy srodowiskowe;

- definiuje i wskazuje niezbedne zasoby, role, odpowiedzialnos¢
i uprawnienia;

- opisuje sterowanie operacyjne oraz gotowosc¢ i czasy reakcji
na awarie;

- wskazuje metody monitorowania i pomiaru wyrobdw i
procesow.

b) Macierz musi posiada¢ deklaracje CE lub réwnowazna.

Przez dokument réwnowazny zamawiajgcy rozumie taki, ktory
potwierdza zgodnos¢ oferowanych

- urzgdzen co najmniej z:

-R & TTE 1999/5/EC1,

- rozporzgdzeniem Komisji (WE) nr 1275/2008,

- przepisami dyrektywy ErP 2009/125/WE.
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12.

Instalacja
producenta

a)
b)
c)

Montaz,
Instalacja fizyczna w szafie rack,
Instalacja i konfiguracja zasobéw macierzy.

13.

Gwarancja
producenta

a)

b)

)
h)

j)
K)

Dostarczony w ramach postepowania sprzet objety jest .....
miesiecznym okresem gwarancji — zgodnie z ofertg
Wykonawcy (min. 36 miesiecy), wraz z ustugg serwisu
gwarancyjnego swiadczong w miejscu instalacji z czasem
reakcji w nastepnym dniu roboczym ( NBD ) od zgtoszenia
usterki.

Zamawiajgcy wymaga aby uszkodzone dyski twarde w

oferowanych urzgdzeniach mogty by¢ zachowane i nie
przekazywane do serwisu.

Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, pochodzic¢ z
autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta i
reprezentowaé model biezgcej linii produkcyjnej. Nie
dopuszcza sie urzgdzen: odnawianych, demonstracyjnych
lub powystawowych.

Nie dopuszcza sie urzgdzen posiadajgcych wade prawng w
zakresie pochodzenia sprzetu, wsparcia technicznego i
gwarancji producenta.

Elementy, z ktérych zbudowane sg urzgdzenia muszg by¢
produktami producenta urzgdzenh lub by¢ przez niego
certyfikowane oraz cate musza by¢ objete gwarancjg
producenta.

Urzgdzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane w taki
sposoéb, aby mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak
i producenta.

Urzadzenia muszg byé¢ dostarczone Zamawiajgcemu w
oryginalnych opakowaniach producenta.

Do kazdego urzgdzenia musi by¢ dostarczony komplet
standardowej dokumentacji w dla uzytkownika w jezyku
polskim lub angielskim w formie papierowej lub
elektronicznej.

Gwarancja i serwis na urzgdzenia musi by¢ swiadczony
przez firme autoryzowang przez producenta lub jego
przedstawicielstwo w Polsce w przypadku gdy Oferent nie
posiada takiej autoryzaciji.

Urzadzenie na etapie dostawy producent a zamawiajgcy nie
mogg podlega¢ modyfikacjom

Pakiet serwisowy (gwarancja) musi by¢ sktadnikiem
macierzy oraz musi by¢ przypisany do sprzetu na etapie jego
produkcji bez koniecznosci pdzniejszego aktywowania,
rejestrowania lub innych dziatan.

Zamawiajgcy wymaga mozliwosci sprawdzenia statusu
gwarancji i pokazania szczegotowej konfiguracji
oferowanego sprzetu na stronie producenta, po podaniu jego
numeru seryjnego.

m) Wymagane jest pisemne o$wiadczenie producenta

potwierdzajgce realizacje wymaganego poziomu serwisu.
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3. Usluga wdrozenia

Ustugi zwigzane z dostarczeniem sprzetu polegajg na stworzeniu nowego klastra
wysokiej dostepnosci w oparciu o system Microsoft Windows Server w serwerowni
podstawowej, migracji VM z istniejgcego klastra (Microsoft Windows Server 2012) na
nowy klaster, utworzeniu z dotychczasowego sprzetu po aktualizacji klastra w
serwerowni zapasowe;j.

1. Instalacja dostarczonych urzadzen w szafie rack w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego. Wykonanie okablowania elektrycznego i logicznego w sposéb
umozliwiajacy redundancije potgczen.

2. Konfiguracja urzadzen sieciowych do ktérych podigczone beda serwery
klastrow, w sposéb umozliwiajgcy skonfigurowanie klastréw wysokiej dostepnosci,
najbardziej wydajny transfer danych i zapewnig optymalng prace srodowiska.
Wprowadzenie zmian w konfiguracji klastra urzadzen brzegowych UTM na
potrzeby budowy nowego srodowiska klastrow HA wraz z replikacja.

3. Dla dostarczonych serweréw nalezy wykonaé ponizszy zakres ustug:
aktualizacja oprogramowania uktadowego do najnowszej stabilnej wersiji. Instalacja
dostarczonego systemu operacyjnego na dyskach macierzy zewnetrznej (tzw. boot
from SAN) lub dyskach wewnetrznych serwera, wszystkich sterownikéw i
wymaganych poprawek. Podigczenie do sieci produkcyjnej z uwzglednieniem
agregacji i segmentacji sieci oraz do zarzgdzajgcej Zamawiajgcego w sposob
zapewniajgcy separacje na poziomie sieci. Konfiguracja zdalnego zarzadzania i
powiadomien centrum serwisowego producenta o awarii sprzetu,

4. Dla dostarczonej macierzy dyskowej nalezy wykonac ponizszy zakres ustug:
aktualizacja oprogramowania ukfadowego kontrolerow macierzy i dyskow do
najnowszej stabilnej wersji, konfiguracja wielosciezkowych potgczeh do macierzy
zapewniajgca widocznos¢ wolumendw logicznych przez wszystkie kontrolery,
konfiguracja podtgczenia do serwerdw w sposdb umozliwiajgcy najbardziej
wydajny transfer danych, konfiguracja wolumendéw logicznych zgodnie z
potrzebami budowanego $rodowiska wysokiej dostepnosci, konfiguracja funkcji
auto-tiering (dla macierzy wyposazonych w dyski SSD i HDD), prezentacja
wolumenow logicznych dla klastra.

Konfiguracja zdalnego =zarzgdzania i powiadomieh centrum serwisowego
producenta o awarii sprzetu.

5. Instalacja i konfiguracja w ramach dostarczonego sprzetu (serwery, macierz)
klastra wysokiej dostepnosci Hyper-V w oparciu o system Microsoft Windows
Server. Zamawiajgcy posiada juz infrastrukture i klaster wysokiej dostepnosci
zbudowany w oparciu o rozwigzania firmy Microsoft, ktéra ma mie¢ mozliwosé
migracji i replikacji do nowego srodowiska.
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W przypadku zaproponowania oprogramowania do wirtualizacji i utworzenia klastra
wysokiej dostepnosci innego producenta, Zamawiajagcy wymaga dostarczenia
certyfikowanych przez producenta oprogramowania szkolen dla administratoréow w
zakresie instalacji, konfiguracji, obstugi i usuwania awarii zaproponowanego
rozwigzania w zakresie podstawowym (40h) i rozszerzonym (40h) dla 3
administratorow,

6. Konfiguracja automatycznej i autonomicznej aktualizacji oprogramowania
klastra,

7. Migracja maszyn wirtualnych z istniejgcego klastra Microsoft Hyper-V 2012 do
nowego srodowiska.

Proces migracji nie moze mie¢ wptywu na dziatanie infrastruktury Zamawiajgcego
w godzinach pracy.

8. Instalacja i konfiguracja systemu kopii zapasowych w oparciu o oprogramowanie
posiadane przez Zamawiajgcego na zaséb dyskowy wskazany przez
Zamawiajgcego jako repozytorium kopii zapasowych.

Backupem nalezy objg¢ nowe nowy klaster wraz ze znajdujgcymi sie na nim
maszynami wirtualnymi.

Konfiguracja musi obejmowac¢ m. in.:

- przeniesienie i rekonfiguracje aktualnych zadanh kopii zapasowych,

- przeniesienie i rekonfiguracje istniejacego repozytorium kopii zapasowych
repozytorium sieciowym,

- przeniesienie istniejgcych kopii zapasowych,

- przeglad i weryfikacje wraz z Zamawiajgcym istniejgcych zadan kopii zapasowych
wraz z rekomendowanymi zmianami w zakresie poprawy bezpieczenstwa i
szybkos$ci wykonywania kopii zapasowych.

Wykonanie kopii zapasowych i prébnego odtwarzania wybranej VM wraz z
uruchomieniem i sprawdzeniem mozliwosci pracy w klastrze po odtworzeniu.

9. Wyczyszczenie i roztgczenie istniejgcych serweréw i macierzy klastra.
Przeniesienie do serwerowni zapasowej. Instalacja we wskazanej przez
Zamawiajgcego szafie Rack. Wykonanie okablowania elektrycznego i logicznego
w sposob umozliwiajgcy redundancije potgczen.

10. Dla przeniesionych serweréw nalezy wykonaC ponizszy zakres ustug:
aktualizacja oprogramowania uktadowego do najnowszej stabilnej wersiji. Instalacja
dostarczonego systemu operacyjnego na dyskach macierzy zewnetrznej (tzw. boot
from SAN) lub dyskach wewnetrznych serwera, wszystkich sterownikéw i
wymaganych poprawek. Podigczenie do sieci produkcyjnej z uwzglednieniem
agregacji i segmentacji sieci oraz do zarzgdzajgcej Zamawiajgcego w Sposob
zapewniajgcy separacje na poziomie sieci. Konfiguracja zdalnego zarzadzania i
powiadomien centrum serwisowego producenta o awarii sprzetu.

11. Dla przeniesionej macierzy dyskowej nalezy wykonac ponizszy zakres ustug:
aktualizacja oprogramowania ukfadowego kontroleréow macierzy i dyskow do
najnowszej stabilnej wersji, konfiguracja wielosciezkowych potgczeh do macierzy
zapewniajgca widoczno$¢ wolumendw logicznych przez wszystkie kontrolery,
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konfiguracja podtaczenia do serwerdw w sposdb umozliwiajgcy najbardziej
wydajny transfer danych, konfiguracja wolumenoéw logicznych zgodnie z
potrzebami budowanego srodowiska wysokiej dostepnosci, prezentacja
wolumenow logicznych dla klastra.

Konfiguracja zdalnego zarzgadzania i powiadomien centrum serwisowego
producenta o awarii sprzetu.

12. Instalacja i konfiguracja w ramach przeniesionego sprzetu (serwery, macierz)
klastra wysokiej dostepnosci Hyper-V w oparciu o system Microsoft Windows
Server lub rownowazny oraz zasoby dyskowe zewnetrznej macierzy.

13. Konfiguracja automatycznej i autonomicznej aktualizacji oprogramowania
klastra,

14. Konfiguracja replikacji maszyn wirtualnych z klastra w serwerowni podstawowej
do klastra w serwerowni zapasowej.

15. Testy i sprawdzenie poprawnosci pracy klastra i urzgdzen sieciowych w
serwerowni podstawowej i zapasowe;.

16. Sprawdzenie poprawnosci dziatania mechanizmoéw DR — przetgczania pracy
VM pomiedzy serwerowniami, a takze redundancji srodowisk. Sprawdzenie

mozliwosci pracy z wykorzystaniem tylko serwerowni zapasowe;.

17. Sporzadzenie dokumentaciji przed i powdrozeniowe;.



