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Zatacznik nr 5 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

ZAKUP | DOSTAWA DRONA ANTYSMOGOWEGO WRAZ Z WYPOSAZENIEM
DO BADANIA JAKOSCI POWIETRZA

1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest zakup i dostawa drona antysmogowego
wyposazonego w kamere wizyjng wraz z niezbednymi bateriami, tadowarkg, walizkg
transportowg, instrukcjami obstugiw jezyku polskim oraz mobilng, wielogazowg
gtowicg pomiarowg do badania jakosci powietrza mocowang do drona wraz z
przeszkoleniem 2 pracownikdéw Zamawiajgcego.

2. Bezzalogowy statek powietrzny (dron) — wymagania minimalne

1. Sprzet powinien by¢ fabrycznie nowy, nie straszy niz z 2021 r. z wymiennymi
Smigtami.

2. Sprzet powinien by¢ wyposazony w uchwyt do gtowicy stabilizujgcej z silnikami
bezszczotkowymi (gimbal), umozliwiajgcg tatwy montaz poszczegolnych modutow t;.
kamery oraz zestawu czujnikéw (sensorow) pomiarowych.

3. Sprzet powinien by¢ wyposazony w kamere FPV osadzong w kadtubie drona, przy
czym:

» rozdzielczosc¢ video: min. 960p,

» minimalna ilos¢ klatek na sekunde 30 fps,

> kat widzenia kamery 145 stopni z podgladem online dla operatora, z
szyfrowanym torem transmisji zabezpieczonym przed podgladem.

4. Sprzet powinien spetnia¢ norme IP45 (lot podczas lekkiego deszczu oraz przy
lekkim zapyleniu).

5. Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

6. Istotne parametry eksploatacyjne:

» praca w zakresach temperaturowych nie mniej niz -20°C do +50°C oraz w
warunkach duzej wilgotnosci powietrza,

» lot i pomiar przez co najmniej 40 minut wraz z dotgczonym wyposazeniem
dodatkowym,

» odporno$¢ na podmuchy powietrza o temperaturze do 80 °C w zakresie
wykonywanych pomiaréw. Dron powinien mie¢ mozliwos¢ wykonywania lotow
oraz zawiséw w niewielkich odlegtosciach od komindw i innych Zrodet ciepta,

» praca w zawisie przy wietrze nieprzekraczajgcym 15 m/s z poprawng
stabilizacjg obrazu z kamer,
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7. Istotne parametry konstrukcyjne:

>
>

konstrukcja skorupowa,

dron powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie sterujgce z wbudowanym na
state monitorem oraz oprzyrzgdowanie w postaci kamery wizyjnej, kamery dla
operatora (tzw. FPV) i urzagdzeniem pomiarowym wraz z wysiegnikiem,
urzgdzenie musi by¢ wyposazone w silniki bezszczotkowe elektryczne o
uktadzie zapewniajgcym zawis przez ponad 3 minuty,

historia czasu lotu urzgdzenia oraz liczba jego startow i lgdowan powinna by¢
rejestrowana w pamieci urzgdzenia,

rama urzgdzenia wykonana w sposob umozliwiajgcy transportowanie jej w
skrzyni,

rama powinna posiada¢ mozliwos¢ montazu wyposazenia takiego jak:
dodatkowa kamera wizyjna z szerokokatnym obiektywem, kamera z zoomem,
radiometryczna kamera termowizyjna, dalmierz laserowy, czujnik pomiarowy,
kamera dla operatora (tzw. FPV) stanowi integralng czes¢ platformy latajgcej,
urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w dostosowany do potrzeb producentow
rozwigzan rozdzielacz napiecia/sygnatéw zapewniajgcy prawidtowg prace
platformy latajgcej oraz wyposazenia,

urzadzenie powinno by¢ wyposazone w Swiatta ostrzegawcze i sygnalizacyjne
— wymagane przepisami do lotéw nocnych,

ciezar urzadzenia wraz z dodatkowym wyposazeniem w maksymalnej
konfiguracji (masa startowa) nie powinna przekracza¢ 20 kilogramow, zas ze
skrzynig tadunkowg 45 kg,

tabliczka znamionowa urzadzenia (zamontowana na state do konstrukcji w
miejscu widocznym) z danymi, m.in. z informacjg o witascicielu, adresie i
telefonie kontaktowym.

8. Parametry lotu:

>
>
>

A\

funkcjonalnos¢ automatycznej stabilizacji lotu,

funkcjonalnos¢ zawisu,

funkcjonalnos¢ automatycznej kompensacji zawisu (wywazenie drona)
niezaleznie od konfiguracji wyposazenia dodatkowego (stabilizacja
zyroskopowa),

funkcjonalnos¢ GPS pozwalajgcg na dokfadng geolokalizacje oraz mierzenie
wysokosci,

mozliwos¢ przesytania danych (online) GPS do operatora,

funkcjonalnos¢ automatycznego lgdowania,

funkcjonalnos¢ samoczynnego powrotu w miejsce startu na zgdanie lub w
przypadku utraty zasiegu z radia lub niskiego napiecia na akumulatorze,
mechanizmy zabezpieczajgce po awaryjnym lgdowaniu, tj. btyskanie swiattem
(co 10 sekund, do momentu wyczerpania akumulatoréw),

oswietlacz (Swiatta Ilgdowania),

modut planowania lotu na podstawie mapy.
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3. Kamera wizyjna — wymagania minimalne

1. Sprzet powinien by¢ fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2021 r.

2. Kamera kompatybilna z bezzatogowym statkiem powietrznym (dronem),
dostosowana do montazu na dronie wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem,
okablowaniem i zasilaniem.

3. Kamera musi by¢ wyposazona w gimbal o zakresie obrotu min. +330° oraz
minimum od +60° do -90° stopni gora, dét, z mozliwoscig sterowania przez
drugiego operatora.

4. Urzadzenie musi by¢ odporne na warunki atmosferyczne i spetnia¢, co najmniej
norme min. IP44 (lot podczas lekkiego deszczu oraz przy lekkim zapyleniu).

5. Kamera powinna by¢ wykonana w technologii skorupowej (koputka), o wadze nie
przekraczajgcej 0,9 kg.

6. Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

7. Kamera powinna zawiera¢ nastepujgcy zestaw sensorow:

» dalmierz laserowy,
» kamera wizyjna z zoomem,
» kamera wizyjna z szerokokgtnym obiektywem.

. Rejestrowanie danych i obrazu na wewnetrznym dysku z mozliwoscig zgrania na

laptop lub komputer.

9. Odpornosc¢ na warunki Srodowiskowe nie mniejsze niz norma 1P44.

10.Zakres temperatur pracy co najmniej od -20 do +50.

11. Minimum 4 akumulatory w zestawie.

0o

4. Pozostate istotne parametry drona — wymagania minimalne:

1. Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2021 r.
2. Ladowarka baterii/akumulatoréw do drona, zasilana prgdem 230V/50Hz:
» umozliwiajgca tadowanie dwoch sztuk akumulatoréw jednoczes$nie,
» ‘tadowarka w petni kompatybilna z typem zastosowanych akumulatorow,
» funkcja balansera w fadowarce umozliwiajgca wyréwnanie napiecia na
poszczegolnych ogniwach w pakietach akumulatorowych,
» czas fadowania pary akumulatorow do pojemnosci 100% nie dtuzszy niz 60
minut.

5. Urzadzenie pomiarowe do badania jakosci powietrza — wymagania minimalne

1. Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2022 r.
2. Sprzet wyposazony w sensory do badania cyjanowodoru, formaldehydu,
chlorowodoru, lotnych zwigzkéw organicznych, amoniaku i siarkowodoru.
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3. Czujnik optyczny do badania zanieczyszczenia powietrza niskg emisjg pytow
zawieszonych PM 10i PM 2,5, PM1.

4. Czujnik temperatury powietrza i wilgotnosci.

5. Dane z gtowicy pomiarowej muszg by¢ transmitowane radiowo, bezposrednio do
urzgdzenia.

6. Dane z gtowicy majg by¢ prezentowane w formie wartosci liczbowych, wykresow,
histogramow zgodnie z pozycjg drona na mapie.

7. Aplikacja pracujgca na stacji naziemnej, w zestawie instalator na nosniku USB
mozliwy do uruchomiania w systemie operacyjnym Windows; mozliwosc
uruchomienia na innym urzadzeniu / laptopie dla nielimitowanej liczby stanowisk.
Aplikacja powinna by¢ zainstalowana na tablecie, z ekranem o przekgtnej min. 10
cali, stanowigcym integralng czesc gtowicy pomiarowe;.

8. Dostep do podgladu biezgcych danych pomiarowych musi by¢ niezalezny od
dostepu do internetu tzn. dziata¢ rowniez w trybie offline.

9. Aplikacja powinna posiada¢ mozliwos¢ generowania raportdw po zakonczeniu
lotow.

10. Wygenerowany raport w formie pliku *.docx powinien zawiera¢ mape trasy
przelotu z naniesiong numeracjg administracyjng nieruchomosci, wykresy
zarejestrowanych stezen, zdjecia z przeprowadzonych badan oraz heatmap.

11. Obudowa czujnikbw musi by¢ odporna na wptyw temperatury gazow
spalinowych z komina o temperaturze do 80 stopni Celsjusza.

12. Obudowa urzadzenia pomiarowego nie powinna przekraczaé wymiarow:
250x170x120 mm.

13. Maksymalny ciezar urzgdzenia pomiarowego nie przekracza: 1300 g.

14. Mozliwos¢ zasilania napieciem 230V / 12V.

15. Urzgdzenie pomiarowe ma by¢ zdolne do wspotpracy z dronem jak i do
samodzielnej pracy bez utraty swoich cech funkcjonalnych.

16. Urzgdzenie powinno posiada¢, wystawiony w oparciu o badanie w komorze
klimatycznej, certyfikat potwierdzajgcy odpornos¢ do pracy ciagtej w
temperaturach otoczenia od -20 do + 50 stopni Celsjusza.

6. Gwarancja i serwis urzadzen z instalacja — wymagania minimalne

1. Okres gwarancji na przedmiot oferty powinien obejmowa¢ min. 24 miesigce bez
limitu pracy kompletnego urzadzenia (zgodnie ze wskazaniem w ofercie).

2. Okres gwarancji na akumulatory wymienne do drona oraz aparatury sterujgcej,
powinien wynosi¢ min. 6 miesiecy.

3. Bieg okresu gwarancji bedzie liczony od daty podpisania przez upowaznionych
przedstawicieli Stron umowy protokotu odbioru koncowego urzgdzenia bez
zastrzezen, po wczesniejszym potwierdzeniu zgodnosci zamowienia.

4. W okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego usuwania
wszelkich wad ujawnionych po odbiorze zestawu w ramach gwarancji.
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5. Zamawiajgcy zgtasza Wykonawcy ewentualne awarie sprzetu w formie
elektronicznej na adres poczty e-mail. Osoby uprawnione do zgtaszania i obstugi
awarii, ich telefony kontaktowe i adresy poczty e-mail, muszg wczesniej zostac
okreslone w umowie.

6. Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania przeglagdow gwarancyjnych nie
rzadziej niz raz na 12 miesiecy.

7. Zamawiajgcy moze zgtasza¢ wady w dowolnym terminie trwania gwarancji i
rekojmi, a Wykonawca zobowigzuje sie je usungé¢ w terminie wyznaczonym przez
Zamawiajgcego.

8. Wykonawca zobowigzany jest w terminie 48 godzin od chwili zgtoszenia wady
przedmiotu Umowy podja¢ dziatania zmierzajgce do usuniecia wady. Wykonawca
zobowigzany jest usung¢ wade przedmiotu Umowy w terminie nie dtuzszym niz 7
dni kalendarzowych od dnia jej zgtoszenia.

9. W przypadku, gdy wady przedmiotu Umowy z przyczyn od Wykonawcy
niezaleznych, nie da sie usung¢ w terminie okreslonym powyzej, Wykonawca jest
zobowigzany zapewni¢ Zamawiajgcemu sprzet zastepczy o parametrach nie
gorszych niz bedacy w naprawie element przedmiotu Umowy.

10.Po bezskutecznym uptywie terminu wyznaczonego przez Zamawiajgcego na
usuniecie wad, Zamawiajgcy bedzie uprawniony, bez upowaznienia sgdowego,
do powierzenia usuniecia wad lub szkdd nimi spowodowanych lub zapewnienia
urzgdzen zastepczych osobom trzecim, na koszt
i niebezpieczenstwo Wykonawcy, z zachowaniem uprawnien do kar umownych
od Wykonawcy i odszkodowania uzupetniajgcego.

11. Zamawiajgc moze dochodzi¢ roszczen z tytutu gwarancji po terminie okreslonym
w ust. 1 lub 2, jezeli reklamowat wade przed uptywem tego terminu.

7. Wymagania w zakresie dokumentaciji

1. Wymagania w zakresie dokumentacji - Wykonawca dostarczy komplet
dokumentow w postaci:

> certyfikatéw, atestow na dopuszczenie urzgdzenia do uzytkowania na terenie
Polski,

> certyfikatébw, atestéw, kalibracji, licencji i autoryzacji na dodatkowe
wyposazenie drona,

» kompletu gwaranciji na dostarczone urzgdzenia wraz z akcesoriami,

» instrukcji obstugi w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej (CD,
pendrive),

» instrukcji oprogramowania do wszystkich urzgdzen w jezyku polskim,

» certyfikatéw, licencji, kalibracji, autoryzacji i oprogramowania do urzgdzen
rejestrujgcych obraz.
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8. Wymagania w zakresie szkolen

1. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia z obstugi drona wraz
Z wyposazeniem.
2. Adresatami szkolenia bedg 2 pracownicy Zamawiajgcego.

3. Szkolenie bedzie obejmowato nastepujgce zagadnienia

» dron i osprzet — prezentacja urzadzen,

» zasady skfadania urzadzen, montowanie w réznych konfiguracjach (dron —
kamery),

» przygotowanie do pracy: bezpieczne wigczenie urzgdzen, sprawdzenie
poprawnosci potgczen, podstawowe odczyty, zrodta zasilania,

» podstawowe zasady bhp zwigzane z obstugg urzadzen,

» podstawy prawa lotniczego,

» doskonalenie umiejetnosci z wykorzystaniem symulator lotow.

4. Szkolenie odbedzie sie w miejscu dostawy i ma charakter stacjonarny.

5. Szkolenie odbedzie sie z wykorzystaniem dostarczonego w ramach zamowienia
sprzetu.

6. Szkolenie musi by¢ przeprowadzone przez osobe posiadajgca uprawnienia do
wykonywania lotow.

7. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate w toku realizacji szkolenia,
w tym w szczegolnosci za uszkodzenia sprzetu , z wykorzystaniem ktérego
sprawdzone jest szkolenie.

8. Szkolenie musi odbyC sie najpdzniej w dniu nastepnym po dniu dostarczenia
sprzetu do miejsca dostawy.

9. Wsparcie techniczne

1. Wykonawca zobowigzany bedzie udzieli¢ wsparcia technicznego w zakresie
obstugi urzgdzen i oprogramowania przez okres gwaranciji, liczgc od daty podpisania
przez Strony protokotu odbioru koncowego. Zakres wsparcia technicznego obejmuje
pomoc w przypadku problemdéw z obstugg urzadzen i konfiguracjg oprogramowania
Zamawiajgcego.

2. Wykonawca zobowigzany jest swiadczy¢ pomoc telefonicznie, zdalnie lub za
pomocg poczty elektronicznej, a w uzasadnionych przypadkach — udziela¢ pomocy w
miejscu uzytkowania urzadzen.

3. Do realizacji wsparcia technicznego Wykonawca zapewni odpowiednio
wykwalifikowanych oraz posiadajgcych uprawnienia pracownikow,
porozumiewajgcych sie w jezyku polskim.



